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I'maBa 1

PeajiHa 1 1eJ100po jHA apUTMETHKA

3anarak: Pohennan

Aytiop: Jenena Xanu-ITypuh
Taxmuuerve: 2019/20 onmtunHcko, V paspen, 1. 3agarak

Jenena ce npunpema 3a TaKMUYEHE U3 UCTOpHUje. AKO je HeH OMUJbEHH UCTOPHJCKH XePOj TIPOCTIABUO
R-tu pohernan G-te roauHe, HANMIIK IPOrPaM Koju oapelyje Koje roauHe je Taj xepoj poheH.

Onuc ynaza

Ca yna3a ce yunraBajy npupoaau dpojeu R, (G, caku y ocedbHom peay, 1 < R < 98,100 < G <
2020.

Onuc n3Ja3a

Jenan npuponan Opoj, roquHa poherma xepoja.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
10 2010 46 1769
2020 1815

Pememe

AKko je xepoj mpociasuo (G-te rogune R-tu pohenan, To 3HauM aa je pohen R roguna panwmje. T'o-
JuHa pohera ce u3padyHasa Tako mro ce on (G-Te rogune oxdpoju R romuHa yHasan, Tj. on G ce
onysme R.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int R, G;
cin >> R >> G;
int rodjendan = G - R;
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cout << rodjendan << endl;
return 0;

}

3anarak: banannne

Taxmuuerve: ommurunacko 2018/2019, V paspen, 1. 3agatax
Ayinop: ®unun Mapuh

JoBaHa uma m HoBuaHuua ox 50 gUHapa U JBOCTPYKO Bullle HoBuaHuua of 20 auvHapa. Hanmmimm
nporpam koju oapelyje KOIMKO joj HOBLIA OCTaje Kaja KyIH 1 YOKOJIAIHUX OaHAHUIIA O] KOjUX CBaKa
KomTa 15 quHapa (petnoctaBy cl1oOOIHO Jla JoBaHa MMa JOBOJBHO HOBLIA /1A KYITH CBE OaHaHMUIIE KOje
JKEJN).

Onuc ynaza
Ca yna3a ce yuautaBajy OpojeBH 1m U 1 (CBaKH y MOCEOHOM pefy).
Onuc n3iaza

Ha u3na3 ucniucatu Opoj AMHapa Koju joj ocTajy Kaja Kyl OaHaHULIE.

ITpumep 1 IIpumep 2
Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
3 120 2 90

10 6

Pememe

VKynHa KoJIMYMHA HOBIA Koju JoBaHa MMa ce Moxe u3padyHatd kao m - 50 + (2m) - 20. Kycyp ce
noduja Kaga ce o1 Tor Opoja oly3Me N3HOC KOjH je TUIaTIIa 3a daHaHMIe, a To je 1 - 15.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int m, n;
cin >> m >> n;
int novac = m*50 + (2*m)*20;
int kusur = novac - n*15;
cout << kusur << endl;
return 0;

Bamarak: Kmura

Ayriop: Munas Byrnemmja

Taxmuuerve: 2019/20 xBammdpukanyje 1, V u VI paspen, 1. 3agatak



Kbura uma N nornaema. Hukosa je mpBor naHa npountao A nornaemba, a Jpyror JaHa JiBa HoIiaBba
BUIIIE HErO TpBOr. HamwcaTu mporpam Koju yuurasa niejie nosutuHe dpojese N, A, u ucnucyje
KOJIMKO MOTJIaBjba je octano Hukomum na npouura.

Omnmuc ynaza

Ca cranmapaHor yiasa ce y npeom peay yHocu opoj N (1 < N < 99), a 'y apyrom pexy dpoj A
(1< A <99). Vna3uu nogamu €y TakBH Ja MpeocTan Opoj MOMIaB/ba HUKA/ HUje HeraTHBaH.

Onuc n3Ja3a

Ha cranpapanu uznas ucnmcatu jeaad 0poj, Opoj norasba koja Hukosa jom HUje mpoduTao.

IIpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznaz Yaasz Hznaz
15 9 20 [¢]

2 9

Pememe

Pememe je cacBuM jenHoctaBHO. AKO je Hukousa mpBor maHa rmpountao A mornassba a apyror gaHa
A + 2 mornaesma, T0 3Haun @ My octaje aa npounta jom N — A — (A + 2) nornasma.

#include <iostream>
using namespace std;

int main()
int n, a;
cin >> n >> a;
cout << n - a - (a+2) << endl;
return 0;

3angarak: Kycyp
Aymiop: Munan Byrnenuja
Taxmuuerve: 2019/20 xBammdukanyje 2, V paspen, 1. 3amatak

Annpuja u Bojan cy y kaduhy nornuim no jegad (uctu) cok. AHzapuja je nao a, a bojaun b qunapa, a
Jodunu cy Kycyp on k nunapa. Kako tpeda na nozesne Kycyp ja ou jeHako ratiim?

Onmnuc ynaza

Ca craHzapHOT yyia3a ce yUYUTaBajy TpH LieJia TIO3UTUBHA Opoja, a, b 1 k peom, CBakH y IocedHOM
peny. Ca Tpu dpoja cy Mama mim jegaaka 1000 u TakBa ja TIOCTO U LIETOOPOJHO pelIeHhe.

Onuc n3Ja3a

Ha cranpapoau m3nas ucnmcaTtu aa dpoja, cBaku y mocedHom peny. IIpBu Opoj je meo Kycypa Koju
Tpeda ma noduje AHapuja, a Apyru dpoj je bojaHOB ieo Kycypa.
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ITpumep 1
Vaaz Hznasz
80 0

100 20

20

Pememe

IBa coka cy komrtana a + b — k, a jenan cok s =

IIpumep 2
Vaaz Uznaz
500 390
150 40
430

noduje a — s a Bojan b — s muHapa.

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {
int a, b, k;

cin >> a >> b >> k;
int sok = (a + b - k) / 2;
cout << a - sok << endl;

cout << b - sok << endl;

3agarak: Kimankaimnma

Ayriop: Munan Byrnemmja

I'JIABA 1. PEAJIHA U I[JEJIOBPOJHA APUTMETHKA

%‘_k nuHapa. [Ipema Tome, AHapuja Tpeda ma

Taxmuuerve: 2019/20 xBammdpukanmje 3, V u VI paspen, 1. 3agaTak

Barum npBany cy mocie 1KoJie CBpaTWIM Y TapK Jia ce Kiankajy. TOkoM urpe mokyliaBaau cy U ja
MpeTerHy jeaHo apyro. Mcnocrasuio ce fa je Muimiia ca mKOJICKOM TOPOOM TeIlKa OTHPIIIMKE Kao
Panoje 6e3 Topde, a Panoje ca Munuiuaom topdom kao bojan 6e3 Topde. Moskere v aa oapenute
npuOIAKHO MUIMIMHY TEXUHY aKko Cy nosHate TexuHe Panoja u bojana?

Onuc ynaza

Ca cTaHmap/HOT ynasa ce y pBoM peay yHocH Iieo opoj R (25 < R < 50), a y mpyrom pexy 1eo
dpoj B (25 < B < 50), Pagojesa n BojaHoBa TeKUHA pEIOM.

Onuc u3jaa3za

Ha cranpapanu m3na3 ucnucary jegaH 1neo 0poj, MImMnmuHy IpHOIMIKHY TEKHHY.

IIpumep 1
Vaaz Uznasz
35 28

42

Pemen.e

IIpumep 2
Vaaz Uznaz
39 37

41

Texuny Topde Moxemo aa oxpeaumo kao I° = B — R. Hakon Tora jako godujamo MusunuHy

TexuHy kao B —T'.
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#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int radoje, bojan;
cin >> radoje >> bojan;
int torba = bojan - radoje;
int milica = radoje - torba;
cout << milica << endl;
return 0;

3anarak: Cectpe

Aymiop: Munan Byrnenuja
Taxmuuerse: 2019/20 ommuruncko, VI paspen, 3. 3agatak

AHa, Bpanka, Becna u T'oua cy uetupu cectpe. AHa je Buiua o bpanke ucto xonuko bpanka op
Becne, kao u BecHa on ['onie. Onpenurn Bucuny Bpanke u BecHe ako je mo3Harta BucuHa Are u [ore.

Onuc ynraza

V npBOM pely CTaHIapIHOT yiasa je ueo dpoj A, AHuHa BucuHa y eHTiMerpuma (125 < A < 190).
V npyrom pejty cranapaHor yiasa je neo dpoj G, Fotuna Bucuna y nentumerpuma (85 < G < 160).
Bpensoctu A u G cy TaBKe /i Cy BUCHHE OCTAIUX CecTapa Takohe neaodpojue.

Onuc n3aa3a
Y npBoM peay cTaHIapHOT M3/1a3a UCTIMCAaTH BUCKHHY Bpanke, a y apyrom BucruHy BecHe.

IIpumep

Vaaz Uznaz
187 177
157 167

Pemen.e

OszHaunMo pasnuky y Brucunu Ane u Bpanke ca R. Tana je A = G + 3R, ognocHo R = (A—G) /3.
Haxkow 1rro cmo oppenim BpeaHocT R, BriicuHa Bpatke ce jemHocraBHo onpehyje kao B = A — R,
a ciuM4Ho Tome, BechuHa BucuHa je V = B — R.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int a, g;
cin >> a >> g;
int razlika = (a - g) / 3;
int b = a - razlika;
int v = b - razlika;
cout << b << endl;
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cout << v << endl;
return 0;

}

3amarak: Pam

Ayinop: Huna VkoauHoBuh
Taxmuuerve: 2021/22. kBanucukaumje 1, V u VI paspen, 1. 3anatak

O0uM criopallmer aena pama mpaBoyraone civke je N cm. Konvku je odum yHyTpaliisber Jeja pama
civke ako je pam mmpok M cm? Vcnucati BpeJHOCT 00MMa YHYTpALLEbEr Jefa pama.

Onmuc ynaza

V npBOM pejly CTaHAAPAHOT yJia3a Hasla3u ce mpupojad opoj N, a 'y apyrom mpupoias dpoj M. Bpo-
jeBu N u M wuucy Behu ox 500.

Onuc u3aa3za

Ha CTaHJapAHU U3J1a3 UCIIMCATHU CaMO odum YHYTpallkbEr ejia pama.

IIpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Uznaz Yaaz Hznaz
150 70 200 64

10 17

Pememe

IMoTpedHO je u3pauyHaTH OOMM YHYTpAIILET Aejia pama CJIUKe Kaja Cy HaM JaTH OOMM CIIOJballlHber
pama ciMKe Kao 1 IMprHa pama. Mosxe ce MPUMETHUTH J1a Ce CBaKa CTPAHMIIA YHYTpPAIIbET pamMa CIIUKe
CMamyje 3a BPeJHOCT JBOCTPYKe MIMPUHE paMa, TAKo JIa Ce OOMM CMambyje 32 OCMOCTPYKY HIMPUHY
pama.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n, m;
cin >> n >> m;
int obim =n - 8 * m;
cout << obim << endl;
return 0;

3amarak: Ksu3

Ayriop: Munas Byrnemmja

Taxmuuerve: 2022/2023. xpamdukanyje 1, 6. paspen, 1. 3amatak
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Aunuca u bodaH y4ecTByjy y KBU3Y, KOjH C€ CacTOju Off TpH urpe. Y mpBoj Urpu Asuca je dusa dosba
on Bobana 3a A noena, a 'y apyroj je Bodan duo domm o Asnce 3a B nioena. Y tpehoj, omnydyjyhoj
UrpH, TIOEHU MOTY U Jia ce T'yde U Ja ce Jodujajy. Ajuca je Ty Urpy YIpaBo 3aBpIIMJIa U OCBOjUIA Y
0] T moeHa. Kosumko Hajmame noeHa Bodan Tpeda aa ocBoju y Tpehoj urpw, a OU HeroB yKyrnaH
pe3yaTar (30up noeHa u3 cBe TpU Urpe) 6uo 6ospu o1 AJIMCUHOT?

IIpumern ga BodaHoB pesyarat y Tpehoj urpu Moxe Aa OyAe U HEeraTHBaH, a [1a OH UIaK UMa OOJbU
YKyIIaH pe3yJaTaT Hero AJmica.

Onuc yn1aza

V npBoM pelly CTaHAapAHOT yJja3a Hajmasu ce Opoj A, AnrcnHa npegHOCT U3 npBe urpe. V Apyrom
peny ce Hasasu Oopoj B, BobaHoBa npemHoCT U3 apyre urpe. Y Tpehem peay ce Hanasu 0poj 1, Opoj
Ammcunux moeHa y Tpehoj urpu. Csa Tpu dpoja cy nenn, Behu ox 0, a Mmamu ox 50.

Onuc n3Ja3a

Ha crannapaiu usnas ucnucaTy jefaH 1ieo Opoj, HajMamwK Opoj rnoeHa koje bodan Tpeda aa ocBoju,
J1a O UMao OOJbM YKYIaH pe3yJrar.

IIpumep 1

Yaaz H3znasz Objawurserve

3 11 ITocne npee nBe urpe bodan je duo y npeanoctu 2 noeHa. Hakon mro Asnuca
5 ogurpa Tpehy urpy, oHa npenasu y Boficrso ox 10 moeHa npeaHoctu. I[Ipema
12 Tome, bodany je noBossHO 11 moeHa na du MMao dOJbM YKyNaH pe3yTar.
IIpumep 2

Yaaz Hznaz

7 -3

15

4

Pememe

[IpernocraBumo na je Anmca y MpeJHOCTH HAKOH MmTo oxurpa Tpehy urpy. Tana je meHa nmpegHocT
A— B+ T noena. Kaga 6u Boban 0cB0j1o yrpaBo TOJIMKO MoeHa y Tpehoj urpu, yKynas pesyirar ou
ouo u3jennaueH. OBaj 3aKk/byyak Baxku U ako AJlca HUje ocTBapuIia MpeJHOCT, CaMo je TaJa BpeAHOCT
A — B+ T HeraTvBHA WM HYJIA.

[a 6u mobdeano, BodaHy je J0BOJLHO 1a 0CBOjU jeian noeH Buine oq A — B+ Ty Tpehoj urpu, nakie
A— B+ T + 1 noen.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int a, b, t;
cin >> a >> b > t;
cout << a-b+t+l << endl;
return 0;



14 I'JIABA 1. PEAJIHA U I[JEJIOBPOJHA APUTMETHKA

3anarak: [laauapsua

Taxmuuerve: onmutuHcko 2018/2019, V paspen, 2. 3agatak
Aywiop: ®unun Mapuh

Harmmumm nporpam xoju oapelhyje xoimko je manuappana muOuUIa MoTpedHo a du ce HApaBuIio N
kyhuua (dpoj n ce yunrtasa u BpegHocT My je usmely 1 u 1000).

(4] ”"n LA
- - -
L] L] L] L]
| I
- - - -

Onuc ynaza
Ca yna3a ce yuutaBa IpupopagaH opoj n.
Onmuc m3aaza

Ha u3na3 ucniucatu 6poj manuappaiia NOTpedHUX Ja ce u3rpaau n Kyhua.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3
Vaaz Hznas Yaaz Hznaz Vaaz Hznaz
2 11 3 16 83 416
Pememe

IIpBa kyhuua je Hampae/beHa o 6 maymuapBara. CBaka HapeIHa Jofaje Mo 5 HOBHX MalWApBaLa.
Vkynan 6poj nanuapsaiia je 3aro 6 + 5(n — 1).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
cout << 6 + 5*(n-1) << endl;
return 0;

}

3amarak: Cirodoana damama

Ayimopu: Quauit Mapuh, Baagumup Kyzmanosuh

Taxmuuerve: okpyxno 2022/2023, VI paspen, 1. 3agatak
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VY xolmapuy ce CBakM KOIII BpeiHyje niu ca 3 moeHa (“Tpojka”, KOII JaT U3 JajleKa TOKOM UIpe) WU
ca 2 moeHa (“ABOjKa”, KOIII JIaT ca HOpMaJIHE YAa/beHOCTH TOKOM urpe) uiu ca 1 moeH (“cinodoaHo
daname”). AKO je MO3HAT pe3yJITaT KoapKallke yTakMULIE U Opoj JBOJKU U TPOjKU KOjH je IOCTUTrao
CBaKY Of1 1Ba TUMa, HAIMILK [porpam Koju oapehyje dpoj norohenux ciodogHux danama 3a CBaKu
O] IBa THIMa, Ka0 W YKyIaH Opoj morohjeHnx crodomHnx danama.

Omnmuc ynaza

VY npBoM pejly CTaHAApAHOTr yja3a HaBeAEHU Cy YKYIHHU MOSHHU HpPBE M YKYIHH IOSHH Jpyre eKure
(uenmu 6pojeu uzmely 0 u 200).

VY npyrom peny CTaHIapIHOT yjia3a HaBefleH je Opoj ABOjKU v OPOj TPOjKH KOje je haja mpBa eKura.
Y tpehem peny cTaHaapaHOT yia3a HaBeJeH je Opoj IBOjKHU U Opoj TPOjKU KOje je Jaja Apyra eKura.
Topany cy ucrpaBHu.

Onuc n3aaza

Y npBOM peny cTaHZapIHOT M3/1a3a UCTIMCATH Opoj moroheHnx caodogHuX darama Mpee 1 Opoj Moro-
benux crnodonHux darama qpyre eKurie, pa3JBojeHe pa3MakoM. Y JAPYroM peay CTaHJapAHOT U3ja3a
UCIIUCATH YKYMaH Opoj Morojiaka U3 CJI0OOOAHUX Oalama.

IIpumep

Vaasz Hznaz
100 85 53
40 5 8

35 4

Pememe

IIpBo Tpeda Aa yunTamo cBe yjazHe napamerpe. Tpeda mpuMeTuTH Ja y peliehy MopaMo Jia KOpH-
CTUMO IieJie OpojeBe, jep Huje Moryhe aa O1iio Koju o THMOBA Kao pe3yJITaT UMa Ha TpUMeEp BPEAHOCT
95, 5. IIpeu TiM 3Bahiemo tum A, a ipyru TUM 3BahiemMo Tum B.

Hexka cy pegom ykymHu OpojeBr roeHa TUMoBa odesexkenu ca A u B, dpojeBr OCTUTHYTHX JBOjKU
TiMOBa ca Ay 1 By 1 dpojeBu NoCTUrHYTHX TPOjKU ca Ag 1 Bj. IoTpedHo je na onpeanmo dpojese
croboaHNX dalaa 0da THMA, Tj. BpegHoctd A, u By .

[Ia drcmo oxpearu 6poj ciodoauux darama npeor tuMa (A, ), ToTpedHo je 1a 0j] yKYIHOT pe3yJirara
npeor tiMa (A) ogy3MeMo OpojeBe TIOEHa KOjU OAroBapajy MOCTUTHYTHM JBOjKaMa W IOCTUTHYTUM
Tpojkama. IIpuMeTnMo Jia Kao yJia3He rapamerpe A00HjaMo Opoj MOCTUTHY TUX JBOJKHU (A5) M TPOjKH
(A5), a He yKymaH Opoj MoeHa KOju TUM KOLIEBMMa OAroBopa. 300r Tora, MoeHe KOju OAroBapajy
JBOjKama J0OMjaMOo TaKo IITO OPOj ABOjKH IIOMHOKHMO ca 2, a dpoj MoeHa KOjH O[IroBapajy TpojkaMa
J00HMjaMo Tako MITO Opoj TPOjKM MOMHOXKHUMO ca 3. OnaBze 1aKko 3aK/bydyjeMo Ja dpoj cIodoaHNX
darama npBor TuMa ofpehyjemo cieaehom popmynom

Ha ciruan HaumH oapeljyjemo u 6poj cnodopuux dararma apyror Tuma B :

B,=B—2-B,—3-B,.
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VkynaH dpoj cnoboHux danama Koje cy MmocTUria oda TuMa ofpeljyjeMo Kao 30up BpeaHoct A, u
B, . Ha kpajy, camo Tpeda ofuramnary pesyiarate y TpaxkeHoM popmarty.

OmnrcaHy MOCTYNaK je MPHUKa3aH y peliewy.

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {
int A, B;
cin >> A >> B;
int A2, A3;
cin >> A2 >> A3;
int B2, B3;
cin >> B2 >> B3;
int Al = A - 2*A2 - 3*A3;
int B1 = B - 2*B2 - 3*B3;

cout << Al << " " << Bl << endl;
cout << Al + Bl << endl;
return 0;

}

3anarak: Ilorpemmna onepamuja

Ayinop: Hebojua Bapuuya
Taxmuuerve: 2023/2024. xpamcukanuje 1, VII paspen, 1. 3agatax

3a patv mpupoaaH opoj . > 1 oAgpeauTH pa3ioMak Koju cadpaH ca n Jaje UCTU Pe3yJITaT Kao U Kajaa
ce Taj pas3JioMaK MOMHOXH ca n. Paznomak Tpeda aa dyzae nornyHo ckpaheH (Opojusall 1 uMeHuIall
Tpeda na Oyay y3ajaMHO MPOCTH).

Onuc ynaza
VY npBOM M jeIMHOM pedy CTaHAApAHOT yia3a Haja3M ce MpupojaaH dpoj n, Behu ox 1.
Onuc uziaasza

Ha crarmapmau u3nas ucrnvicatv Opojuiial 1 IMEHWIIAT] TPAKEHOT pa3ioMKa Y ICTOM pefly pa3iBojeHe
camMo cuMOOJIOM /.

IIpumep
Yaaz Hznaz Objawrverve
3 3/2
3422
2 2
3 9
3.2 =2
2 2
Pememe

[pernocraBumo ja je pasiomak 7. Tama Tpeda 1a Baku ja je
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n+§_n§
b b
Opatnie cnenu na je:
a a a
n=n 57 % (n )b
j.
a_ n
b n—1

[ommro cy n 1 n— 1 y3acTonHM NpUpPOTHA OPO jEBH, OHHU CY Y3ajaMHO IIPOCTH, I1a je pellerhe pa3IoMaK
_n_
n—1-°

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
cout << n << "/" << n-1 << endl;
return 0;

3anarak: Croamak

Ayitiop: Huna Hrxogurosuh
Taxmuuerve: 2021/22. kBanudukauyje 2, V paspen, 1. 3amatak

Kpojauniia Mupjana je kymuia rwiatao aumensuja N cm X M cm. Thianupana je aa of TOr miaTHa
callyje IITO BHIIE KBaJpaTHUX CTOaka gquMmeHsja K cm X K cm. AKo cy Mo3HaTe JUMEH3Hje
wiatHa N u M, kao u iuMensuja cronmbaka K, konko MupjaHa Moske HajBHILe CTOJIH»AKA 1a caliuje?
Ocranu MaTepujajia He MOTY J]a C€ KOPUCTE 3a CACTaB/bakbe CTOJbaKa.

Onuc ynaza

Ha crangagHoM yna3y ce Hajase TpH LEJI00pOjHE BPeHOCTH, CBaka y nocedHom pexy. To cy pegom
JyxuHa IiaTHa [N, mupyHa miatHa M n puMensuja cromwaka K. HujenHa o 0BUX BpeJHOCTH HUje
Beha o 1000000.

Onuc n3aa3za

Ha cranmapanm u3nas ucnucaty jegHy 1ea0dpojHy BpeaHOCT, Opoj CTobaka Koje MupjaHa Moxe 1a
camyje.

Ipumep 1 IIpumep 2

Vaasz Uznaz Vaaz Hznaz
400 6 5000 450
350 3700

120 200
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Pemen.e

[MoTpedHoO je u3pavuyHaTH YKynaH Opoj crommbaka qumensuja ' X K Koju ce Moske CallluTH Off TUIaTHA
aumensuja N X M. TlorpeOHO je MyXMHY U IIHPHUHY IUIATHA [EJI00POjHO MOAETUTH Ca AUMEH3H]OM
CTOJIEbAKA M T€ KOJIMYHUKE MOMHOXUTH. OCTaTKe IpH Jebeiby He Tpeda y3uMaTu y o03up, jep mpema
YCJIOBMMA 3a/1aTKJba CTOJII-AK He MOXE /1a Ce cacTaBiba U3 [IeJI0Ba.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

int n, m, k, p, q;
cin >> n >> m >> k;
p=n/k;
a=n/k;
cout << p*q << endl;
return 0;

3axarak: 3BoHIE
ayitop: dywan [ouaguh
Taxmuuerve: 2021/22. xBammukauuje 3, V paspen, 1. 3agarax

Ha takmuuewy y Tpuamy TAKMHYapu Tpye Ha KPY)KHOj cTasu myxuHe k merapa. Ilopex crapTHe
JIMHYjE Ce HaJla3M 3BOHIE KOje 3a3BOHM CBAaKM IYyT Kaja TaKMUYap MPOTPYM MOpes era (IpBU MyT
3BOHM KaJla TaKMHYap Kpehe ca cTapTHe JMHMjE U OHJJa HAKOH CBAKOT IyHOT Kpyra). [lodemHuK je
OHAj TaKMHYap KOju MpeTpuu Hajeehy qyXUHY 3a 331aTO BpeMe.

Jlyra ey Ja y9ecTBY je Ha OBOM TaKMUYEHY H IIpe TOra ey Ja ce npunpeMu. Haxanocr, oHa Hema
HPHCTYII CTa3u NMOTpedHe NyKUHe, Al ce y IapKy Mope] ibeHe Kyhe Hanasu KpyxkHa cTa3a AyXHHE P
MeTapa Kojy Moxe Aa Kopuctu. [lyma je oTuinia Ja BexkOa M UCTpyalia je TayHo ¢ KPYrosa, a caja
j€ 3aHMMa KOJIMKY je IyXMHY IpeTpyaja y MeTpuMa, Kao M KOJIMKO ITyTa O 3BOHO 3a3BOHMIIO Ja je
Tpyaa Ha NpaBoj CTa3Hu.

Onuc ynaza

V npBoj JIMHUjU yiia3a ce Halla3u JyXHHa TakMuuapcke kpyxkHe crase k (0 < k < 600, k je peanan
0poj), y Apyroj nuHMju qykuHa ctase Ha Kojoj Hyma Bexda p (0 < p < 600), a y Tpehoj nunuju je
dpoj kpyrosa koje je dyma nperpyana t (1 < ¢ < 10, ¢ je npuponan Opoj).

Onuc n3iaa3a

Y npBoj TMHUjU U3Ta3a WCIHACATH KOJMKA je YKyITHa AyXWHa Kojy je dyma mperpuana, a y Apyroj
KOJIMKO OM ce IyTa 4yJIO 3BOHO TOKOM FCHOT TpUama Ja je Tpyasia Ha IIPaBoj CTasu.
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IMpumep 1

Vaaz Hznaz Objamreerve

207.4 424.8 Hyma je mperpyajna TauHO 6 Kpyroma, a MOLITO je Ay’KMHA CTa3e Ha KOjOj TPUM

70.8 3 70,8 meTapa ykynHo je nperpyana 424,8 merapa. Ilomro je myxuHa npase Tp-

6 kauke crase 207,4 MeTpa, 1a je Tpyasia Ha 0] IpeTpuaia Ou HEeIllToO BUIIE Of
2 nena Kpyra, Tako Jja 3BOHIIE 3BOHU 3 TMyTa (jeAHOM Ha CTapTy U MO jeIHOM 32
CBaKM IIPETPYaHU KpyT).

IIpnmep 2 IIpumep 3

Yaas H3znas Yaas H3znas

600 201 201.4 604.2

40.2 1 302.1 4

5 2

Pememe

Hyma je mpeTpyasa TauyHO t KPyroBa, a Kako je CBaKH KpyT AyKHHE p, YKYIHA IyXUHa KOjy je dyma
IpeTpyaia ce Jodrja MHOXKEHEeM oBa iBa Opoja. Caa Kajia IMaMo yKYIHY AyKHHY OTPedHO je oape-
JIUTU KOJIMKO OM ce MyTa 4yJIo 3BOHO Ha CTapTHO] JIMHUjU mpaBe ctaze. OBaj mpodsieM je MpakTUUHO
OOPHYT 0] IPBOT ITpodJIeMa - IIPBO CMO UMaJIi OpOj KPyroBa 1 JyKMHY CTase, a TPAKHUIA CMO YKYITHY
npeTpyaHy ayxuHy. Caja »MaMo yKYyIHY TpeTpuaHy dyKMHY U JyKHHY CTase, a Tpaxu ce dpoj mpe-
Tp4YaHUX KpyroBa. To ce MOXe JOOUTH AEJbeHhEeM yKyITHE PeTpUYaHe QyKMHE DyKMHOM IIpaBe CTase.
Hac 3aanma kosmuko je myta [lyma mpomuia mopej craptHe juHuje. [yma mposa3u mopes crapTHe
JIMHMje CBaKW MYT Kajia 3aBpIIM TpUame Kpyra, a Ha To Tpeda JoJaTH U MoYeTHY NO3ULMjy (Taja ce
HaJla3WiIa Ha CTapTHO] JIMHUjU, aJI1 HUje 3aBpIIMIA HUjeJaH Kpyr). YKOJMKO je, Ha mpumep, dyma
nperpyania 4,6 KpyroBa, OHa je 3alpaBo 3aBpiimia 4 1ena Kpyra, na he 3BoHIle 3a3BOHUTH 5 myTa (4
IyTa I10 3aBPIIETKY KPyroBa IUTyC jeIHOM Ha MOYeTKy Tpke). Jlakie, Opoj 3BOmema ce MOXke JOOUTH
Kazia ce Opoj MpeTpYaHuX KpyroBa (KOJMYHUK YKYITHE AyXKWHE U JyKMHE CTa3e) 3a0KPYKU HAa MarbH
11eo Opoj, a 3aTUM ce foja jour 1. YBek je JoOpo MpOBEPUTH [ JIK Hallle pelliehe paay 3a TpaHuvIHe
cilyyajeBe, a y OBOM IpodJieMy je TO Kaja je Opoj MpeTpuaHux Kpyroa 1eo 0poj. YKOJMKO je HIp.
Hyma mperpyana taudo 500M, a myxuHa crase je S00M, oHaa je oHa nperpuaia TayHo 1 kpyr. Ilo
HaIlleM aJropUTMy Opoj 3Bomema je 1 + 1 = 2, mrTo je TayHo peliere (jeIHOM KaJl je KpeHysa ca
CTapTa ¥ jeJHOM Kajia je 3aBpIIia TPKY).

Tpeda momeHyTH [1a pelliee Y KoMe ce Opoj Kpyroba camo 3a0KpyxKyje Ha Behu 0poj, de3 momaBarma
jeAVHUIE paayu y CBUM CllyyajeBMMa, OCUM y TPaHUYHKUM Kaja je Opoj Kpyrosa 1eo opoj. OBakBo
petewe joHocu 50% noeHa.

#include <lostream>
#include <cmath>
#include <iomanip>

using namespace std;

int main() {
double k, p;
int t;
cin >> k >> p >> t;
double ukupnaDuz = p * t;
int brojz = floor(ukupnaDuz / k) + 1;
cout << ukupnaDuz << endl << brojZz;
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return 0;

3anarak: Bek

Ayiiiop: Jenena Xaym-Ilypuh
Taxmuuerve: 2019/20 omutuHcko, V paspen, 3. 3agaTak

Bek je BpemeHcko paznodise on 100 roguHa. Y 0BOM 3aJaTKy IMPETIIOCTaBUTE /1A Y HAIoj epr (H.e.)
MIpBU BeK je Tpajao ox 1. janyapa 1. romgmne o 31. genemOpa 100. rogmHe, Kao M a je Ipyrd BeK
H.e. moveo 1. janyapa 101. rogune. 3aBpmerak apyror Beka H.e. je 31.menemOpa 200. roqune. Mu
CMO TpeHyTHO y 21. Beky koju je moueo 1. janyapa 2001. ropuse.

Harnmmmre mporpam Koju 3a aaty roauy (G HCIIUCY je KOM BEKY MpHIIaja Ta TOAHHA.
Onuc ynaza

Jenan npupopan 6poj, opoj G, 1 < G < 2305

Onuc n3aaza

Jenan npuponan dpoj, Bek KoMe npunaja Tekyha roavHa.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3 IIpumep 4
Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz
313 4 1499 15 1500 15 1601 17
Pememe

O3Haka Beka ce MoKJIana ca 03HaKOM CTOTHHE Y KOjoj ce Haja3u Opoj Koju o3HayaBa TeKyhy rogusy.
3arto je 10BOJBHO IIeJIaT! LeJI00pOjHU KOJIMYHUK IpH fesbemsy ca 100. Kaga je ronquna nessuBa ca 100,
OHJIa je BEeK jeJIHaK TOM KOJIMYHMKY. AKO roguHa Huje nesbuBa ca 100, oHga ce 1odujeHr KOJMYHUK
yBeha 3a 1, jep je Hama epa rmovesa MpBUM, a HE HyJITUM BEKOM.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int godina;
cin >> godina;

int vek;
if (godina % 100 == 0)
vek = godina / 100;
else
vek = godina / 100 + 1;

cout << vek << endl;
return 0;
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AKo OM ce BeKOBU U TOJMHE dpojasu of HyJie, CUCTeM OM OMO MHOTO jeJHOCTaBHH]jH, jep OM ce Bek
yBEK J1001jao Kao 11eJ0OPOjHU KOJMYHUK Mpu Jesbery ca 100. PauyHame MOXkeMO CBECTH Ha OBaj
cUcTeM ako oJl Opoja roauHe oay3memo 1 (1a ducMo ca dpojamwa roguna of 1 npenui Ha dpojame 011
0), a oHAa HAKOH M3pavyyHaBamwa BEKa Ha pe3yJiTaT AojajeMo jenaH (na OucMo ce ca Opojama BeKoBa
on 0 Bpatim Ha Opojame BeKoBa of 1).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int godina;
cin >> godina;
int vek = (godina - 1) / 100 + 1;
cout << vek << endl;
return 0O;

3anarak: I'opuBo

Ayiiop: Quauit Mapuh
Taxmuuerve: 2022/2023. xBanmudpukanmje 1, 6. paspen, 2. 3agatak u 7. paspeq, 1. 3agaTak

Tpu nopoanne koje kuBe y MecTy A xeJie la OTITyTyjy Ha M3JeT y yaasbeHu rpaj b. Caka nmopoauia
MyTyje CBOjUM ayTOMOOMJIOM M IIpe IyTa Tpeda Jla HATOUH TOPUBO, TIPH YEMY j€ Ha IyMITH HEOTIXOJHO
KyITUTH YBEK I1e0 Opoj JMTapa ropuBa. AKO je MO3HATO pacTojame of Mecta A 1o mecta b u ako
je Mo3HaTa MOTPOLIHa roprBa cBakor ayroModomia Ha 100 kuiomeTapa, Ogpe AT HajMamby YKYITHY
KOJIMUUHY KOjy CBE TPU MOPOAMIIE 3ajeTHO Tpeda Aa KyIe Aa Ou CBU ycIesu Aa CTUrHy Jo rpaja b.

Onuc ynraza

Ca cranpapaHor ynasa ce yHocu npBo 1eo opoj 7 (10 < r < 1000) koju npeacTaBiba pacTojame
on Mecta A 10 MecTa B (y kusomeTpuma), a 3aTUM TpU Liesia dpoja py, Py, P3 (2 < p; < 20) koja
MIPE/ICTaB/bajy MOTPOIIELY CBAKOT Of Tpu ayTomodmiaa Ha 100 kumomerapa.

Onuc n3Ja3a

Ha CTaHJapAHU U3J1a3 UCITMCATU TPaKECHY MUHUMAJIHY KOJIUYNUHY I'OpHBa.

IIpumep 1

Yaaz Hznaz Objawmrberve

850 205 ITpBoMm ayTomoduiy je motpedHo 59,5 nutapa aa ou mpemtao 850 kunomerapa,
7 na he kynutu 60 nuTapa, Apyrom je moTpedHo TayHo 68 jiurapa, a Tpehem je
8 norpedHo 76.5 ymmrapa, na he kynutu 77 nurapa 6eH3uHa, Na he cBU 3ajedHO
9 kyrmuta 60+68+77=205 nurapa OeH3MHA.

IIpumep 2

Yaaz Hznaz

987 258

6

9

11
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Pemen.e

INpernocraBuMo Jia 3a ayTOMOOMII ¢ KylyjeMo ¢, ropusa. IlomTo Taj ayToMoOMiI 3a jejaH JuTap

ropusa nipehe 100/ p, kunomerapa, 3a g; urapa oH npehe % kmwiometapa. ITorpedHo je onpeanTu

. . . 100.-g, . : ' : : b
HajMambu 6pOJ g; TakaB J1a je >, >r T]. HaJMamwmu 1Ieo 6p0j 9; Behu nu JEOHaK ox 100

;T .
[ 50 |. Pesyarar nodujamo Tako mro M3PAUIyHABAMO OBY BPEHOCT 32 CBE TPU BPE/HOCTH MOTPOIIIFbE U
cabepemo ux. VM3padyHaBame ropusa 3a jeJaH ayTOMOOHI MOKEMO U3BPIIUTH Y MOCEOHO] (PyHKIM)H.

aTo je

#include <iostream>
using namespace std;

int gorivo(int potrosnja, int rastojanje) {
// moze 1
// return (potrosnja * rastojanje + 99) / 100;
if (potrosnja * rastojanje % 100 == 0)
return (potrosnja * rastojanje) / 100;
else
return (potrosnja * rastojanje) / 100 + 1;

int main() {
int rastojanje;
cin >> rastojanje;
int potrosnjal, potrosnja2, potrosnja3;
cin >> potrosnjal >> potrosnja2 >> potrosnja3;
cout << gorivo(potrosnjal, rastojanje) +
gorivo(potrosnja2, rastojanje) +
gorivo(potrosnja3, rastojanje) << endl;
return 0;

3aparak: Car

Aywiop: Munan Byrnenuja
Taxmuuerve: 2019/20 onmuruneko, VIII paspen, 4. 3agarak

KyxkaBuiia 13 3u[iHOr caTa ce OIVIalllaBa Ha IIyH CaT OHOJIMKO IIyTa KOJMKO MMa caTd (HajMame 1 a
HajBuie 12), a Ha myH cat u 15, 30 nim 45 munyTta no jenHom. baka Kara je HaBuia cat y S; caru
u M, muHyTa, a caja je Sy catn u M, munyta. Op HaBHjama caTa je MpOLUIO Mawe o4 12 caTu.
Konmko myTa ce KyKkaBuIla oraciia oj] HaBHjama?

Onuc ynaza

* V npBom peay cranpapaHor ynasa opoj S; (1 < 5; < 12);

* 'V npyrom penay crangapauor ynasa opoj M, (1 < M, < 59, M, ¢ {15,30,45});

* ¥V tpehem peny cranpapiHor yiasa opoj Sy (5] < Sy < 12);

* V 4eTBpTOM pejy cranapaHor yiasa opoj M, (1 < M, < 59, M, ¢ {15,30,45});

Onuc n3aa3a
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Ha cranmapanu u3na3 ucnucaty jeas 1eo 0poj, Opoj oramraBamba KyKaBHIle.

IMpumep 1

Yaaz Hznaz Objawmrberve

3 6 Kykasuia ce ornacuna jeqHom y 3:30, 3atuMm jeqHoM y 3:45 u yetupu myTa y
16 4:00.

4

1

IIpumep 2

Yaaz Hznaz Objawmrberve

7 23

16 1+1+8+1+14+14941=23
9

28

Pememe

3ajgarak ce MOKe pelluTy U TIoMOhy LIMKJIyca, a oe heMo MoKazaTi apuTMEeTHUKO pelietbe. Heka je
t; =60 s, +my,ty =60 - sy + my. Onpenrmo IpBo Opoj pasMMINTHX TpeHyTaka M, y Kojuma
ce KyKaBHIla OrjlalaBayia. THX TpeHyTaka MMa MCTO KOJMKO M BpeMeHa (M3pakeHUX Yy MUHYTHUMA)
nemuBUX ca 15, koja cy usmely t; u ty, nakie M = [%J — L%J On tux M TpeHyTaka, HuX
S9 — 81 je Ouno Ha 1yH cat. To 3HauM Jia ce KyKaBuI[a Ha HemyH cat orarasana M — (s, — s ) myTa,
cBaku IyT no jegHoM. Ha oBaj Opoj ornamasama Tpeda jol 10JaTH U OrjIalllaBama Ha MyHe cate. Ha
CBaKH ITyH caT KyKaBHUIa Ce OIVIAlllaBa OHOJIMKO ITyTa KOJMKO MMa CaTH, ra je Opoj orjamaBama Ha
IyHe caTe jeHak 30upy (mpupogHux) OpojeBa Behux o s, a MamuX 0f S,. 3Hajyhu 1a je 30up cBuX
opojesa on 1 o K jennax w, TpaxkeHH OpOj OIVIAlllABaKa HA IIyHE caTe je 52'<52+1>;‘91'(81+1).
Cadupamem Opoja oramapama Ha IyHe 1 HelyHe caTe JOOMjaMo TpakeHH YKYyIaH Opoj OIjlalaBama.

#include <ilostream>
using namespace std;
int main() {
int s1, m1, s2, m2;
cin >> s1 >> ml >> s2 >> m2;
int brPunihSati = s2 - si;
int ukNaNepuneSate = (s2*60 + m2) / 15 - (s1*60 + ml1l) / 15 - brPunihSati;

int ukNaPuneSate = (s2*(s2+1) - s1*(s1+1)) / 2;

cout << ukNaPuneSate + ukNaNepuneSate << endl;
return 0;

3agarak: Boaa

Ayttiop: Munaan Byigeauja

Taxmuuerve: 2021/22. xpammukanyje 3, VI paspen, 1. 3amaTak



24 I'JIABA 1. PEAJIHA U I[JEJIOBPOJHA APUTMETHKA

W3 dypeta mory aa ce HaryHe 4 KaHTe, U3 KaHTE MOJKe J]a ce HaIyHH 5 OoKaJa, a U3 doKaia Moxe j1a ce
HamyHu 6 yama. Hanmcatu nporpam koju ogpeljyje Koimko myHux Oypaau, KaHTH, OOKaJla U valla je
MOTPEdHO Jla ce HallyH! 7 Jamma Boje. [lompasymeBsa ce 4a ce BoJa Ap:kH y IITO MawkeM Opojy Mocyaa.

Onuc ynaza
VY npBOM 1 jequHOM pedy CTaHIapAHOT yia3a Hajas3u ce mpuponan dpoj n, He Behu ox 1000.
Onuc uziaasza

Ha cranpgapaau n3nas ucnycaTtu caMo 4eTUpH HeO3HaveHa Lienia dpoja, cBaku y nocedHoM peny. I1peu
je dpoj 0ypaau, apyru 0poj kaHtu (Mamu o1 4), Tpehu Opoj Ookasa (Mamwu of1 5), a YeTBPTU OpOj Yara
(mamu of 6).

IIpumep

Yaas Hznaz

202 1

2
3
4

Pemen.e

3amaTak ce jeJIHOCTAaBHO pellaBa MPUMEHOM Ofepalivja 1eJ00pojHOT Ae/beha U OCTaTKa MIPU JIEbeHhY
(T3B. Moaya). Heka je C,, ykynaH dpoj yama. Kazma Ou ce Te vaire npecyse y dokaiie, 100HIO 01 ce

yKkynHo B, = L%J dokana u mpeoctano ou C), = €', mod 6 vama.

B 6 S0 6 K = |Zu 5
Hapym npecunameM B, 00Kasa y KaHTe JOOWIIO OM ce yKymHo K, 5+ | KaHTH ¥ TIPEOCTaJIo d1

B, = B,, mod 5 dokana.

KonauHo, npecunameM kKaHTH y dypan goduio ou ce ykymuo D, = [%J Oypaau 1 mpeocTano ou
K, = K,, mod 4 kauru.

Pesynratu koje Tpeda ucrmcaTy cy peioM yKymaH opoj oypanu D, ,, npeocranu 6poj kaHTa K p» 1Ipe-
ocraium Opoj dokana B, n mpeocranm Opoj varma Cp.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int ukupnoCasa;
cin >> ukupnoCasa;
int preostaloCasa = ukupnoCasa % 6;
int ukupnoBokala = ukupnoCasa / 6;

int preostaloBokala = ukupnoBokala % 5;
int ukupnoKanti = ukupnoBokala / 5;

int preostaloKanti = ukupnoKanti % 4;
int preostaloBuradi = ukupnoKanti/ 4;

cout << preostaloBuradi << endl;
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cout << preostaloKanti << endl;
cout << preostaloBokala << endl;
cout << preostaloCasa << endl;
return 0;

3anarak: PecruBal

Taxmuuerve: okpyxno 2018/2019, V paspen, 1. 3agarak
Ayiop: ®wnn Mapuh

TokoM MIKOJICKOT (hecTUBaIa CBU YYEHHLIH 1IKoJIe hie ce meTaTy yaumnama oKo IKoje. TOKOM IeTHe
cBu he ce mopehatu y Bpcte o1 1o 15 yueHuka u xoahe y myHO TaKBHX BpCTa KOje Kopauajy jeiHa uza
apyre. AKo ydeHUKe OpojUMO peloM, OYEBLIM OJ] TPBOI YYEHUKA Y MIPBOj BPCTU (KAKO je MPUKA3aHO
y HACTAaBKY) HAIWIIH IporpaM KOjH 3a N-TOT MO pely YUeHHKa oapeljyje y Kojoj ce BpCTH U K0joj
KOJIOHU HaJla3u.

1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 BpcTa
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 BpcTa
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 BpcTa
46 47 48 49 ... BpCTa

AW N

Onuc ynaza
Ca cranpapaHor ynasa ce yuutaa opoj n (1 < n < 1000).
Omnuc n3aaza

Ha crangapanu usia3 ucnucaTy peiHu Opoj BpCTe M KOJIOHE, pa3iBOjeHe Pa3MaKOM.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3
Vaaz Hznaz Yaaz Hznaz Vaaz Hznaz
11 111 16 21 103 7 13
Pememe

Kapna du ce dpojame BpIIMIIO O[] HyJIE, TOBOJBHO 01 OMII0 MpoHahy 1eJ00pojHH KOJIMYHMK U OCTaTaK
dpoja n mpu gesmery ca 15. Iomro ce dpojarme Bpimu o 1, MoxkeMo fa oxy3MeMo 1 o1 dpoja n, 3aTUM
Jia OJpeIMMO BPCTY M KOJIOHY Koje ce Opoje on 0 u Ha Te dpojeBe qa mogamo 1 (ma OmcMo mpenui Ha
opojame of 1).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
intv=(n-1) / 15+ 1;
intk=(n-1) % 15 + 1;

cout << v << " " << k << endl;
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return 0;

3anarak: /lan y meceny

Aywiop: ®wnun Mapuh
Taxmuuerve: Pepujanno takmuuerse 2019/2020., V u VI paspen, 1. 3anatak

AKoO ce 3Ha KOjU je JaH y Hefle/bu OMo TpBU aH TeKyher mMecela, HAMUIIYM IporpaM Koju oapehyje
KOjU JIaH je JaHac.

Onmuc ynaza

[IpBa nMuHMja cTaHmApAHOT yia3a calpXW O3HAKY JaHa y Helesbu HpBor naHa Tekyher mecena (1 -
MOHeeIbaK, 2 - YTOpak, 3 - cpeaa, 4 - YeTBPTaK, 5 - meTak, 6 - cydoTa, 7 - Helesba), a Apyra JIMHUja
cagpxu peaHu 0poj Tekyher qaHa y Tekyhem mecery.

Onuc n3iaasa

Ha CTaHJApAHU U3J1a3 UCIIMCATU O3HAKY JaHAIIILET JaHa.

IIpumep 1

Yaaz Hznaz Objawrberve

1 4 IIpBu naH je duo NoHenesbaK, Ma je YEeTBPTH JaH YETBPTaK.
4

IIpumep 2

Yaaz H3znasz Objawrberve

1 1 IIpBu naH je d1o NoHeaesbaK, Na je U OCMU JIaH MOHeesbaK.
8

IIpumep 3

Yaaz H3zna3 Objawrverse

3 5 [IpBu naH je Owna cpena, Ma je celTaMHASCTH JaH IeTakK.

17

Pememe

Ha o3naky npBor gaHa y mMecelly gonaheMo KOJIMKO je JaHa MpOoNuIo Jo AaHaniwer. Taj dpoj mpore-
KJIUX JJaHa ce JoOWja TaKo IITO ce Of] peIHOT Opoja AaHammmer AaHa ogy3me 1. IlomTo y 0d3up Tpeda
y3€TH U TIEPUOAINYHO TIOHaBJbabE JaHa, Tpeda nmpoHahy octaTak npH Jesbemy ca 7. Ilomro ce qaHu
dpoje ox 1 o 7, a octam npu iesbewy ca 7 cy o 0 1o 6, mpuMeryjeMo “TpuK” Aa Ipe n3padyHaBama
ocTaTKa Ofly3MeMO 1, a HAKOH M3pauyHaBama JoJamo 1.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int prvi;
cin >> prvi;
int danas;
cin >> danas;
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cout << (prvi + (danas - 1) - 1) % 7 + 1 << endl;
return 0;

3anarak: Oadujame

Ayitiop: Bragan Kosauesuh
Taxmuuerve: apxasno 2022/2023, VIII paspen, 1. 3agatax

Jlar je OunMjapcku CTO OOJIMKA MPABOYraOHWKA BHCHHE 7 U IIUPHHE M. Bena Kyria 3anounibe Kpe-
Tame U3 JIOEr JIEBOT yIJIa U y/iapa y Topiby UBHILY, Ha pactojamy d of jese uBuie. OHa ce 3aTUM
o10uja Ka I0’k0j UBHILIH CTOJIA, TIa KA TOPH0j U TAKO Jajbe, CBE JOK He AOTaKHE AECHY MBHILLY (CIIMKA).
Oppenuty 1a v he OHa JeCHY MBHITY J1a TOTAKHE Y CPEIUINTY, UCTIOJ CPEAUINTA WJIH U3HAJ CPEIMIIITA.

Omnuc ynaza

Ca craHzapHOT yJjasa ce y jeHOM pefy YHOce TpH nmosutuBHa 1ena opojan, mud (1 < n,m <
100000, 1 < d < 100) pa3xBojeHa pa3Manuma.

Onuc n3Ja3a

Ha cranmapanm n3nas ucnmcatu 0, —1 vt 1, y 3aBucHOCTH 0 Tora Aa Jint he Kyria Aa JOTakHe JeCHY
I/IBI/II_ly y cpe)mmTy, UCIog cpem/mJTa WIN U3Hang CpeIlI/IH_ITa.

IIpumep 1
Yaaz Hznaz Objawroerve
513 3 -1
5
4
3
2
1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 07 1" 12 13
IIpnmep 2
Vaasz Uznaz
472 0
Pememe

[MpumeTMO [a KyIia IPBO yaapa ropiy MBHIY CTOJA HA pacTojamy d Of JieBe UBHUIIE, 3aTUM yaapa
JIOHY MBIy Ha pacTojamy 2d,Ia oreT ropiy Ha pacTojamy 3d M TAKO CBe JOK He YIapH JeCHY UBUILLY
crora.

Jlaksie, JOK He 3aBpILNK KpeTame, Kyria he ropmy HBMILy Ja yaapa Ha pactojawuma d, 3d, bd, ... o
JIEBE UBUIIE, OJHOCHO JIOY UBHILY Ha pactojawuma 2d, 4d, 6d, ... oj jeBe UBHIIE.

Kako kyriia ynapa ropsy (I0my) MBIy Ha pacTojambiMa JeJbUBUM ca d, oHa he JIeCHy MBHILLY yIapuTh
Ha pactojamy 7 = m mod d o ocieAmber yiapla y ropiy (I0mY) UBHLLY, JOK hie ce 01 TOpIbe U JOoHe
MBHLIEC OOOUTH YKYIHO k = L%J IyTa [1pe HEero IITO yapy AECHY UBUILY.
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Kyrna he ymapuTtu cpeminTe gecHe UBHILIE CAMO aKO ce Hajla3| Ha I0J1a MyTame n3Mely ropme u 1ome
uBHIle, 0€3 003Mpa Ha TO 1a Jii ce Kpehe oj] ropmse pema 100 Wik 00pHyTo. Jakie, ako3ar = d/2
oH. 2r = d, pe3ynrar he OurH 0.

Jlasbe, MprMETHMO Ja TApHO k 3Ha4M Ja je KyIla MOCIEAH IyT yAapuia IOy UBUILY, JOK HeMapHo k
3HAYM 1A je MOCNIeIbH IyT yAapyiia rOpiby MBHILY Npe yIaparmba JecHe UBUIle. AKO je KyIJia TOCTIeAbH
MyT yJapuia oWy UBHIly, OHAa he OHa JecHy MBHUILYY YAApPUTH UCTIOJ CpeuIlTa aKo npehe Mame of
TnoJsia IMyTame, OHOCHO M3HAJl CpeAuINTa ako npelhe Buie ox mosja myrame u3Mely ropmwe U J10me
uBnie. ODPHYTO BaXH aKo je KyIva MOCJIeIbY MyT yAapuia TOPY UBHILY.

Haxne, 3a kmod2 = 0A2r < dukmod2 = 1 A 2r > d peutere he dutn —1, a 3a kmod 2 =
O0A2r>dukmod2 = 1A 2r < d pemewe he dutu 1.

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {

int n, m, d;

cin >> n >>m >> d;

int k =m/ d;
intr=m%d;

if (2*r == d)

cout << 0 << endl;
else if (2*r < d)

cout << (k % 2?2 1 : -1) << endl;
else

cout << (k % 2 ?2 -1 : 1) << endl;

return 0;

3anarak: IloBehaj cBaky nudppy

Ayinop: Hebojua Bapuuya
Taxmuuerve: 2021/22. xpamukanyje 1, V u VI paspen, 2. 3amatak

3a patu aBommppeH npupogaH dpoj dopmuparu Opoj KOjU HACTaje KaJa ce CBaKa Herosa Hudpa
noseha 3a 1

Onmuc ynaza

VY NpBOM U jeAMHOM pefly CTaHAApAHOT yJa3a Halasu ce ABoLH(ppeH Opoj

Onuc u3iasa

Ha crannmapanm nsna3 ncrnmcatu Opoj Koju ce 1oduja Kaaa ce cBaka Iugpa garor dpoja moseha sa 1

IIpumep 1 IIpumep 2
Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
47 58 39 410
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Pememe

Tpeda onsojuty 1Udpy aecetuiia of udpe jenuHua (IITo MOXEMO ypaauTH opehuBambeM Leo-
OpojHOr KOJIMYHMKA M OCTaTKa MpH Aebey ca 10), moeharu ode 3a 1 u fodujeHe dpojese CrojuTH.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
int a =n/ 10;
int b=n% 10;
cout << a + 1 << b + 1 << endl;
return 0;

3anarak: IIpocek mudapa

Ayitiop: uauii Mapuh

Taxmuuerve: okpyxno 2021/22., V paspen, 2. 3agatak

Harmmmmmm nporpam ko ju n3padyHaBa Ipocek mudapa yHeTor neTorgppeHor dpoja.
Onmnuc yna3za

Ca craHAapOHOT yiia3a ce yUuTaBa MeTorudppeHn opoj.

Onuc uziaaza

Ha cranpapanu n3na3 ucrcaty nmpocek Ivapa yHeTor dpoja, 3a0KpyXkeH Ha jeHy AelMay.

IIpumep 1

Yaaz Hznaz Objawmrberve

12345 3.0 IMpocek ce uspauynasa kao (1 + 2+ 3+ 4+ 5)/5.
IIpnmep 2

Yaaz Hznaz Objawreerve

10000 0.2 Ipocek ce u3padynasa kao (1 +0+ 0+ 0+ 0)/5.
Pememe

Hudpe MoxeMo U3ABOjUTH Ha yOOMYajeHN HAUuH, oipeBambeM LIeJI00pO jHOT KOJTMIHUKA U OCTaTKa
IIpU JeJbeiby TeKMHaMa Irdapa (Ha mpumep udpy Ha MO3ULUJH XUIbaa MOKEMO OAPEIUTH Ofpe-
buBameMm 1iesnodpojHor konmmyHuka ca 1000 u 3atum onpehuBameM ocTaTka IMpu Jesbery ca 10 —
nenodpojHu aesbeweM ca 1000 ykiaamamo Tpu 1udpe U3 JeKaJHor 3amnuca dpoja, a OHAAa OCTaTKOM
ripu fesbeny ca 10 ogpehyjemo mocnenmsy nudpy Tako nodujeHor dpoja).

IIpocek n3pauyHaBaMo caduparmeM JOOWjeHHX IHdapa U IeJbemheM ca S.

#include <iostream>
#include <iomanip>
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using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
int c@ = n % 10;
int c1 = (n / 10) % 10;
int c2 = (n / 100) % 10;
int ¢3 = (n / 1000) % 10;
int c4 = (n / 10000) % 10;
cout << fixed << showpoint << setprecision(l) <<
(O + c1 +c2 +c3 +c4) /5.0 << endl;
return 0;

3anarak: llncpe ce npekaanajy

Ayinop: dywan Toiaguh
Taxmuuerve: 2023/2024. xpamcukanuje 1, VI paspen, 1. 3apatak

Mape u Ilaja urpajy urpuily 1 JOLUIM Cy IO HMBOA rie Tpeda peumrH mmumgpy. CxBatwium cy ga
je mmdpa 3anpaBo jegaH netorudpeH dpoj Koju je OMo 3amucaH Ha 3UJQY Ha MPETXOJHOM HUBOY
urpuiie. Hujenan og mUx He MOXe Ja ce ceTu Tor Opoja, anu ce cehajy nenosa. Mape je 3amamTuo
npBe Tpu mudpe, a [laja nocnenme Tpu. [lomosure um ga npehy Ha cnenehn HUBO Tako mTo herte 3a
BHX OAPEIUTH TpaxeHH nerouudpen 0poj. [IpeTroctaBuTy a je cBako of kKX UCIPABHO 3aMlaMTHO
udpe, OAHOCHO Ja Cy YHETH NOAAIM UCIIPABHH.

Onuc ynaza

V npBoM pexy ce Hanasu TpordpeH Opoj - 1eo Koju je 3anamTro Mape. ¥V Ipyrom peay ce Hajasu
TpouudpeH Opoj - 1eo Koju je 3amamruo Ilaja.

Onuc n3Ja3a

Ucnucaru Tpaxenu nerouudpeH Opoj.

ITpumep 1

Yaaz H3znas3 Objawrverse

145 14563 Mape je 3amamMTrO IpBe TpH I pe, TAKO Aa Cy IpBe Tpu iudpe dpoja 145. Ilaja

563 j€ 3amamTHo Tociekhe Tpy Nudpe, Tako Aa cy Hocieqme Tpu Iudpe dpoja 563.
Jequnu neroumdpenn dpoj 3a Koju oBo Baxu je 14563.

IMpumep 2

Yaaz H3znaz

788 78851

851

Pememe

oo ce Tpaxu nerorwigpeHn Opoj, a AaTe Cy MpBe TPH U HOCTe ke TpU Iudpe Tor dpoja, To 3HATN
na he mocnenma mugpa MaperoBor dpoja yjenHo dutn u npea mwdpa Ilajunor dpoja. dakie mo-
TpedHo je uzadpatu jemad of cieaeha aBa mpucTyma:
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Ha eo Mapetos dpoj hemo Hanenutu nocienme ase uudpe Iajunor opoja.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int p, m;
cin >> m >> p;
int broj =m * 100 + p % 100;
cout << broj << endl;
return 0;

}
Oncrpanuhemo nocienwy mugpy MapetoBor Opoja u Ha wera Hajienutu 11eo [lajun dpoj.

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {
int p, m;
cin >> m >> p;
int broj = (m / 10) * 1000 + p;
cout << broj;
return 0;

3anarak: IIBpka
Ayriop: Munan Byrnenmja
Taxmuuerve: 2019/20 ommruncko, VI paspen, 4. 3agaTak

Kykasuiia L[Bpka 13 3uIHOT caTa ce oriaiiaBa Ha MyH caT OHOJIMKO IyTa KOJIMKO MMa CaTH, a Ha MyH
car u 15, 30 wiu 45 munyTa no jenHom. baka Kara je HaBuia car y S catu u M munyrta. Kazga he ce
IBpka crnenehint myT oracuTH, ako 3HaMO J1a e OHA HUKA[[ He OIJialliaBa YuM je HaBUjeHa?

Onuc ynaza

V npBom peny crasaapasor yiaaza opoj S (1 < .S < 10); V apyrom peny craHgapaHor ynasa opoj
M (O < M <59);

Onuc n3Ja3za

V jennom peny jaBa Liena dpoja, cat u MuHyT ciieieher LIBpkUHOT oriamiaBarba, pa3BOjeHH jeJHUM
pa3Makom.

IIpumep 1 IIpumep 2
Vaaz Hznaz Yaaz Hznaz
5 5 45 9 10 0

30 49
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Pemen.e

OsHauMMo ca ¢ BpeMe y MUHYTHMa ITPOTEKJIO Of rocieme noHohu. bpoj ¢ MoxxeMo n3padyHaTi Kao
t = s 60 + m. Bpeme cneneher IIBpkuHOr ornamiaBawa (y MUHYTUMA MPOTEKIMM O] TIOCTIEAHE
nonohu) je Hajmamwu Opoj Koju je Behu on ¢ u nesbuB ca 15. OBO Bpeme MOXEMO Jla U3pauyHaMo
Kao ({%J + 1) - 15. TlpuMeTHMO 1a OBJie €BEHTYAIHH OCTATAK KEIMMO [a M3TYOMMO, IITO 3HAYH
Ia je moTpedHo 1enodpojHO nesbere (omeparop // y Ilajrony). Octaje jomn ma m3padyHaTo BpeMe
MIPETBOPHUMO Y caTe ¥ MUHYTE U HCTIUILIEMO.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int s, m;
cin >> s >> m;
int t = s * 60 + m;
= (t/ 15 + 1) * 15;
int s2 = t / 60;
int m2 =t % 60;
cout << s2 << " " << m2 << endl;
return 0;

3a)1aTaK: Hape rocmoaape

Ayitiop: Munan Byrnenuja

Taxmuuerve: 2019/20 onuruncko, VII paspen, 2. 3agarak

Hexana naBHo Bawmm poautessu cy urpanu urpy Llape, nape, ['ocnopape, konuko je catu? Y 10 urpu
Iap cBoj oaroBop naje y odmuky: M munyta 1o H catu. Hanmiure nporpam koju 3a yHeTte OpojeBe
M w H wucniucyje tauHo Bpeme y yoOuuajeHOM OOJIMKY yac:MuHYT. IlpernocraButh ja je opoj M
TaKaB Ja je TpaXeHO BpeMe yBeK y uctoM aany. Jax tpaje ox 00:00 mo 23:59.

Onuc ynaza

Ca ynaza ce yuurasajy npupoanu dpojesu M, H (cBaku y nocednom peny, 0 < M < 1440,0 <
H <23).

Onuc u3jaa3za

Bpeme y dopmary HH : MM, tne je HH nBouudpena o3Haka 3a Opoj 4acoBa y 24-4aCOBHOM
dopmary, a M M je noumdpena o3naka 3a Opoj MUHYyTaA y dacy.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3
Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
23 22:37 15 09:45 55 21:05

23 10 22
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Pememe

Iap cBoj oarorop aaje y odnmuky: M munyta mo H catu. Hajnpe hemo Taj oqroBop mpeTBOpPUTH
y YKynaH Opoj MuUHYyTa Koju je mpotekao of nmonohu (ukupnominuta = H x 60 — M). Vkynau
dpoj MuHyTa hiemo mperBopuTH y TeKyhn 4ac M MUHYT KopHcTehn unmeHuIy aa jenaH yac uma 60
munyTa (cas = ukupnominuta/60; minut = ukupnominuta%60;). Ha kpajy je morpedno
BOIUTH pavyHa O (popMaTHpaHOM HUCIHCY ABa ABOIM(ppeHa dpoja. MoxkeMo KOPUCTUTH IToceOHe Ha-
pende HaMeweHe UCIHCY 11eJIor Opoja y MoJby MUHUMAJTHE IIUPUHE 2 WK Y3 ToMoh HapeaOu rpaHama
JIONMCHBATH Bojehy HyJy y ciydajy Ja Cy BpeJHOCTH yaca UM MUHYTa jeIHoLudpeHn dpojeBu.

Tpeda moBecTH pauyHa U O CrieLlMjaTHOM ciiy4ajy kaga je H = 0 (oH ce HajjeqHOCTaBHHje pelaBa
TaKo MITo ce Kopuctu H = 24).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int M, H;
cin >> M >> H;
if (H == 0) H = 24;
int ukupnominuta = H * 60 - M;
int cas, minut;
cas = ukupnominuta / 60;
minut = ukupnominuta % 60;
if (cas < 10) cout << "0";
cout << cas << ":";
if (minut < 10) cout << "0";
cout << minut << endl;
return 0O;
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I'naBa 2

EJjieMeHTapHe onepanuje ca
HHUCKaMa

3anarak: IIpBu noHege/bak y Mecely

Ayitiop: @uauii Mapuh
Taxmuuerve: okpyxno 2021/22., VI paspen, 2. 3agatak

AKo je No3HaTO KOT JjaHa y HelleJbU je ofpehieHu 1aTym, HanuIy mporpaM 3a oApehuBame gaTyma Ha
KOjH Najia MPBYU MOHEEbaK Y TOM Mecelly.

Omnmuc ynaza

Y npBoMm peny cTaHAapaHOT yja3a je jeAaaH matym y ¢opmary dd-mm-gggg, a y ApyroM peay je 1eo
Opoj u3 orcera [0, 6], pequ dpoj naHa y Hepersu. Bpoj 0y apyrom peay je o3Haka 3a Hezemby, 1 3a
TMIOHe/IeJbaK UTA. 10 Opoja 6, Koju 03HavaBa cydoTy.

Onuc nzaaza

Ha cranmapaHu n3na3 ucnucaTy JaTyM MIPBOT MOHEAebKa Y UCTOM Mecelly, y ¢hopmarty dd-mm-gggg.

IIpumep

Yaaz Hznaz Objawrberve

19-02-2022 07-02-2022 Axo je neBetHaectu pedpyap y cydoty, oHjia je ceamor pedpyapa rnonese-
6 JbaK, a TO je U IPBY MOHee/baK JaTor Mecela.

Pememe

Kapma yuntamo HUCKY KOja cafpku JaTyM, U3BajaMo H-eHe JeJIoBe KOjU MpeACTaBibajy JaH, Mecell
U roauHy. [aH mpeBoauMo y 1e700pojHY BpedHOCT. [laTyM IpBOT MOHeNe/bKa y Mecely MOKeMO
onpenuty Ha cienehu HaunH. Ofy3uMareM O3HaKe JaHa y Hejlesbu OJ TeKyher JaHa n1odujamMo dpoj
KOjU HaM roBOpH Kajia je duiia Hedesba y Tekyhoj ceamunu. Taj dpoj Moxe duTu v HyJ1a (Ha Ipumep,
ako je Tekyhu faH 2. y Mecelly U OH je yTOpak), [1a ¥ HeraTuBaH (Ha IIpUMep, ako je Tekyhu gaH 3. y
Mecelly U OH je IMeTak, JodWjaMo Ja je peqHu Opoj Hemebe 3 — 5 = —2), a Moxe outH U Behu of
7, Ia OH joIl He Tpe[CcTaB/ba PEAHU OpOj JaHa MpBe Hedebe y Mecelly. MehyTum, mpoHanakemeM
oCTaTKa Tor Opoja mpH Aesbery ca 7, noduja ce dpoj koju je m3mehy O u 6, nmpu yemy, ma OucMo

35
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M30erIM HeraTUBHE BPEJHOCTH Ipe MpOoHalakemha ocTaTka 0poj yBehaBamo 3a 7 (M3padyHaBame pa-
3/IMKe 10 MOJYJly k TUMUYHO MojpasyMeBa yBeharbe 3a k mpe ofpehuBarba OCTATKa Tj. BakKH J1a je
(a—b)mod k = (amod k—bmod k+ k) mod k). OBuM cMO HOOUIHN JATYM MIPBE HEZIEIbE ¥ MECEITY,
ocuUM Yy ciydajy kaja ce noouje O (pBa Hezesba je Tafga 7. y Mecelly). Mehytum, y CBUM cilyyajeBUMa
ce yBehamem Tor dpoja 3a 1 3amcra JoOHje JaTyM IPBOT MOHeJe/bKa y Mecely (M Kaja je ocTaTak
jemnak O, mpBa Hefesba je 7. y Mecelly, a IPBU HOHeAEsbakK je 1. y mecerry).

Axo je 19. y meceny cydora (onpehena dpojem 6), paziuka 13, naje ocratak 6 npu aesbemy ca 7 (To
ce He Mema aKo ce pasirka yseha Ha 20 mpe mpoHanaxema OcTaTKa), ITO 3Ha4YM Ja je 6. y Mecelry
duia Henesba, a 7. y Mecelly je MoHeesbak.

Axo je 3. y mecemy nietak (oapehen OpojeM 5), TaH mpBe Helesbe y Mecelly ce 1odouja oapehpamem
ocratka dpoja 3 — 5 + 7 ca 7, mro je 5, ma je NpBH MOHeebak 6. y Mecely.

#include <iostream>
#include <string>
#include <map>
#include <iomanip>

using namespace std;

int main() {
string datum;
cin >> datum;
string dan, mesec, godina;
dan = datum.substr(0, 2);
mesec = datum.substr(3, 2);
godina = datum.substr(6, 4);
int dan_u_nedelji;
cin >> dan_u_nedeljti;
int prvi_pon = (stoi(dan) - dan_u_nedelji + 7) % 7 + 1;
cout << setfill('0') << setw(2) << prvi_pon << "-" << mesec << "-" << godina << endl;
return 0;

3amarak: YkpacHa Tpaka

Ayinop: Hebojua Bapuuya
Taxmuuerve: 2021/22. xsamukanyje 3, V u VI paspen, 2. 3amatak

MuiieHa ce DaBH U3PaIOM YKPACHUX TpaKa TaKo IITO IO BMMa UCIIMCY je 3a/1aTH TeKCT HajBehur Moryhn
dpojmyra. Ha moverak u kpaj MusieHa yBeK CTaBjba 3HAK * a M3Mely Ba TEKCTa OCTaB/ba jeJHO ITPa3HO
Mecto. [lomto uMa cBe BHIIIE MOC/a O/UTyYHIIa je 1a HadaBH ITamIay KOjy NITaMIa 110 TPaIy U KeJH
Jia jOj IOMOTHeIll.

Onuc ynaza

VY npBoM peay je TeKcT Koju Muiena Tpeda Ja ucrmine (HajMame ayxkuHe 1 a Hajpumre 30 3HaKOBa).
VY npyrom peny je myxuHa tpake N,2 > N > 80 - neo Opoj Koju Koju npencTapba yKynaH Opoj
3HAKOBa KOjH C€ Ha TPal1 MOTY 3aIlicaTH.
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Onuc n3Jaa3a
V jenuHOM pejty MpUKa3yje ce u3rjie/l Tpake Mo 3aBPIIETKY UCITHCA

IIpumep 1

Vaaz Hznaz

TAKMICENJE *TAKMICENJE TAKMICENJE TAKMICENJE TA*
37

IIpumep 2

Vaaz Uznaz

SRECAN RODJENDAN *SRECAN RODJENDAN SRECAN RODJENDAN SRECAN RODJENDAN SRECAN*
59

IIpumep 3

Vaaz Hznaz

SABAC *SABAC SABAC SABAC SABAC *
26

Pememe

Ha ocHOBY nyxuHe 1 Tpake yMameHe 3a JBa (jep ce Ha KpajeBUMa ITHIIY JIBE 3BE3/IULIE) U JyKHHE
@ IAaTOT TEKCTA MPOLIMPEHOT jeHUM pa3MakoM onpelyje ce Opoj MOHaB/bamkba TEKCTa k U JTyXHHA 1M
Jiesia TEKCTa KOjU MOJKe J1a CTaHe Ha IIPeOCTalld Ieo Tpake. bpoj moHasmama k je jeqHak LeaodpojHoM
KOJIMYHUKY OpojeBa n M a, a Opoj 1m OCTATKy IpH Aeberby OpojeBa 1o U a. 3aTUM ce TeKCT Kpeupa
MpUKasyje.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main()
{
string t;
getline(cin, t);
t+="";
int n;
cin >> n;
n -= 2; // prostor za dve zvezdice

int a = t.size();
int k = n / a; // broj pojavljivanja teksta
int m =n % a; // duzina preostalog dela teksta

cout << '*';

for (int 1 = 0; 1 < k; 1++)
cout << t;

cout << t.substr(0, m) << '*';

return 0;
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3amarak: 3anera

Aywiop: Munan Byrnenuja
Taxmuuerve: 2019/20 xpammdukanumje 1, VII u VIII paspen, 1. 3agarax

Hat je a3 ASCII kapakrtepa, Mehy kojuma ce mojaBibyje Ta4HO jefaH 3HAK , (3arera) M Ha caMoOM
Kpajy TauyHO jedaH 3HaK . (Tauka). CBH ocTajgd 3HAIM, aKO UX MMa, Cy CJIOBA €HIVIeCKe aderiene,
mugpe, 3arpajie ¥ pa3Maly U OHM MOTY Ja ce MoHaB/bajy. Hamucatu mporpam Koju yuurtaBa [JaTH
HU3 KapakTepa, a Ha CTaHJap[JHU M3J1a3 HMCIHUCYje TEKCT Y KOMe Cy JIeo 10 3aleTe M JIeo Of 3arere
Pa3MEHMIM MeCTa, JOK TayKa OCTaje Ha Kpajy TeKCTa.

Omnuc ynaza
Ha cranpapanom ynasy ce y jeqHom peay Hanasu Hu3 of Hajeuiie 100 ASCII kapakrepa.
Onuc n3aaza

Ha CTaHAapAHU U3J1a3 UCITMCATHU U3MCHCHU HU3 KapaKTepa.

IMpumep 1 IMpumep 2 IIpumep 3
Vaaz Uznaz Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz
Da si hteo, mogao si. mogao si,Da si hteo. ,abc. abuc,. X,y SX.
Pememe

YV 0BOM 3a/1aTKy je HajTIOTOAHH]E 1a Ce MMPOYMTA LIeo pef yi1a3a Kao jeJaH CTpHHT (de3 0d3mpa Ha To fa
JIA CTPUHT Caipku pasmake). HakoH yunTaBarmba MOKEMO Jia U3IBOjUMO neo A oj ouerka crpuHra
10 3amnete (He yKJbydyjyhu 3ameTy) a 3atum U jeo B ox 3amete 10 Tauke (He yKJbydyjyhu 3amery u
TauKy).

V jesuky C++ mo3uImjy KapakTepa ¢ YHyTap CTPHHTA s MOXEMO OJAPEIOHUTH MO3UBOM s.find(c),
JOK JIe0 CTPUHTA s KOjH IMOYMIbe Ha MO3WLHMH p U UMa d KapakTepa MOXKEMO OJPEAUTH IMO3MBOM
s.substr(p, d).

IMocnie OBakBOT M3/Bajarba OCTaje jOII Camo Jia UCIHIIEMO JIeJIoBe y TpakeHOM pejocieny (neo B,
3arera, 1eo A ¥ Ha Kpajy Tauka).

#include <iostream>
using namespace std;

int main()
{

string s;

getline(cin, s);

int pozZapete = s.find(',");

int pozTacke = s.find('.');

string a = s.substr(0, pozZapete);

string b = s.substr(pozZapete + 1, pozTacke - pozZapete - 1);
<< endl;

non non

cout << b << << a <<

return 0;
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I'paname

3angarak: MHo:keme jeqHonudpeHux Opojea

Ayiiop: Jenena Xarm-Ilypuh
Taxmuuerve: 2019/20 omrtuHcko, V paspen, 2. 3agaTak

Mauu Hka yun MHOXee jeaHonudpenux dpojesa. Anu, Mka 3Ha camo Opojese npse aecetuile. Kana
M3MHOXH J1Ba Opoja, OH TAYHO 3amWIIle pe3yiITaT camMo ako je MPOU3BOJ y MpBOj Aecetuny. VHave,
Harutie 10.

Hammmmm mporpam koju 3a iBa yHeTa jegHoumdpeHa Opoja UCIHCY je MPON3BO KO ju he 3anucaTt Mau
HUka. Y ciyyajy 1a TayaH pe3ysiTaT He MPUIaJia MpBoj IECETULIM, Y HOBOM Pejly UCIIMCATH U 32 KOJIMKO
je Tauan pesynarat Behu o Opoja 10.

Omnmuc ynaza

Ca cranmapaHOT yia3a ce yuuTaBajy jeqHouudpeHu dpojeBu m u n (CBakd y mocedHoM peny, 1 <
m,n < 9).

Onuc n3Jaa3a

YV npBoM peay jenaH npupoaaH dpoj, pe3yarar koju goduoja mamu Mika. AKo To HUje TauyaH OArOBOpP,
y ApyroM peay joul jenaH mpupojaH opoj, a To je Opoj 3a Koju je TayaH pe3yiarar Behu ox Opoja 10.

IIpumep 1 Ipumep 2 IIpumep 3

Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz
2 10 3 10 3 3

5 10 20 1

Pememe

ITomHOxMMO [1Ba yHETa Opoja. AKO je pe3yJITaT MHOXKEHa y MPBOj IECETUIIH, OH/IA je MOTPEOHO UCITH-
caTu Taj pe3ynTaT. AKO je pe3yiratr MHOXera Behu of 10 oHIa je morpedHo (y 3aceOHIM peoBUMa)
UCIMcaTy ABa Opoja Ha cTaHAapAHU m3na3: 0poj 10 y mpBoM pemy, pasimKy mpoussoaa u opoja 10y
JpYroM pefy.
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#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int m, n;
cin >> m >> n;
int proizvod = m * n;

if (proizvod > 10)
cout << "10" << endl
<< proizvod - 10 << endl;
else
cout << proizvod << endl;

return 0;

3anarak: /lo 100, na onert

Ayiuop: Jenena Xayu-ITypuh
Taxmuuerve: 2019/20 omuruHcko, VI paspen, 1. 3agaTak

Manu Hka je Hayuno dpojeBe npse crotuHe. CBaxor aaHa Mka dpoju ox 1 1o 100 1 To 1o HEKOIMKO
myTa y3actonHo. Hammmmre nporpam koju he Ha OCHOBY IpeTIoC/IeIiher U MoCIeJber Opoja Koju je
Wxka n3roBoprio nctimcatu cinegehu dpoj koju he Mka m3roBoputi TokOM dpojama.

Onmuc ynaza
Ca cTaHgapJHOT yja3a ce yuuTaBajy ABa Opoja m 1 n, cBakM y mocedrom pexy, 1 < m,n < 100.
Omnuc n3iaaza

Jenan neo 6poj, cnenehu 0poj koju he Mka nzroBoputu.

IIpumep 1 IIpumep 2 IMpumep 3
Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz Vaaz Uznaz
3 5 98 100 99 1

4 99 100

Pememe

Hakon ynoca 00a Opoja, 10BosbHO je yBehaTu gpyru dpoj 3a 1 u ucnmcati Ha CTaHJAapAHU U3/1a3, OCUM
Kaja je Taj apyru 0poj jeaqnak 100. 3aro Hajnpe npoBepuMo Ja i je apyru Opoj jemHak 100. Y Tom
ciy4ajy, moTpedHO je crmcaTH 1, 3aTo MTo HOBO 0A0pOjaBamke OpojeBa mpBe CTOTHHE Kpehe o1 dpoja
1 (jep je Tako ommcaH noctymnak VIkuHOT dpojara).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
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int m, n;
cin >> m >> n;

if (n == 100)
cout << "1" << endl;
else

cout << n+1 << endl;
return 0;

3agarak: HeninBaun

Aytiop: Munan Byrnenmja
Taxmuuerve: 2019/20 xBamudukanuje 1, V u VI paspen, 3. 3apatak

Hena Panie xenu j1a yIuiie CBOjUX YETBOPO yHYKA HEIUIMBAYa Y MIKOJY IUIMBaa. MHCTpYKTOp My je
PEeKao Ja je ocTao camo jeaH cJI0doIaH TEPMUH, 3a KOjU MOTY Ja ce IIpHjaBe camo fena Buma of 110
cantumertapa. Jlena Pane He xenu na pasaBaja yHyke, na he ux ynucaTy y HIKOJY TUIMBaba CaMo ako
CBU UCIyHaBajy ycioB. Hamucatu nporpam koju ogpehyje na au aena Page eh caga moxe na ynuiie
CBUX YETBOPO YHYKA Yy IIKOJIY [UIMBAbA.

Onuc ynraza

Ca crangapAHOr yJjia3za ce yHOCe YeTUpH IieJia mo3uTuBHa Opoja He Beha o 180, cBaku y mocedHOM
peny — BrcHuHe Jiena PageToBux yHyKa.

Onuc n3Ja3a

Ha cranpnapanu uznas ucniucatu ped SVI ako je cBako o1 uetBopo jere Buiie oa 110cm, a peu NIKO
ako Oap jenHo gete Huje Buie o 110 cm.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaasz Hznaz Vaaz Uznasz
131 SVI 131 NIKO
111 110

128 128

117 117

Pememe

Haxon yunraBama moTpedHo je camo IMpOBepUTH J1a JI ¢y cBa 4 yunTaHa Opoja Beha ox 110. Hajjen-
HOCTABHUjU HAYMH je yrnoTpeda CI0KEHOT JOTUUKOT yCIIOBa.

#include <iostream>
using namespace std;

int main()
{
int a, b, ¢, d;
cin >> a >> b >> ¢ >> d;
if (a > 110 && b > 110 & c > 110 & d > 110)
cout << "SVI" << endl;
else
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cout << "NIKO" << endl;
return 0;

3agarak: Cujaauna

Ayriop: Munas Byrnemmja
Taxmuuerve: 2019/20 xBammdukanyje 1, V u VI paspen, 2. 3agaTak

CTydOBH yJIMYHE pacBeTe Cy HyMEPUCAHHU PeIoM I0 yiunama. Y cBakoj ynuim uma 1o /N cTydoBa,
TaKo Jia cy cTyOOBM Y NPBOj yJuim Hymepucanu 1, 2, ... N, y apyroj cy opojesu crydoBa N + 1,
N +2, ... 2N uta. Mupko je 10010 3a/1aTaK 1a y CBaKOj APYroj yJIUIM 3aMEHU CHjAJTUILy HA CBAKOM
tpehem crydy. Kama je mommao 1o ctyda ca dpojem A, Mupko ce 3adpojao. Hamcatu porpam Koju
yuuTaBa nejie no3uruste opojese N u A v oAroBapa Ha IUTamkE A4 JIK HA TOM CTyOy Tpeda 3aMeHUTH
CHjaJIHILy.

Onuc ynaza

Ca cranmap/iHOT yia3a ce y mpBoM pexy yHocr opoj N (1 < N < 1000), a y npyrom pexy opoj A
(1 < A<1000).

Onuc u3iaa3a

Ha crannapaau uzna3 ucnmcatu camo ped da ili ne.

IIpumep 1 IIpumep 2
Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
20 da 100 ne

75 300

Pememe

Kana 6u ce cryboswu u yimuiie dpojamu o 0, Taa du peiHu 5poj yiruiie Morao aa ce noouje kao A div IV,
a peauu Opoj cryda y yiuiu kao A mod NV (rue cy ca div 1 mod o3HaueHH LETOOPOJHU KOIMYHHUK,
Tj. OCTaTak Mpu Jesberby JBa Iieja dpoja). MehyTum, momTo ce y 3aaTKy Opoju ol 1, yuutaHy O3HaKY
Ha cTyOy Tpeda cMawuTH 32 1, a JodujeHe pe3yrare 3a pelHd Opoj yiulle U cTyda y ynuiu nosehartu
3a 1. To 3HauM 1a pexnu Opoj yimie Tpeda pauyHat kao (A — 1) div N + 1, a pexru Opoj cryda y
ymamm kao (A — 1) mod N + 1.

Hakon oBor nszpauyHaBama NOTPEdHO je joIl caMo MPOBEPUTH Jia JIM je PeAHHU Oopj yJHLEe Je/bUB ca
2 ¥ penHU Opoj cTyda y yJIMLIM JIEJbUB ca 3.

#include <iostream>
using namespace std;

int main()
{
int n, a;
cin >> n >> a;
int ulica = (a-1) / n + 1;
int brUUlici = (a-1) % n + 1;
if ((ulica % 2 == 0) and (brUUlici % 3 == 0))
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cout << "da" << endl;
else

cout << "ne" << endl;
return 0;

3amarak: One/bema

Taxmuuerve: onmutuncko 2018/2019, VI paspen, 2. 3apatak
Ayriop: ®wnn Mapuh

CBHU yueHMIIM Y HIKOJIM WY Ha APAMCKY CEKIIMjy WM TpeHupajy Komapky. Onebeme je cymnep ako y
wemy Oap 10 yueHuka uae Ha ApaMcKy cekuujy, dap 10 ydeHMKa TpeHHpa KOLIApKy U dap 5 yyeHuKa
uJie Ha 00e aKTMBHOCTH. Haruim nporpam Koju Ha OCHOBY YKYITHOT Opoja ydeHHKa y oie/berby, Opoja
YUYEHHKA KOjH WAy Ha APaMCKy CEeKLHjy U Opoja ydeHHKa KOjU TpeHUpajy Komapky oapehyje dpoj
YYEHHUKa KOju My Ha 00e aKTMBHOCTH, a 3aTUM ofipehjyje v a Jiu je ofeberhe jeIHO CyIep OJe/berbe.

Omnmuc ynaza

Ca craHmapIHOr yia3a ce yJuTaBa Opoj YUeHHKa y oesberby, Op0oj yUeHHKA KOjH Ule Ha JPaMCKy
CEeKIMjy U OpOj YUEHHKA KOjU TPEHHpa KOIApKy. Y MUTamy Cy TPU NpUPOJHA Opoja (MM eBEHTYaHO
0), mama wm jegHaka 30, HaBeAeHa y moceOHUM pefoBumMa. [loganu cy ucnpaBHU (Opoj y4eHHKa y
ojebery je Behu WM jenHak ofi Opoja yyeHUKa KOju Uy Ha CEKLHUjY Tj. CIOPT).

Onuc n3Ja3a

Ha cranpapnnu uznas ucnvcat Opoj yueHHKa KOju Uy Ha 00e akTUBHOCTH, a aKO je OfIeJbethe CyTIep,
y HapeTHOM peJly MCIVICATH TEKCT super.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Vaasz Uznaz Vaaz Hznaz Vaasz Uznaz
27 4 25 7 30 6

14 15 super 8

17 17 28

Pememe

Yuuja ckyna D oHux haka Koju uay Ha ceKuujy u ckyna K oHHX haka KOju TpeHHpajy KOLIApKy
jenHaka je ckyry O cBHX yueHHKa y ofiesberby. Ctora je dpoj enemeHaTa rpeceka Ta Ba CKyma Tj. Opoj
Haka Koju 1 TpeHupajy 1 1y Ha cekumjy jenHak | D]+ | K| —|O|. 3agarak ce nabe JMPEKTHO pelasa
U3pavyHaBambEM OBOT Opoja 1 IPOBEPOM /1A JIM Cy YCJIOBU 3a CYIEP OfIE/bEHE 3aJ0BOJEHH.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int broj_ucenika, dramska, kosarka;
cin >> broj_ucenika >> dramska >> kosarka;
int obe = (dramska + kosarka) - broj_ucenika;
cout << obe << endl;
if (dramska >= 10 && kosarka >= 10 && obe >= 5)
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cout << "super" << endl;
return 0;

}

3anarak: /Injaronaje Ha Max0BCKOj Tadau

Taxmuuerve: okpyxno 2018/2019, V paspen, 2. 3agartak, VI paspen, 1. 3agatak
Ayriop: ®wnmun Mapuh

Ha jenHoj HeodnuHO]j maxoBcKoj TabM I[pHA MoJba Ccy pacropeheHa nmo aujaroHanama, Kao ITo je
MPUKA3aHO Ha CJMLM (Ha CJIMLM je MpHKa3aHo MpBUX 8 BpcTa U § KOJIOHA, Hako je Tadbia Beha). Ha-
MUIIY IporpaM Koju ofpehyje 60jy nosba Ha OCHOBY YHETOT PEJHOT Opoja BPCTE U KOJIOHE.

e e 6 Limai(:]

Onuc ynaza

Ca cranIapIHOr yJjia3a ce yuuTaBajy peqHu OpojeBu BpcTe U Konone Tpu noba v (1 < v < 100) u k
(1 < k <£100), pazaBojeHu jeTHUM pa3MaKkoM, 3a CBaKO MOJbE Y MOCEDHOM pefly.

Onuc n3Ja3a

Ha cranmapanm nsna3 ucnmcatu 50jy 1mosba (crno WIH belo), 32 CBAKO MOJbE Y TIOCEOHOM pemy

IMpumep

Vaaz Hznaz
15 belo
2 4 belo
34 crno
Pememe

Koopnunate nospa Ha pBoj aujaronanu cy (1, 3), (2, 2) u (3, 1) 1 1ako ce npuMeTH Aa UM je 30up yBeK
4 (kaga ce mpBa KoopAuHaTa noseha 3a 1, apyra ce cmamu 3a 1, na 30Mp cBe BpeMe OCTaje KOHCTAHTaH).
Koopaunare mossa Ha apyroj aujaroHamu cy (1, 6), (2, 5), (3,4), (4, 3), (5,2) u (6, 1) u 30up um je yBek
7. CimyHO BaXH M 3a HapedHe aujaroHase. [lakie, Moxe ce MPUMETHTH Ja je 30Mp BPCTE U KOJOHE
Ha LpHUM 1ojeuMa 4, 7, 10, 13 utn., mro cy TayHo OpojeBH KOju IpH Jesberby ca 3 aajy ocratak 1.
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#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
for (int 1 = 0; 1 < 3; i++) {
int v, k;
cin >> v >> k;
if ((v+k)%3==1)
cout << "crno" << endl;
else
cout << "belo" << endl;

3anarak: Ucre nudpe

Ayiiop: ®wmun Mapuh
Taxmuuerve: npxasno 2021/22., V u VI paspen, 1. 3agatak

Ca crangapaHoOT yia3a ce yHoce ABa JBorpgpeHa Opoja umje cy mudpe pasnuuute. Hamumm nporpam
koju oapebhyje dpoj mapopa 3ajeTHUUKUX Kapa IPBOT U Ipyror Opoja.

Omnuc ynaza
Onuc yna3HUX MOoAaTaka.
Onuc nzaaza

Onmc n3Ia3Hux rnmogarTaka.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
12 0 12 2 35 1

34 21 54

Pememe

AKo ca ynaza yunuramo aBouudpeH 0poj, Taja Bberopy Ludpy jeIMHULIA MOKEMO OIPEJUTH Kao OCTa-
TaK Ipu esberby ca 10, a mudpy mecerrna Kao 1esodpo juu KommvHuK ca 10. Bpojau maposa jemHakmx
mudapa ce MoXke MHULIMjaII30BaTy Ha HyJTy U 3aTHUM yBehaTw 3a jefaH ako je rmudpa jenuaua dpoja
a jennaka Hekoj 1mdpu dpoja b u 3a3um yBehath 3a jeman ako je mmdpa gecerriia dpoja a jeaHaka
Hekoj nudpu opoja b.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int a, b;
cin >> a >> b;
int a®@ = a % 10, a1l = a / 10;
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int b0 = b % 10, b1 = b / 10;
int broj = 0;
if (a0 == b0 || a@ == b1)

broj++;
if (a1l == b0 || al == bl)
broj++;
cout << broj << endl;
return 0;
}

BpojeBu ce mory yuntaTy y OOJIMKY HHCKM KapakTepa IITO OJIaKIaBa MPUCTYI nudpaMa (lbUMa ce
Taja npuctyna nomohy unuaexca 0 w 1).

#include <ilostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {
string a, b;
cin >> a >> b;
int broj = 0;

if (a[0] == b[0] || a[6] == b[1])
broj++;
if (a[1] == b[e] || a[1] == b[1])
broj++;
cout << broj << endl;
return 0;
}

YMmecTo aa nocreneHo yBehaBamo dpojad MokKeMO MMOCedHO aHATM3UPATH CllyyajeBe Kajia MoCTOjH 1Ba
napa jenqHakux 1udapa, Kaja mocToju jelaH mnap jeaHakux nudapa u Kaja HeMa mapoBa jeHaKuX
mudapa. [Ipa mapa HocToje ako U caMo aKo je ay = by ua; = b, wm je ay = by na; = by. Jenan
Hap MOCTOjH aKO M CaMo aKo He BaXW IPETXOMHO M BaXH 1a je a, = by mwm a; = by mm ay = b;
Wi a; = by. AKO HM TO He BaxH, HeMa 11apoBa jeJHaKKX Lubapa.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {

string a, b;

cin >> a >> b;

if ((a[0] == b[0] && a[1]
(a[0] == b[1] && a[1]

cout << 2 << endl;
else if (a[0] == b[0] || a[0] == b[1] ||
a[1] == b[o] || a[1] == b[1])

cout << 1 << endl;

= b[1]) ||
= b[0]))

else
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cout << 0 << endl;
return 0;

3anarak: Hegocrajyha crpanumna yeTtBopoyria

Ayitiop: Munan Byigeauja
Taxmuuerve: 2023/2024. xpamudpukarnwmje 1, VIII paspen, 1. 3amarak

TemeHa yeTBOpOYIJIa Cy O3HAUeHa BEJMKIM CIOBUMA eHIvlecke aderene. O3HaKe CTpaHHUIA ce JoOu-
jajy uutameM TeMeHa y Kpyr, YBeK y ucToM cMepy. Ha mpumep, ako cy TemMeHa penom (uayhu mo
koHTYpH) X, Y, Z, W, oHia cy o3Hake ctpanuia XY, YZ, ZW u WX. Jlate cy o3HaKe HEKe TpH CTpa-
HHUIIE Y TIPOM3BOJFHOM PeIOCIIe/ly CTPAHUIIA, a Tpeda OIPEeAUTH O3HAKY YETBPTE.

Onuc yi1a3za

Y cBakoM o] TpM pela cTaHJapIHOT yiia3a Hajlase ce M0 JBa BesMKa CJI0Ba eHIvIecke aderesie, Koja
NpeJICTaB/bajy O3HAKY IO jefIHe Of CTpaHMIIa YeTBopoyia. Pepocnen cTpanuiia je mpon3BosbaH.

Onuc n3Ja3a

Ha CTaHJapAHU U3J1a3 UCIIUCATU ABA BEJIMKA CJIOBA CHIJIECKE aéeuene, KOja HpeIICTaBJLajy O3HAKy 4Ye-
TBPTC CTPaHULIC.

IMpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Vaasz Uznaz Vaaz Hznaz Vaasz Uznaz
AB DA QK LP HD DF

BC PQ FG

cD KL GH

Pememe

Heka cy yuutaHe cTpanuiie peaom a, b, c. O3HauuMo Heno3HaTy crpanuily ca d. Obwuiazehu crpa-
HMUIIE YETBOPOYIJIA PEJIOM Y KPYT MOYEBIIIN OJ] HEMIO3HATE CTpaHuIle d, Ha TPH JIaTe CTPAHUIIE MOKEMO
Ja Hauhemo y jeaHoMm of irect moryhux pemocnena: abe, ach, bac, bea, cab, cba. Caku o oBuX
peocieia MOKEMO Jia “nipero3Hamo” nopeziehu ciioBa y cTpaHuiiama 3a Koje MpeTHocTaB/haMo Jia Cy
y3acronHe. KoHkpeTHo:

* ako je a; = by, by = ¢y, Taza je pegocie]] HanIaCKa Ha CTPAHKLIE IIPU OOMIIACKY PEZIOM Y Kpyr
abc,ma jedy = cy,dy = ag

* aKo je a; = ¢y, C; = by, Taga je perocne]] HaWJIACKA HA CTPAHULIE TPY OOMIIACKY PEIOM Y KPYT
acb,majed, =by,d; = q

* ako je by = ay,a; = ¢y, Taja je pefociesl HalIacKa Ha CTpaHHIe IIPU OOMIIACKY PEeIoM Y KpyT
bac,ma jedy = c¢;,d; = b,

* ako je by = ¢y, ¢; = ag, Taza je peocie]] HanacKa Ha CTPaHULe IIPU OOMIIACKY PEIOM Y Kpyr
bca,majedy = a;,d; = by

* aKo je ¢, = ag, a; = by, Taja je peociiesl HarIacKa Ha CTpaHHIe IIPU OOKJIACKY PEIOM Y KpyT
cab,majed, = by,d; = q

* ako je c; = by, b; = a, Taga je pemocnen HamIacka Ha CTPAHUIIE IPY OOMIIACKY PEIOM Y KPYT
cba,majedy =a,,d; =cy
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Op OBHUX IIIECT YCJIOBA YBEK je TAYHO jelaH HCIyHeH. [IpoBepoM CBHX LIeCT ycoBa YTBphyjeMo Koju
je UCIyeH, a Kaga To OTKPUjeMO, JTaKO N3pauyHaBaMO HEMO3HATY CTPAHMUILY.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
string a, b, c;
cin >> a >> b >> c;
if (a[1]==b[0] && b[1]==c[0]) cout << c[1] << a[0] << endl;
else if (a[1]==c[0] && c[1]==b[0]) cout << b[1] << a[0] << endl;
else if (b[1]==a[0] && a[1]==c[0]) cout << c[1] << b[0O] << endl;
else if (b[1]==c[0] && c[1]==a[0]) cout << a[1] << b[0O] << endl;
else if (c[1]==a[0] && a[1]==b[0]) cout << b[1] << c[0] << endl;
else if (c[1]==b[0] && b[1]==a[0]) cout << a[1] << c[0] << endl;

return 0;

3anarak: Ilanup kameH Maka3ze

Ayitiop: Hebojwa Bapruya
Taxmuuerve: 2021/22. xBamaukauyje 1, V paspen, 3. 3agatak

V wurpm “manmp kameH Makase” IBa Urpava Oupajy jegaH of TpH 00jeKTa: manvp, KaMeH TN Makase.
Axo 0da nrpada oadepy UCTH 00jeKaT CMaTpaMo Ja HeMa MOOeIHMKA OJHOCHO J1a je HepemeHo. AKO
jedaH urpad ofadepe mamup a Jpyru KamMeH MOOEIHUK je OHaj Koju omadepe manup (jep mamup od-
MOTaBa KamMeH). AKO jeAaH urpad ogadepe mamup a Apyru Makase noOeIHUK je OHaj Koju ogadepe
Makase (jep Makase ceKy nanup). AKo jefiaH urpad ogadepe Makase a Ipyrd KaMeH OOeJHUK je OHaj
KOju ogadepe KaMmeH (jep KameH JIoMr Makase). Hamvicati mporpam Koju 3a yHeTe 00jeKTe UCTIICYje
KOjU Urpad je MoOeaHUK.

Onmuc ynaza

VY cBakoM o TpBa JIBa peAa CTaHAAPIHOT yia3a HajlasW ce MO jemHO of (JIATHHWYIHUX) CJIoBa P, K, M.
CroBa mpeACTaBbajy peroM u300p MPBOT U JPYTorT Urpada: P - manmp, K - KaMeH, M - Makase.

Onuc n3iaa3za

Ha cranpapanu usnas ce ucriucyje O (3a HepenleHo), 1 (ako je modeAHNK MpBU Urpad) Uin 2 (ako je
NOOEIHUK APYTU UTpau).

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
P 2 K 0

M K

Pememe

Tpeda mpoBepuTy fa 1 cy n3adpaHu 00jeKTH UCTH. AKO HHCY OHJA WX Tpeda yHNOpeaWTH Ipema
yCJIOBHMA JATUM Y MOCTABLIH.
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#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;
int main() {

string a, b, s;
cin >> a >> b;

s =a+ b;
if (a == b)
cout << 0 << endl;
else if (s == "PK" || s == "KM" || s == "MP")

cout << 1 << endl;
else

cout << 2 << endl;
return 0;

3anarak: Berpeme

Ayiiop: Munan Byrnenuja
Taxmuuerve: Pesujanno Takmuuerse 2019/2020., V u VI paspen, 2. 3amatak

Kyha nmMa mo jeman mpo3op Ha MCTOYHO], jy’KHO] W 3allaJHOj CTpaHW. Y Kyhu je Ba3myx ycrajao
aKo HHje OTBOPEH HM jedaH mpo3op, Kyha ce mpoBeTpaBa ako je OTBOPEH jeJaH WM JBa IMpo3opa, a
MpoMaja je ako Cy OTBOpeHa cBa TpH Ipo3opa. OapeauTH ITa ce TPEHYTHO JieliaBa y Kyhin Ha OCHOBY
TOTa KOjU MPO30PH CY OTBOPEHH.

Omnuc ynaza

Vna3 ce cactoju ox 3 pena, a y CBaKOM pelly je ped DA wiu NE, TpeMa TOMe Ja JIM je OTBOPEH Mpo30p
Ha jegHoj crpanu Kyhe. JlaTe peuu ce pegoM OfHOCE Ha MPO30pe Ha UCTOYHO], JY’KHO] U 3allajIHOj
CTpaHH.

Onuc n3Ja3a

Jenan on TekctoBa promaja, vetrenje, WM ustajao vazduh (de3 HABOAHMKA), KOJH OIICYje CTarbe Yy
kyhmu.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz Vaaz Hznaz
DA vetrenje NE ustajao vazduh DA promaja
NE NE DA

DA NE DA

Pememe

3ajarak ce MOXe PElNTH IPaHabeM, Tj. KOHCTPYKLMjoM else-if. [IpoBepy Ja i Cy cBa Tpu po3opa
OTBOPEHa MOKEMO U3BPIIMTH OIIEPAaTOPOM “JIOTHUKO U, TIPOBEPY Jia U je Oap jenaH OTBOPEH MOKEMO
W3BPILIHUTH ONEPATOPOM “JIOTUYKO UK.
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#include <iostream>

using namespace std;

int main() {

string s;

cin >> s; bool istok = (s == "DA");
cin >> s; bool jug = (s == "DA");
cin >> s; bool zapad = (s == "DA");

if (istok && jug && zapad)
cout << "promaja" << endl;
else if (istok || jug || zapad)
cout << "vetrenje" << endl;
else
cout << "ustajao vazduh" << endl;
return 0;

3anarak: Bpcra yrua

Taxmuuerve: omuruacko 2018/2019, V paspen, 3. 3agatak

Aywiop: ®unun Mapuh

Harmmmm niporpam kxoju oxgpeljyje na u je yrao omirap, mpaB WA TYII.
Onuc ynaza

Ca cranapHOr yja3a ce yulTaBa BeJIM4MHa yIia y creneHuMa (ueo opoj usmely O u 179) u MunyTrMa
(zeo dpoj m3mehy 0 u 59). [Ipa Opoja cy 3agara y MOCEOHUM pefioBUMA.

Onuc n3aa3a

Ha CTaHJApAHM U3JIa3 UCIIUCATU TEKCT prav, tup WM ostar.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3
Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz Vaaz Uznaz
130 tup 90 prav 89 ostar
38 0 14

Pememe

Vrao je npas ako uma 90 creneHu 1 HyJ1a MUHYTa. AKO Yrao HUje 1pas, OHJia ce Opoj CTeleHH opean
ca 90 u ako je Behu o 90 oHza je yrao Tyl a ako je MamH, OHJA je yrao ouirap.

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {

int stepeni, minuti;
cin >> stepeni >> minuti;
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if (stepeni == 90 && minuti == 0)
cout << "prav" << endl;

else if (stepeni >= 90)
cout << "tup" << endl;

else
cout << "ostar" << endl;

return 0;

JenHo Moryhe pererse je fa ce yrao rpeseje y MUHyTe (Tako IITO ce cTerieHH moMHoxxe ca 60 1 Ha To
Jona dpoj MUHYTa), a 3aTUM YIIOpeJie ca NpaBuM yriioM u3paxkeHnM y muaytama (90 - 60).

#include <iostream>

using namespace std;

int uMinute(int stepeni, int minuti) {

return stepeni * 60 + minuti;

int main() {

int stepeni, minuti;

cin >> stepeni >> minuti;

if (uMinute(stepeni, minuti) < uMinute(90, 0))
cout << "ostar" << endl;

else if (uMinute(stepeni, minuti) > uMinute(90, 0))
cout << "tup" << endl;

else
cout << "prav" << endl;

return 0;

3anarak: Bpcra yrua

Taxmuuerve: omutunacko 2018/2019, VI paspen, 1. 3aparak, VII paspen, 1. 3anatak
Ayriop: ®wmn Mapuh

Harnmmm nporpam koju oxpeljyje a i je yrao omrap, IpaB WA TYIL.

Onuc ynraza

Ca cranzapoHOTr yias3a ce y4nTaBa BeJMYMHA yIJIa Y CTelleHHMMa, MUHYTMMa M CeKyHIama (yrao je
Mamu of 180 creneHn, anu je 3agat Tako Aa Opoj MUHYyTa U Opoj ceKyHIu Moxe Outu u Behu ox 59).

Onuc n3aa3a

Ha cranpapaHu usia3 UCUCaTH TEKCT prav, ostar WM tup.
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ITpumep 1 IIpumep 2 IMpumep 3
Vaaz Hznasz Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz
23 ostar 90 prav 89 tup
18 0 79

370 0 3

Pememe

3ajartak ce HajjeHOCTaBHH]E pellaBa ako Ce yrao MPETBOPH CaMo Y CeKyH/Ie. Y jeJHOM CTereHy nMa
60-60 = 3600 cekynau, y jemHom MuHyTy 60 CeKyH/IH Ma ce peTBaparme MOXe U3BPIIUTH (DOPMYJIOM
a - 3600 + b - 60 + ¢, rae je a dpoj crenenu, b 6poj muHyTa, a ¢ dpoj cekynau. Hakou mito ce yrao
MPETBOPH Y CEKYH/IE, BPIIIM CE HErOBO Mopeherbe ca mpaBuM yrioMm (Takohe u3pakeMum y ceKyHaama
kao 90 - 3600).

#include <iostream>
using namespace std;

int uMinute(int stepeni, int minuti, int sekundi) {
return (stepeni * 60 + minutil) * 60 + sekundi;

}

int main() {
int stepeni, minuti, sekundi;
cin >> stepeni >> minuti >> sekundi;
int ugao = uMinute(stepeni, minuti, sekundi);
int prav = uMinute(90, 0, 0);
if (ugao < prav)
cout << "ostar" << endl;
else if (ugao > prav)
cout << "tup" << endl;
else
cout << "prav" << endl;
return 0;

3aaarak: Bpcra Tpoyriia Ha 0CHOBY CTpaHUIIA

Taxmuuerve: ommuruacko 2018/2019, VIII paspen, 1. 3amaTak
Aywiop: ®wnun Mapuh

Hanvmm nporpam Koju Ha OCHOBY Iy’KHMHa CTpaHHMIIA TPOYIJIa TPOBEpaBa Jja JiM TakaB TPOYrao MOCTOjH
U Ja JIM je jeJHAKOCTPaHWJHH, jeAHAKOKPAK! WIN Pa3HOCTPAHUIHHU.

Onuc ynaza
Ca cTaHIapHOT yJjia3a ce yHOCe TPpU MO3WTHBHA Iiejia dpoja a, b u ¢, CBakM y MOCcedHOM pefy.
Onuc uzaasza

Ha cranpapanu mzna3 ucnucaTu ne postoji ako He IOCTOjU TPOYrao Uuje Cy JyKHHE CTpaHHLA a,
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b u ¢, jednakostranicni ako cy TH OpojeBH IyKMHE CTPAHWIIA HEKOT jeJHAKOCTPAHUYHOT TPOYIJIA,
jednakokraki ako cy Ay)XHMHE CTpaHMIIa HEKOT jeJIHAKOKPAKOT TPOYIJIa WK raznostranicni ako cy ay-
JKMHE CTPaHULA HEKOT Pa3HOCTPAaHUYHOT TPOYIJIA.

IIpumep 1 IIpumep 2 IMpumep 3

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz

3 raznostranicni 3 jednakokraki 1 ne postoji
4 4 5

5 3 1

Pememe

[IpoBepa 1a 1 dpojeBn MoOTy Ja IpeJICTaBibajy Ly KMHE CTPaHHLA HEKOT TPOYIJIa, Ce 3aCHIBA Ha HejeI-
HAKOCTH TpoyIIia (30up dykuHa Omio Koje aBe cTpanuiie Mopa outu Behu ox one Tpehe). Ako ycra-
HOBHMO J]a TPOYyrao He MOCTOjH, MCHHCYjeMo oAroBapajyhy mopyky u 3aBpmiaBamo mporpam. Kamga
YCTaHOBUMO J1a TPOYrao MocToju (y TpaHu y KOjoj BaXH Jia TPOYrao MocToju), Mpeaa3suMo Ha UCTIUTH-
Bame HeroBor thna. Hajoosbe je 1a mpBo UCIIUTaMO J1a JiM je Y MUTaky jeIHAKOCTPAaHUYHU TPOYTao.
3a To je JOBOJHHO [a MPOBEPUMO jeHAKOCT [1Ba Mapa cTpaHuia (ako je a = bu b = ¢, Ha OCHOBY
TPAaH3UTHBHOCTH jeTHaKOCTH he cleanTn u Ja je @ = ¢). AKO YCTaHOBHMO [ia TPOYTrao jecTe jeqHa-
KOCTPaHMYaH UCIHCYjeMO oAroBapajyhy MmopyKy, a y Jpyroj rpaHd OBOT T'paHara IPOBEpaBaMo Ja
JIM je jeJHaKOKpaK{ Tako INTO IPOBEPUMO Ja JH je dap jelaH map CTpaHMIA jeIHak (Kao IUCjyHK-
1IUjy TIpOBEpe TP jeTHAKOCTH). Y 3aBUCHOCTH O] pe3yJiTaTa Te MPOBEpe UCIIHCYjEMO Jia je Tpoyrao
jeTHaKOKpaKH WM Pa3HOCTPaHWYaH.

Penocnen oBe nBe mpoBepe je dutaH. AKo Ou ce IpBO MPOBEPABAJIO /1A JIU je TPOYrao jeAHAKOKPAKU
TaKo IITO CE€ CaMO MPOBEPH Ja I MMa jeJIaH Map UCTUX CTPAHUIIA, MOTJIO O ce JIECUTH Jia Ce jeHAKO-
CTPaHUYHH TPOYTrao IPELIKOM Mporiacu jeqHakoKpakuM. CIMYHO TOMe, aKo OBE IIpoBepe He Ou Ouie
yrae:xxheHe, jeTHAKOCTpAaHUUYHU TPOYIJIOBU CUTYPHO OM OUJIM MPOTJIAllIeHH jeHAKOKPaKUM (jep CBaku
jeTHAaKOCTPaHWYHH TPOYTao 3a/I0BOJbABA YCJIOB j€THAKOKPAKOT).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int a, b, c;
cin >> a >> b > c;
if (a+b>c8&& a+c>b&&b+c>a)({
if (a==b & b==c /% &8 a ==c */)
cout << "jednakostranicni" << endl;
else if (a==b || b==c || a == ¢)
cout << "jednakokraki" << endl;
else
cout << "raznostranicni" << endl;
} else
cout << "ne postoji" << endl;

return 0;

}

Jomr jenna MoryhiHOCT ofipeljuBatba BpcTe TpOyIIia je Ja ce MpBO MPOBEpH 1a Jiu je a = b, ma ako jecte,
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J1a ce y 3aBUCHOCTH Of1 ycJioBa b = ¢ ofipeau ia Jiut je TpOyrao jeAHAKOCTPAaHUYHH MK jeJHAKOKPAKH,
a aKo HHje Ja Ce y 3aBHCHOCTU OJ TOra Jia JIM Bl @ = ¢ WM b = ¢ OApe[d Ja JU je Tpoyrao
jeTHaKOKpaK! WM je pa3HOCTPaHUYHH.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int a, b, c;
cin >> a >> b >> ¢;
if (a3 +b>c&& a+c>b&&b+c>a){
if (a == b)
if (b == ¢)
cout << "jednakostranicni" << endl;
else
cout << "jednakokraki" << endl;
else
if (a==c || b==¢)
cout << "jednakokraki" << endl;
else
cout << "raznostranicni" << endl;
} else {
cout << "ne postoji" << endl;
}

return 0;

3aparak: YeTtBopoyrao
Ayitiop: Munan Byigeauja
Taxmuuerve: 2021/22. xpampuxauyje 2, VII paspen, 1. 3agarax

Haricatn nporpam koju 3a gyxute crpanuiia AB, BC, C'D, D A yetBopoyria iate peioM, yrBphyje
J1a JIA je Taj YeTBOPOyrao pomo, apajesorpam (KOju Huje yjeaHo u pomO), nenrons (KOju HHje yjeTHO
¥ pOMO) WM 0OMYaH YeTBOPOYTao (KOju HEje HUIITA OJf IIPETXOTHOT).

Pom0 je ueTBOpoyrao kome cy cBe 4e€TUpH CTpaHMlle jeaHake. [lapayiesorpaM je 4eTBOpOyrao Kome
Cy IO JIB€ HacllpaMHe CTpaHULe jefHake. [lenTous je 4eTBopoyrao KoMe cy Io JIBe CyceJHe CTpaHULEe
jeaHake. Y OBOM 3JaTKy OOMYHKMM HAa3MBaMO YETBOPOYrao KOju HUje HU pOMO, HU Napajesiorpam, H1u
JEJITONS.

Onuc ynaza
Yetupu 1ies1a Mo3UTHBHA Opoja, cBaku y moceOHOM peny. bpojesu Hucy Behu oa 100.
Omnuc uzaaza

JenHa on peuu ROMB, PARALELOGRAM, DELTOID, OBICAN
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rapa’enorpam JENTOU 00MYaH YETBOPOYrao

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
9 ROMB 5 OBICAN
9 6

9 6

9 7

Pememe

Hexka cy a, b, ¢, d myxuHe cTpaHuIia 4eTBOPOyT/Ia.

VcrnoB fia je Taj yetBopoyrao pomd je a = b = ¢ = d.

VcenoB fa je Taj ueTBOpoyrao napaiesorpam je a = ¢ A b = d.

Veinos na je Taj uersopoyrao gentoun je (a =bAc=d)V (a =d Ac=0Db).

Ja He OMCMO NPHUJIMKOM TIPOBEpE [a JIM je UeTBOPOYyrao mapanienorpam (WM JeITOu), IpOBepaBaIn
Jia IPK TOMe HHje poMO, MOXEMO IIPBO Jia MPOBEPHMO Ja JI je poMO, jep ce Ha Taj HAUMH OCTaJn
YCJIOBH TI0 jeJHOCTABIBY jy.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

int al, a2, a3, a4;

cin >> al >> a2 >> a3 >> a4;

if (al == a2 && a2 == a3 && a3 == a4)
cout << "ROMB" << endl;

else if (al == a3 && a2 == a4)
cout << "PARALELOGRAM" << endl;

else if ((al == a2 && a3 == a4) || (a2 == a3 && a4 == al))
cout << "DELTOID" << endl;

else
cout << "OBICAN" << endl;
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return 0;

3anarak: I'oa y roctuma

ayiiop: Munan Byraenuja

Taxmuuerve: 2021/22. xpamukanuje 3, VII paspen, 1. 3amarax

Ekuna A wrpa npotus ekurie B, Hajupe ko Kyhe a 3atum y roctuma. IIpBa yrakmuiia je 3aBpiieHa
pesyaratoM a; : by, a mpyra pesyaraToM by : a, (y CBaKOj yTaKMUILM IPBO ce HaBOAW OpOj rojioBa
Koje je mocturao goMahuH, a 3aTum roct). Y crnegehe KoJ10 npoJjia3y eKuIa Koja je IoCTUIIIa YKYITHO
BUIIIE TOJIOBA, & Y CJIy9ajy jeAHAKOT YKYITHOT Opoja rojioBa, OHa €KUM KOja je TIOCTUIJIA BHIIE TOJI0Ba
Kao rocT. AKO Cy W IO TOME EeKHIIe U3jelHaueHe, urpajy ce mnpoayxery. Hamumcatu mporpam Koju

yuurasa dpojese aq, by, by, Gy M UCIHCY je 03HAKY EKHIIe KOja HACTaB/ba TAKMUUCH:E, WIH VCIIHCY je
Ja Cy MOTPeOHU POy KEIIH.

Onuc ynaza

Ha cranpgapaHoM yia3y ¢y pefioM HeO3HaueHHU Le OPOjeBH a4, by, by, Gy, CBAKH Y IOCEOHOM pefy.
Bpojesu Ha yna3y nucy Behu ox 100.

Onmuc n3iaa3za

Ha crannmapaHu nsnas ucnmcaTtyt caMo jeIHO CJIOBO, M TO a, p WIIH b.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3
Yaaz Hznasz Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz
1 a 3 p 4 b

0 2 2

2 3 3

1 2 0

Pememe

HajjennocraBHuje peleme ce 1oduja HaIOBE3aHUM Hape/damMa rpaHama.
VcioBe MOXeMO Ja TpoBepaBaMo MCTUM PEOM Kao IITO Cy HABEJICHH Y TEKCTY 3a/laTKa:

* 71a M je ekuna A mocturia yKymHo Buiiie rososa? (ako jecte, modeqHuk je A)

* aKo HHje, Jia 1 je ekuna B nocruria ykymHo Buiiie roBoBa? (ako jecte, nodequuk je B)

* aKO HUje HH TO, Jia Ji je ekura A mocturia Buine ropoBa y roctuma? (ako jecte, MOOEIHUK je
A)

* aKo HHUje HU TO, /1a JIK je ekuna B mocTuriia Builie roBoBa y roctuma? (ako jecre, IOOEIHUK je
B)

* aKO HU je/laH OJf IPETXOAHMX yCJIOBA HUje UCITYHEH, IOTPEOHH CY POy KElH.

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {

int a1, b1l, b2, a2;
cin >> al >> bl >> b2 >> a2;
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if (a1l + a2 > b1l + b2) cout << "a" << endl;

else if (al + a2 < bl + b2) cout << "b" << endl;
else if (a2 > b1l) cout << "3a" << endl;

else if (a2 < bl) cout << "b" << endl;

else cout << "p" << endl;
return 0;

3anarak: Knacudpukanmja

Ayitiop: @uauit Mapuh
Taxmuuerve: okpyxno 2021/22., V paspen, 1. 3agatax

OrmeH Ha OCHOBY O/IFOBOpA Ha TPH NMHUTama Tpeda ja Morogu 3aMuIubeHo xuBo Ouhe. Iutama cy
cieneha:

1. a m je y nuTamy KMBOTUbA?
2. Ja ym xuBu y Boau?
3. Ha m je Benmka?

Moryhu ogroBopu cy: myHoraBar (MaJia JKUBOTHIbA KOja )KUBH Y BOJIN), KAT (BEJIMKA )KUBOTHIbA KOja
’KUBH y BOJIM), MpaB (MaJa KMBOTHIbA KOja )KUBH Ha KOIHY), CJIOH (BeJIMKa KMBOTHIbA KOja )KUBU Ha
KOIHY), ajira (Maja “Ousbka” Koja *1UBU y BOAM), TOKBaH (BEJIMKa OMJbKA KOja JKMBU Y BOJH), BUcrdada
(maJia OMJbKa KOja *KMBU Ha KOMHY), XpacT (BeJrKa OMJbKa KOja )UBU Ha KOIHY).

Hanwuinm nporpam koju noraha Herno3Harto xuBo Ouhe.
Onuc yn1aza

Ca craHAapAHOT yJIa3a ce yYMTaBajy OArOBOPHU Ha TPH MOCTaBJbeHA NMUTamba, Pe/IoM (da WIIH ne), CBaKH
OJITOBOP Y MTOCEDHOM pefy.

Onuc n3Ja3a
Ha cranpapaau usnas ucnmcatu punoglavac, kit, mrav, slon, alga, lokvanj, visibaba wm hrast.

IIpumep

Vaaz Hznaz
da slon
ne

da

Pememe
Moryhe je ma kopuctiMo yraexfeHe Hapende if-else.

#include <lostream>
using namespace std;
int main() {

string zivotinja, voda, velika;
cin >> zivotinja >> voda >> velika;
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if (zivotinja == "da") {
if (voda == "da") {
if (velika == "da")
cout << "kit" << endl;
else
cout << "punoglavac" << endl;
} else {
if (velika == "da")
cout << "slon" << endl;
else
cout << "mrav" << endl;
}
} else {
if (voda == "da") {
if (velika == "da")
cout << "lokvanj" << endl;
else
cout << "alga" << endl;
} else {
if (velika == "da")
cout << "hrast" << endl;
else
cout << "visibaba" << endl;

}

return 0;

}

Moryhe je na ce cBako xuBo Ouhe moceOHO MCINTAjy YCIOBH.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;
int main(){

string zivotinja, vodena, velika;
cin >> zivotinja >> vodena >> velika;

if (zivotinja == "da" && vodena == "da" && velika == "da")
cout << "kit" << endl;

if (zivotinja == "da" && vodena == "da" && velika == "
cout << "punoglavac" << endl;

if (zivotinja == "da" && vodena == "ne" && velika == "da")
cout << "slon" << endl;

if (zivotinja == "da" && vodena == "ne" && velika == "
cout << "mrav" << endl;

if (zivotinja == "ne" && vodena == "da" && velika == "da")

cout << "lokvanj" << endl;

if (zivotinja == "ne" && vodena == "da" && velika == "ne")

ne")

ne")

I'JIABA 3. 'PAHAIBE
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cout << "alga" << endl;

if (zivotinja == "ne" && vodena == "ne" && velika == "da")
cout << "hrast" << endl;
if (zivotinja == "ne" && vodena == "ne" && velika == "ne")

cout << "visibaba" << endl;

Moryhe je aa ce cBu ojiroBopH ydalle y HU3, a JIa ce 3aTUM WHJIEKC Y HU3Y U3padyHa Ha OCHOBY JaTHX
oroopa, kopunihemeM SHHApHE perpeseHTalmje 5poja kao 0 - 22 + 0, - 2 + 04, T je 0, jeHako
1 aKo je y nuTamy KUBOTHIbA, a jeHaKo 0 ako HHUje, 0, jefHaKo | ako kuBHU y BoaH, a 0 ako He KUBH,
a 05 jenHako 1 ako je Benuko, a 0 ako Huje.

#include <lostream>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
vector<string> odgovori
{"kit", "punoglavac", "slon", "mrav", "lokvanj", "alga", "hrast", "visibaba"};
string zivotinja, voda, velika;
cin >> zivotinja >> voda >> velika;
int k = (zivotinja != "da") * 4 + (voda != "da") * 2 + (velika != "da");
cout << odgovori[k] << endl;
return 0;

Moryhe je HanpaBUTH MaIy Tj. pEYHHUK KOja CIMKA HUCKE KOje Capske HaJOBe3aHe OJrOBOpe y Oro-
Bapajyhe Ha3uBe kuBHX Ouha.

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {

string zivotinja, voda, velika;

map<string, string> odgovor {{"dadada", "kit"},
{"dadane", "punoglavac"},
{"daneda", "slon"},
{"danene", "mrav"},
{"nedada", "lokvanj"},
{"nedane", "alga"},
{"neneda", "hrast"},
{"nenene", "visibaba"}};

cout << odgovor[zivotinja + voda + velika] << endl;
return 0;
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3anarak: Cycper

Aywiop: Munan Byrnenuja

Taxmuuerve: 2019/20 kamuukanyje 1, V u VI paspen, 4. 3apatak, VII u VIII paspen 2. 3aaatak
Hogak u Jaromr cy crapu apyrapu 1 OHH ce 4ecTo Oe3 JoroBapama cadyeKyjy Ha CBOM OMHJBEHOM MECTy
y HEKO yoOM4ajeHo BpeMe, I1a ako MPBHU JoueKa APYror OHja NpoBedy Heko Bpeme apyxehu ce. Kaga
Hogaxk crurxe npeu, oH yeka Jaroma 10 mMuHyTa, a Jarom (ako oH cturHe mpeu) yeka Hoaka 15

MUHYTA.

Harmmucatu mporpam Koju 3a JaTta BpeMeHa JaHaIlber 1ojaBbiBaba HoBaka u Jaroma oarorapa Ha
MHUTaE Ja JIU Cy CE CacTaJIU.

Onuc ynaza

Vuurasajy ce uetupu ueia dpoja, NS, NM, JS, JM penowm, cBaku y moceGHOM pejly CTaHIapIHOT
ynasza. Bpojesu NS, N M npexcraespajy cat u muxyt HoBakoBor nonacka, a J S, J M nipeacrasibajy
cat u MuHyT JaromeBor gosnacka. [Tomarm he mpeacTaBbaTé HCIpaBHO 3alFicCaHa BpeMeHa (TO jecT,
Baxuhe 0 < NS < 23,0 < NM <59,0<JS <23,0<JM <59).

Onuc u3jaa3za

Ha cranpapanu u3nas ucnicati camo ped da ili ne.

IIpumep 1

Yaas Hznaz Objauirberse

10 da Jarom je momao 10 munyTa nocie Hosaka, IITO je TOBOJBHO 3a CyCpeT.
15

10

25

IIpumep 2

Yaaz H3znas Objawrverse

21 ne Jarom je mommao 11 munayTa ocie HoBaka, ma 10 cycperta HUje OOIIIO.
15

21

26

IIpumep 3

Yaaz Hznaz Objawrverve

0 da Jarom je mommao y monoh, a HoBak 15 MuHyTa KacHmje, ma cy ce cpenu.
15

0

0

IIpumep 4

Yaaz Hznaz Objauirserve

0 ne Pasnuka y BpeMeHuMa Josiacka CKOpO YMTaB JaH M 3aTO Ce HUCY CPEJIH.
0

23

59
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Pememe

3agarak ce jeTHOCTaBHHje pellaBa ako ce Mocje yUuTaBamba MPBO U3padyHa Opoj MUHYTA Off TIOYeTKa
naHa no Hukomunsor u Jaromesor nonmacka: N = N, 60+ N, .. ouJ = J ., - 60+ J, ...

VYruexhena rpanama

PemraBame 3aaTka cajia MOKEMO Jia JOBPIIMMO TaKO IITO HajIpe MPOBEPUMO KO je ITPBU CTUrao Ha
MecTo cacTaHka. Ako je To HoBak, oHa nposepaBamo Aa je Jaromr gomao Hajsumie 10 MUHyTa HaKOH
Hogaka, a ako je Jarom npsu cturao, oHa nposepasamo aa i je HoBaxk jomao Hajsumie 15 muHyTa
HaKoH Jaroma.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int nsat, nmin, jsat, jmin;
cin >> nsat >> nmin >> jsat >> jmin;
int n = nsat*60 + nmin;
int j = jsat*60 + jmin;

if (n < j) // ako je Novak dosao pre
if (j <= n+10)
cout << "da" << endl;
else
cout << "ne" << endl;
else // ako je Jagos dosao pre (ili su dosli istovremeno)
if (n <= j+15)
cout << "da" << endl;
else
cout << "ne" << endl;
return 0;

CioxxeHn ycJjoB

Moskemo 1 1a OPMHPAMO CIIOKEHHU YCIIOB, KOjU UPEKTHO OJIrOBapa Ha IUTabe 1 JIM je JOIIO 10
cycpera. [la du oxrosop duo norepaan, Tpeda gaBaxu N < J < N +10uwm J < N < 5415,y
MIPOTUBHOM OJITOBOP j€ OJpeyvaH.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int nsat, nmin, jsat, jmin;
cin >> nsat >> nmin >> jsat >> jmin;
int n = nsat*60 + nmin;
int j = jsat*60 + jmin;

if ((n <= j && j <= n+10) || (j <= n & & n <= j+15))
cout << "da" << endl;
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else
cout << "ne" << endl;

return 0;

3anarak: Kakypo npoBepa
Ayitiop: Quauit Mapuh
Taxmuuerve: 2022/2023. kBanudukanuje 1, 6. paspen, 3. 3agarak u 7. paspes 2. 3agatak

V¥ urpu Kakypo norpedHo je ynucatu nudpe ox 1 1o 9 y npas3Ha nospa Tadese y CKiagy ca yHarpen
3aaTUM 30MPOBUMA BPCTA M KOJIOHA, TAKO J]a CE CBAKM 30Up N00Mja cadupameM pa3InuuTux Iudapa.
Mu heMo pa3MOTpUTH jeJHOCTABHY BapHjaHTy OBE Urpe y K0joj ce OpojeBU ynucyjy y 4 mossa, pa-
criopeljeHux y 1Be XOpU30HTAIHE (BOJOPABHE) BPCTE U [IBE BEPTUKAIHE (YCIPaBHE) KOJIOHE, TAKO Ja
Cy yHampe[ JaT¥ 30MpOBH CBaKe BPCTe M CBaKe KoJloHe. Hamuim nporpam Koju mpoBepasa [ia Jiv Cy
nudpe ymcaHe y ckjiagy ca npasuamuma urpe Kakypo.

Onuc ynaza
[IpBa nuHMja cTaHAAPAHOT Yja3a CapKu JiBa MO3UTHBHA NpupoaHa Opoja uzmely 3 u 17 koju npea-
cTaBJbajy 30MpOBE y CBaKO]j oA ABe KoJjioHe. HapeaHa nmuHMja cagpxu 1Ba MO3MTUBHA PUPOIHA Opoja

mmely 3 u 17 xoju npencrapibajy 30MpoBe y cBakoj BpcTi. HakoH Tora ce yHoce 4 dpoja (3agata y
IIBE JIMHMje) KOJH Cy YIIMCAH! Yy TI0Jba.

Onuc n3Jasa

Ha cranpapanu uzna3 ucnvcaTtu da ako je tadesa MmomymheHa UCTIPABHO Tj. ne aKO HUje.

IIpumep 1

Yaas H3znaz

14 8 da

16 6

97

51

IIpumep 2

Yaas Hznaz Objawirberse

11 9 ne 30up enemeHaTa npee KojoHe Huje 11 Beh 12, a 30up enemeHara apyre BpcTe
17 3 Huje 3 Beh 4.

98

31

IIpumep 3

Yaaz H3znas Objawrverse

11 10 ne HNako ce cBu 30MpoBHM NMOKJIaNajy, y APyroj BPCTH je JiBa MyTa yrnoTpedsbeHa -
17 4 ¢hpa 2.

98

22
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IIpumep 4

Vaaz Hznaz Objamreerve

16 6 ne HMaxo ce cBU 301poBH MoKI1amnajy, ynorpedibeHa je BpenHoct 10 koja Huje rudpa.
14 8

10 4

6 2

Pememe

Jla ducMo M3dery Nucame jeHOr OrPOMHOT JIOTHUKOT U3pa3a y KOMe OMCMO MTPOBEPIUIH LIEJIOKYITHY
MCIPaBHOCT pelliekba KaKypo 3aroHeTKe, MOKEMO YIIOTpeOUTH JIOTUUKY IIPOMEHJbHBY OK Koja hie nmatu
BPEIHOCT true aKO M CaMO aKoO je KaKypo KCIpaBHoO pelneH. [IpoBepaBaMo peioM CBakM OJ] TpH 3a1aTa
YCJIOBa (Jia JIK Cy CBU yIHMCaHU OpojeBH jeaHouMdpeHH, Ja 1 ¢y 30MpOBH BPCTa Tj. KOJIOHA UCIIPABHU
U J]a T ce HeKY OpOjeBU y BpcTaMa MiIM KOJIOHaMa MOHABJbajy) U aKo je OMJIO KOjH Off IbUX HapyIIeH,
3aKJbYUyjEMO Ja KaKypo HUje UCIIPABHO pellieH (M MPOMEHJbUBO] OK I0Ie/by jeMO BpeTHOCT false).

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {
int k1, k2;
cin >> k1 >> k2;
int v1, v2;
cin >> vl >> v2;

int all, al2;
cin >> all >> a12;
int a21, a22;
cin >> a21 >> a22;

bool OK = true;
if (a1l < 1 || a11 > 9 || a12 < 1 || a12 > 9 ||
a2l <1 || a21 > 9 || a22 < 1 || a22 > 9)
0K = false;

if (a1l + a12 != vl || a1l + a21 != k1 ||
a21 + a22 != v2 || al2 + a22 != k2)
OK = false;

if (all == al12 || a1l == a21 || al2 == a22 || a2l == a22)
0K = false;

if (0K)
cout << "da" << endl;
else

cout << "ne" << endl;
return 0;
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3amarak: Men

Aymiop: Munas Byrnenuja
Taxmuuerve: 2019/20 omuruHcko, VI paspen, 2. 3agaTak

[Tuenap dyne je HajnozHaTuju npousBohau mena. a ou men Ouo ykycas, Jlysie HaM je OTKPUO TajHy.
Mep ce uyBa y TpH noceOHe Tere. Y MpBy TEMTy MOKE Ce YJIUTH HajBrIlne A KMjiorpama Mezia, y Apyry
B kuorpama, a y tpehy C' kutorpama. A, MeJI ce 00aBE3HO YIIMBA Y TerJIe PeIOM TTIOUEBIIH Of1 IIPBe
Ternie, He npesasehu Ha cnenehy terty ok ce nperxoaHa He HamyHH. Ako [lyse uma N kuiorpama
Me[a Koje yJIUBa y Terjie, Opean KOJIMKO je Y K0joj Teriu OMIO MeJja HAKOH WITO je yJIUBeHO cBux [N
KHJIorpama.

Onmuc ynaza

V npeoM peay craHpapaHor yiasa Hanasu ce npupogat opoj A, 1 < A < 10, konanurHa Meaa Koja
CcTaHe y IpBy Terty. Y IpyroM peiy Hanasu ce npuponat opoj B, 1 < B < 10, konuunHa Meia Koja
cra”e y apyry terny. Y tpehem peny Hanasu ce nmpuponad opoj C, 1 < C' < 10, koiuunHa Meza
Koja crane y Tpehy terty. V 4yerBprom peny Hanasu ce npupopan opoj N, 1 < N < A+ B + C,
KOJIMYKMHA MeJia 32 YIIUBakbe.

Onuc n3aa3za

Ha cranpapaHom m3na3y HanucaT TpU IpUpOoAHa Opoja jeaaH uctop apyror. IIpeu dpoj je konuynHa
Mejia y IpBOj TerIH, Apyru Opoj je KoJu4yMHa y Ipyroj, Tpehu dpoj je konmuuHa Meaa y Tpehoj Teru.

IIpumep 1 IIpnmep 2 IIpumep 3 IIpnmep 4
Vaaz Hznaz Yaaz Hznaz Vaaz Hznaz Yaa3z Hznaz
1 1 3 3 3 3 2 2

1 0 7 7 7 7 8 4

1 0 8 0 5 1 6 0

1 10 11 6

Pememe

BamucIMMo 1a Cy Uctpen Hac Tpu npasue terie (teglaA = teglaB = teglaC = 0). 3namo ma 'y
IPBY Terly MOKEMO YJIMTH Hajuile A Kuorpama mena. AKo je modetHa Maca Mezna [N Taksa 1a ce
MOJKe HAIYHUTH JI0 BpXa IpBa Teria, onaa hemo y npsy terty yiuru A kunorpama mesa. I[Ipeocrana
Mmaca Mejia 3a yimBame nocraje N = N — A. Tope omucaHu NOCTYNak NMPUMEHMMO HaJl APYroM
TerioM, a notoM Haj tpetiom tertom. 36or yenoa 1 < N < A 4+ B + C 3namo ga aehe ocraru mex
KOjY HUje YJIUBEH Y Terlie.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int a, b, c, n;
cin > a >> b >> c > n;
int teglaA = 0, teglaB = 0, teglaC = 0;
if (n >= a)
teglaA = a;
else
teglaA = n;
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n=n - teglaA;

if (n >= b)
teglaB = b;
else
teglaB = n;

n =n - teglaB;
teglaC = n;

cout << teglaA << endl << teglaB << endl << teglaC << endl;
return 0;

3anarak: banxke upTu

Aymiop: Munaan Byigeauja
Taxmuuerve: 2021/22. xpammdukanmje 1, V paspen, 4. 3agatak

Ilepa u Boda urpajy crapy urpy kpajuapuie. Wrpa ce Tako MITO CBaKM Urpad dara HoBuMh MoKyIa-
Bajyhu 1a ra Hadalm Ha NMPeTXOAHO HalpTany JuHujy. Ko dai HoBhuy npeko 1pre, u3ryoumo je. Ako
Hu boOa nu Ilepa He npedatie 1pTy, NOOEAHUK je OHAj KO daly OJMxke LPTH.

[Momro je Boda crapuju, [Tepa nma many npexHoct. Hanve, ako 0o jura dare mpeko npre, modeTHIK
je Iepa. Takobe, ako He npedarie PTY U dalle jeJHaKO AANEKO Off LIPTe, My TOM CIy4ajy je moOeIHUK
[lepa.

VY pananmwoj urpy, upta je ynabeHa 100 jequnuua on Bode u Ilepe, na je uwsb na ce HoBuuh dauu
Ha gabuny 100, wim miro Onmmky Mamy JabuHy. Hanmcatu nporpam koju 3a gare gabuie B u P Ha
Koje cy penom dauwui Hopurhe Boda u [lepa, ucnicyje nme modeaHuKa.

Onuc ynaza

Y npBoM pelly CTaHAAPAHOT yia3a npupojan opoj B, a'y apyrom npupogan dpoj P. Hujenan o oBux
opojesa Huje Behu ox 150.

Onuc n3Ja3a

Ha cranpapanu n3ina3 ucrnucaTi caMo ped Boba WIIH pey Pera.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpnmep 3

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
96 Boba 100 Pera 91 Boba
85 100 102

Pememe

HajjenHocTaBHHje pelieme ce 100Mja HalOBE3aHUM HapeidaMa IrpaHama.

JemHocTaBaH ciiydaj y KoMe ogMax 3HAMO OATOBOp je Kajga je boda damuo mpeko 1pre, a Tana je
nodennuk [lepa. ¥ mporuBHOM (ako Boda Huje darwio mpeko 1pTe), cnepehn jeqHOCTaBaH Ciiydaj je
kaga je Ilepa damwo mpeko 1pre, Taga je boda modenuno. Ilpeoctanu cy ciaydajeBu Kaga HU jelaH
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urpay Hyje npedanuo upty. Ilox Tum ycnosom, Iepa je modeano ako je darmo UCTO WM Jlajbe HEero
Boda, a Boda je modeauo ako je dammo gawe Hero [lepa.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int boba, pera;
cin >> boba >> pera;
if (boba > 100)
cout << "Pera" << endl;
else if (pera > 100)
cout << "Boba" << endl;
else if (boba <= pera)
cout << "Pera" << endl;
else
cout << "Boba" << endl;
return 0;

3anarak: KynoBuna

Ayinop: Hebojua Bapruuya
Taxmuuerve: 2021/22. xpamudukammje 1, VII u VIII paspen 1. 3apatak

V panmu ce mpojiajy Kecuiie SoMOOHA Mo LeHH o A IMH 3a KECUILLY U KECHIIE Mepela 1o Lenu B qun
3a kecuily. Tpeda na kymumo C' kecunia u otporumo D nunHapa. Hanmcaru mporpam koju oxpebyje
KOJIMKO Kecuila DOMOOHA a KOJIMKO repena Tpeda qa Kynumo. Mory ce KyIoBaTH caMo LieJie KECHIIE.

Onuc ynaza

Ca crangapaHor yiasa yHoce ce neim opojesu A, B, C, D - caku y 3acedbnom peny. 1 < A, B,C <
1000,1 < D <105, A + B.

Onuc u3jaa3za

Ha cranpapanu uzna3 ucnucaru jiBa 1iejia Opoja, cBaku y nocedHom peay. Ilpeu Opoj je dpoj kecuiia
0oMOOHa, a apyru je dpoj Kecuua nepeua koje Tpeda fa KynuMo. AKO 3afaTak HeMa (Leso0pojHa)
peliea, IpuKa3aTy IBe HyJIe.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznasz Vaaz Uznaz
30 6 55 0

40 3 75 0

9 10

300 1000

Pememe

Peruerse ce n0duja pemapameM cuctema jeqaaunta: ¢ +y = C, Ax+ By = D,atojey = Af_ _BD

x = C — y Ilpema ycioBuMa 3aaTKa pellieha Mopajy OUTH 1eJId MO3UTUBHU OpPOjeBH.
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#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int a,b,c,d;
ciln >> a >> b >> ¢ > d;
if ((a*c-d)%(a-b) !'= 0)
cout << 0 << endl << 0 << endl;
else {
int y = (a*c-d)/(a-b);
int x = c-y;
if (x<0 [| y<0 || x>c || y>c)
cout << 0 << endl << 0 << endl;
else
cout << x << endl << y << endl;
}

return 0;

3anarak: Pacnon kpuia

Ayinop: Jywan Toiaguh
Taxmuuerve: 2022/2023. kBanudukanyje 2, 7. paspes, 3. 3agatak u 8. paspes, 2. 3aataKk

VY npymreeHoj urpu “Pacnon kpuna” (Ha eHnieckoM “Wingspan”) Urpadyuma cy Ha pacrojiaramy 3
BpCTe moTe3a:

IMocraBu kapTy nTuie Ha Taday

Urpau mMoxe 1a U3 CBOje pyke MOCTaBU KapTy NTUIle Ha cBOjy Tadmy. [la Om To ypaguo oH Mopa
Jla TUIATH 1IeHY OJIMTpaBama MTHIIe, Tj. Aa U3 CBOjUX 3ayuxa y “daHky” Bpatu oapehen Opoj pecypca
XpaHe. YKOJIMKO HeMa JOBOJBHO pecypca y CBOJUM 3ajlixaMa, UTpad He MOXe Ja OCTaBH MTHILY JIOK
He HadaBu jour xpane. CBaka MOCTaB/bEHA MTHIIA UTpady HA Kpajy maptuje JoHocu ojpeljen Opoj
HOEHA.

IMonoxu jajay rue3na

HUrpau mMoske a oyIoxu k HOBHX jaja Ha Tadily, a CBAKO MOJIOKEHO jaje Ha Kpajy Mrpe JAOHOCH jeflaH
TMOEH.

V3mu xpaHy u3 XxpaHujuie

Wrpau moxe 1a U3 3ajeJHAYKE XPaHWIMIE y3Me 7 HOBHX Pecypca XpaHe U CTaBH HX y CBOje 3ajuXe.
Iyma urpa oBy UTpy ¥ OCTaja Cy joj joIII JBa MoTe3a JIo Kpaja naptuje. OHa y pyl uMa joIIl iBe KapTe
nTuia (3sahemMo ux pBa u ipyra Tui@), a y CBojuM 3ajMxama jou 1, pecypca xpane. [Tomozute lywu
Jla node/id y Urpy Tako 1To he y mpeocraa J1Ba oTe3a Ja CKynu 1rto Behu dpoj noeHa.

Omnuc ynaza

Y npBoMm peay CTaHAapAHOr yia3a ce yHocu Opoj k, Koju mpezacTaBiba Opoj jaja koje dyma Moxe 1a
TMOJIOKM Y jeIHOM THOTe3y. Y OpYyroM peny ce yHocH 0poj ', dpoj pecypca koje lyma Moxe Ja y3me
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U3 XpaHWIMILE Y jeAHoM moTe3y. Y TpeheM peny ce yHocu Opoj m, Opoj pecypca xpaHe Koje [lyma
TPEHYTHO MMa Y 3ajiMxamMa. Y 4YeTBPTOM pely ce yHoce aBa Opoja cl u pl, 1ieHa y pecypcuma Kojy
Hymwa Mopa Jja riaty ia Ou ofurpalia cBojy IpBy ITHIYY ¥ Opoj IOeHa KOoje Ta ITHIA JOHOCH. Y MeToM
peny ce yHoce [jBa LieJia Opoja c2 u p2, ueHa y pecypcuma Kojy dymwa Mopa 1a riati Ja Ou ofurpania
CBOjy IpYTy NTULY U OpOj MOeHa KOje Ta NTHIA JOHOCH.

CBu OpojeBu Koju ce yHoce ¢y nenu u usmehy 1 u 500.
Onuc uziaaza

VY jenwHOM pemy CTaHAApAHOT M3J1a3a WCIHCATH KOJIMKO HajBuINeE TMoeHa [yma MOXe /a OCTBapH y
MpeocTaa JiBa noTesa.

IMpumep 1

Yaaz H3znaz Objamrberse

4 10 Iomrro dymwuHa apyra ntuna goHoc 10 moeHa mTo je BUILE HEro Aa ABa MyTa

3 HOJIOXHU jaja (1To du dmno § rnoeHa) v BUILIE HETO a OAUTPa PBY NTUILY U jel-

1 HOM TIOJIOXKH jaja (1ro du duio 9 moena), [y ¥ ce HajBHIIE UCTUIATH 14 y CBOM

15 MIPBOM TOTe3y y3Me XpaHy (oHIa he mMmatu 4 XpaHe y pyI) U J1a OHza ca 2 pe-

2 10 Cypca XpaHe IUIaTH OAWTpaBae CBOje Apyre nTulle (ABe XxpaHe he joj Ha Kpajy
OCTaTu y pyly, aju To Huje dutHo). lymu Ou ce HajBuIlle UCTUIATIIIO 12 OAUTPa
00e MTHLIEe, a7 HAXKAJIOCT Y Pyl Ha MOYETKY UMa caMo je[Hy XpaHy LITO HUje
JIOBOJBHO 3a OfIUTpaBarbe 0de NTHILE, a Kaja y MIPBOM M0Te3y y3Me XpaHy OHJa
JI0 Kpaja ¥Ma jOIIl caMo jejiaH IMoTe3, ITa He MOXe Jla OAUrpa 0de NThie (Mako
1Ma JIOBOJBHO XpaHe).

IIpumep 2

Yaas Hznaz Objauirberse

3 6 Jlywu ce HajBUILE UCILIATU Ja [Ba MyTa MOJIOXH jaja, jep MaKo MMa JOBOJbHO

1 XpaHe Ja oaurpa ode MTHIle, CBaka Ol HheHUX NTHIA JOHOCH Mame IOeHa Off

6 jenmHe aKIgje mojarama jaja.

21

32

Pememe

[IpBo je moTpedHO youuTH cBe Moryhe cmucieHe norese koje ywa Moxke 1a HarpaBu:
 Jlyma MOXe Jia [Ba MyTa MOJIOXKH jaja MITo joj IOHOCH 2k moeHa.

e Jlyma MOXe J1a CIyCTH JIBe MTHIle MTO joj JoHocH pl + p2 moeHna. Hapaeno oBo je moryhe
camo yKkommko Jlyrwa nMa JOBOJBHO XpaHe KoJ cede, Tj. ako Baxku cl + ¢2 < n.

o Jlyma MOXe J1a jeJHOM y3Me XpaHy U3 XpaHWIUIIE U 1a OH/IA OJWTpa MpPBY (WK IPYTy) MITHILY.
To joj moHocu pl (p2) moeHa. Ycinos ga du 0BO MOIJIO [a ce aecH je aa Jlyma HaKOH y3uMama
pecypca U3 XpaHWIHIle UMa JI0BOJBHO pecypca. lyma je Beh Ha moveTKy umalia n pecypca u u3
XpaHWIMIE y3uMa 7, fakiie tpeda ma Baxu cl < n +r (c2 < n +r).

 Jlywma MOXe Ja HallpaBu KOMOMHALIMjY OAMTpaBamka NTULIE U MoJlaramwa jaja. Mosxke ja mpBo jaa
MOJIOKH jaja MITO joj IOHOCU k MOeHa, a OHJIa JIa OIUrpa jejiHy Off MTHUIIA HITO joj JoHoCcHU pl
WIN p2 MoeHa y 3aBUcHOCTH of ntuiie. HapaBHo ycioB je na [lyma nma JOBOJBHO XpaHe Tj. Aa
Baxku cl < nwm c2 < n, y 3aBUCHOCTH O] TOTa KOjy IITHILy Urpa.

Ocrane koMOMHaLMje oTe3a HeMajy cmucia. Ha nmpumep, Hema cmucna fa Jyrsa aBa IyTa y3me XpaHy
jep joj To He IOHOCH TOeHe, a MoJarame jaja Koje je OECIIaTHO joj CUT'YPHO IOHOCH Oap HEeKHU TOEH.
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Takohe, Hema cmucia ga Jlywa jeJHOM MOJIOKH jaje M Ja OHJIA y3Me XpaHy jep joj Ta XpaHa HHIITa
He 3Hauu, a MOIJIa je yMecTO Tora Ja iBa MyTa MoJjiaxe jaja. Y3uMame XpaHe ce UCTUIATh caMo ako he
Ty XpaHy UCKOPUCTHTH Jla KaCHHUje OAUTpa MTHILY KOja JOHOCH MHOTO IOeHa.

#include <lostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {
int k, r, n;
int bodovi;

cin >> k >> r >> n;
int c1, c2, pl, p2;

cin >> cl1 >> pl >> c2 >> p2;
int m = 0;

// dva puta jaja
m=2*k;

// dve ptice
if (n >= cl + c2) {
bodovi = p1 + p2;
if (bodovi > m) {
m = bodovi;

// hrana + ptical
if (n+r >=c1) {
bodovi = p1;
if (bodovi > m) {
m = bodovi;

// hrana + ptica2
if (n+r >=c2) {
bodovi = p2;
if (bodovi > m) {
m = bodovi;

// jaja + ptical
if (n >=c1) {
bodovi = k + p1;
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if (bodovi > m) {
m = bodovi;

if (n >= c2) {
bodovi = k + p2;
if (bodovi > m) {
m = bodovi;
}
}

cout << m;
return 0;

3amarak: AM/PM

Aytiopu: @Quauit Mapuh, Bragumup Kyzmanosuh
Taxmuuerve: 2022/2023. xBamcpukanuje 3, 6. paspen, 1. 3agatak

Bpeme Ha qUIHTATHMM CAaTOBUMA MOKE []a CE U3pakkaBa OMIIO TAKO IITO CE CATH U3pa3e BPeJHOCTUMA
on 0 mo 23, duIto Tako IITO ce KOpHCTe BpeAHOCTH of 1 1o 12, y3 HaroMeHy Ja Jiu je mpe mogHe (am)
Wi nocse nogHe (pm). Hamucatu mporpaM KOju Ha OCHOBY YYMTaHOT BpeMeHa y IpBOM (popmaty
UCIIUCY je TO BpeMe y ApyroM ¢opmary.

Onuc ynaza

[pBa nmHMja cTaHmapAHOT yia3a caap:xu cat (1ieo opoj ox 0 mo 23), a apyra nuHUja MUHYT (11€0 OpOj
on 0 1o 59).

Onuc n3iaa3a

Ha cranpapanu m3na3 ucnvcatyt oaropapajyhe speme y am i pm popMmary.

IMpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3 IMpumep 4

Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz
17 5 23 pm 6 6 17 am 0 12 15 am 12 12 5 pm
23 17 15 5

Pememe

VY m1aBHOM Iporpamy ca CTaHAAPIHOT yja3a Tpeda YyUIuTaTH peloM BperHoctu sat u minut. Tpeda
MPUMETHUTH JIa CE BpeMe Ha JAUTUTATHOM YaCOBHMKY KOjU BpeMe y caTuma uspaxana y opmary 0 1o
23 BpJIO JIaKO MO3Ke MOJEIUTH Ha MPErNoAHeBHE (am) UM MONOIHEBHE (pm) TEPMUHE Y 3aBUCHOCTH O]1
BpeIHOCTH poMeHsbrBe sat. Takohe, Tpeda mpuMeTHuTH 1a BpeAHOCT Minul He UTpa HUKAKBY YJIOTY
y ompehuBamy aa M ce paju o MPEToIHEBHOM FUIH TTOTIOJJHEBHOM TEPMUHY, 11a heMo je HelpoMemheHY
MpenvcaTy Ha CTaHAApIHU M31a3. Ha OCHOBY mpeTxoHe AUCKYCHje, JTaKo ce 3aK/bydyje Ja y 3a1aTKy
Tpeda caMo J1a MPIJIAroIUMO BPeIHOCT Sat TpakeHoM opMary.
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I'paname ca cnenujajHuM cjydyajeBuma

Axo npoMerbBa sat UMa BpeaHocT y untepsany [0, 11], Taga ce paam o NpenoaHeBHOM TEPMUHY.
Ogpne Tpeda OMTH 0Da3pHB M MPUMETHUTH JIa Ce TIOHON y TpakeHOM (popMaTy m3paxasa Kao 12 00 am,
ma y ciiyJajy Jia MpoMeHJbMBa sat mma BpegHoct 0, Mopamo J1a je mpomerumo y 12. Ha kpajy, Tpeda
€aMo Jla OJIITaMIIaMO Pe3yJITaT y OOJMKY sat minut am.

VKOJIMKO POMeHsbUBa Sal MMa BPeIHOCT y MHTepBaty [12, 23], Tana ce paau o MONOXHEBHOM Tep-
muny. TIpBo Tpeda ma cBeeMo BpeHOCT npomersbuBe Ha uHTepBa [0, 11] tako mrro hemo omyseru
12, 1j. sat = sat — 12. YV oBoMm cityuajy Tpeda NpUMETUTH Jia CMO cajia moaHe u3pasuiu ca 0 cat,
na y ciaydajy Aa MPOMEHJbMBA Sat HAKOH Ofy3uMama MMa BpeaHocT 0, MopaMo Aa joj IpOMEHUMO
BpenHocT Ha 12. Ha kpajy, Tpeda camo Aa oJiitamMnamo pe3yiraT y 00Ky sat minut pm.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int sat;
int min;
cin >> sat >> min;
if (sat < 12) {
if (sat == 0)

cout << 12 << " " << min << " " << "am" << endl;
else
cout << sat << " " << min << " " << "am" << endl;

} else {
if (sat == 12)
cout << "12" <<

<< min << << "pm" << endl;

else

non non

cout << (sat - 12) << << min << << "pm" << endl;

}

return 0;

MopaynapHa apuTMeTHKA

3agarak ce JakIlle MOXe PeLIMTH ako ce yHoTpeOu MoayaapHa aputmetuka. Ony3umameM opoja 1 of
BPEAHOCTH Sat, UHTEPBAJ caTu [0, 23}, ce CBOJIM Ha [—1, 22] ocTaly OBUX OpojeBa IpH JIe/bewy ca
12 cy pepom [11,0,1,...,11,0, ..., 10]. Baucra, 1a He SUCMO PA3MHUIIIBATIH O J€JbEHbY HETATHBHUX
Opojesa, MokeMo npBo yBehatn dpojese 3a 12, ma ducmo nodunm untepsan [11, 24], unju cy ocranu
pemom 3aucra [11,0,1,...,11,0, ..., 10]. XKemene spegnocru [12,1,2,...,12,1, ... 11] onna nodu-
jamo yBehamwem 100KjeHnx ocraraka 3a 1.

#include <lostream>
using namespace std;
int main() {

int sat;
int min;
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cin >> sat >> min;
cout << (sat - 1 + 12) % 12 + 1 << " " << min << " "}
if (sat < 12)
cout << "am" << endl;
else
cout << "pm" << endl;

return 0;

3anarak: Tenuncku pe3yJirar rem

Aytiopu: Quauit Mapuh, Baragumup Kyamanoeuh
Taxmuuerve: 2022/2023. kBanudukanumje 3, 6. paspen, 3. 3agatak u 7. paspes 2. 3agatak

VY TOKy je jelaH TEHUCKU IeM U IO3HATO je KOJMKO MOEHa jé OCBOjUO CBakH of urpada. Hamwim
Mporpam Koju Ha OCHOBY TOTa UCIIUCYje pe3yTaT y yodudajeHom popmary (momohy o3Haka 0, 15, 30,
40, ad).

Hauwme, pesynrar y TeHHUCKMM reMOBUMA ce u3paxapa Ha cienehu HaumH. Kaga urpauy ocBoju cBOj
MIPBU MOEH Y reMy Kake Ja je OCBOjHO 15, KaJa OCBOjU Hape/IHU MOEeH Kaxe Ce Jja je 0CBOjUO 30, Kaja
OCBOjU HapeTHH MOeH Kake ce Ja je OCBOjHO 40 U KaJla OCBOjU HAPEIHU TOEH 0CBaja Ieo TeM, OCUM
aKo y TOM TPEeHYTKY IPOTHBHUK Beh nMa 40. AKO ¥iMa, OH/IA Ce UTpa Ha PasiMKy W UTpad He OcBaja
neo reM, Beh camo mMa mpegHocT ad. AKO OCBOjH MOEH JIOK MMa MpPEeAHOCT OCBaja IIeo TeM, a aKko
MPOTUBHMK OCBOjHY TMOEH pe3yJiTaT ce Bpaha Ha 40:40.

Omnuc ynaza

Y npBoj JIMHUjU CTaHIAPIHOT yjla3a Hajla3u ce Opoj OCBOjeHMX MOeHa MPBOT, a Y APYroj JIMHUjU Opoj
OCBOjEHHX IOEHa Jpyror urpada. IIpermocraBuTy Ja je pe3yJiTaT WCIpaBaH Tj. a je TeM U Jajbe y
TOKY.

Onuc n3Ja3a

Ha CTaHJapAHU U3J1a3 UCIIMCATU TPEHYTHU PE3YJITAT y rEMy

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3 IIpumep 4
Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
3 40:15 0 0:30 5 40:ad 7 40:40
1 2 6 7

Pememe

Ia ducMmo permmiy 3a/1aTak, IOTPEdHO je Ja MPBO YCIOCTaBUMO Be3y u3Melly Opoja ocBOjeHHX MoeHa
1 yoOMyajeHor MpHKasa pesyJsraTa y TeHUCY. AKo je urpad ocBojuo O moeHa Taja Kao HheroB pe3yaTaT
y TeHucy Tpeda a npukaxemo 0. 3atum, ako je OCBOjUO je[jaH MoeH, Taja Tpeda ja mpukaxemo 15,
aKo je OCBOjHO JiBa MOeHa TaJa Tpeda aa nprukaxemo 30 1 Ha Kpajy ako je 0CBOjUO 3 MoeHa, Tajia Tpeda
na npukaxkemo 40. OBne Tpeda npuMeTHTH a y 0Ba 4 ciydaja, Opoj KOju MPUKa3y jeMO He 3aBHCH O]
dpoja 0CBOjeHNX MoeHa MPOTUBHUKA.

Mebytum, ako je OWIO KOju Wrpad CTUrao 1o 4 moeHa, Taja ce dpoj MOeHa APYror Wrpada MoOxke
Pa3IMKOBaTH HajBHIIE 3a 1, MMa y 3aBUCHOCTH Off TOra KOjH Urpad NMa BUIIE TIOeHa (aKO YOIIIITE 1Ma),
BeMy Tpeda Ja J0eMMO MPedHOCT, Tj. Ja oxmTaMiaMo ad. OnaBhe 3ak/bydyjeMo Ja MPUIMKOM
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onpehuBama pesyaraTa MOpaMo Aa YHOPEeAUMO IPBOT Urpaya ca IpyruM, ajld U APYror urpaya ca
npBuM. [ToITo ce moeHu 1 3a jeIHOT U 3a Apyror urpava oapehyjy UCTUM MOCTYITKOM, Taj MOCTYMaK
JEAHOCTaBHOCTH pagyl MOKeMO Jie(PUHUCATH Y 3aceOHOj (PYHKIH]H.

#include <iostream>

using namespace std;

string rezultat(int x, int y) {

if (x == 0)
return "0";
if (x == 1)
return "15";
if (x == 2)
return "30";
if (x == 3)
return "40";
if (x > y)

return "ad";
else
return "40";

int main() {
int a, b;
cin >> a >> b;
cout << rezultat(a, b) << ":" << rezultat(b, a) << endl;
return 0O;

3anarak: [logara mudpa croruna

Ayttiopu: Quauii Mapuh, Baagumup Kyzmanosuh

Taxmuuerve: 2022/2023. xBanudukanuje 3, 7. paspen, 1. 3amatak

HBorrdperom Opojy & mornmcana je 1udpa ¢ ca JeBe cTpaHe U 100ujeH je dpoj koju je k myrta Behu
on opoja . Ha mpumep, kaga ce dpojy 28 morme ucdpa 7 ca ieBe cTpaHe qoduja ce dpoj 728 koju
26 myta Behin of moasHor opoja 28. Hamurim mporpam Koju Ha OCHOBY BPEIHOCTH ¢ U k ompebhyje
HEMNo3HaTH Opoj .

Omnuc ynaza

Ca crangapaHor yiaasa ce yHoce nudpa ¢ v npupoasu opoj k.

Onuc n3Ja3a

Ha cranpapaHu u3/1a3 UCIIMCATH TPAXEHU OPOj T WM TEKCT ne ako HE MOCTOjU Takas Opoj 3a YHETe
BPEIHOCTH C U k.
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ITpumep 1 IIpumep 2 IMpumep 3
Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaaz Uznaz
7 28 6 60 3 ne

26 11 27

Pememe

Jla ducmo permmim 3ajaTak, MpBO Tpeda MaTeMaTHUKU [a Je(pUHHUIIEMO MTpoOJeM, Tj. Ja U3 Onuca
peurMa rmpodieM MpedarMo y jeaHaunHy Kojy Tpeda pemmTh. M3 Tekcra 3agaTka 3HaMO Ja HOBH
Opoj modujamMo Tako IITO MOJIa3HU JBOUMMPEHH OpOj & MPOIIUPUMO ca JieBe cTpaHe mugpom c. Ma-
TEMaTHYKH TO MOXkeMo 3anucati Kao ¢ - 100 + z. Y HacTaBKy TekcTa 3aj1aTKa, Ca3HajeMo Jia je Tako
nodujenu opoj k myrta Behu o nonasHor dpoja x. MaTeMaTHYKU TO MOKEMO 3ammcatH Kao k - @,
ogakJie Jako popmupamo jennaunny ¢ - 100 + & = k - x. HakoH 1mto cMo npodiieM 3armcaiy Mare-
MAaTHYKH, MOXEMO Ta JJAKO PELINTH.

Kao ya3Hu nopaiy iate cy HaM BPEAHOCTH C 1 K, [1a je OUMIIEAHO Ja jeJHaYMHY Tpeda 1a PeLmmo 1o
z. [IpedaryBameM Hero3HaTe BeJIMYMHE X Ha je/IHy CTpaHy U MO3HATHX BPEIHOCTH Ha JPYTy CTpaHy,
nodujamo cnenehn m3pas ¢ - 100 = x - (k — 1). Pemasajyhu jenqnauuny mo z, jodujamo cienehu

_ (c100)
u3pa3 T = =y -

Nako penyje ma cMO peliiiM 3aatak, Tpeda MPUMETUTH a Ce y 3aJaTKy pajau O MPUPOJHUM Opo-
jeBMMa, Ma KOJMYHUK KOJUM je OMHMCAHO pellieibe He Mopa Jia moctoju. [Jlakie, motpedHo je ia uc-
nuratMo 1a 1 je dpoj (¢ - 100) memus dpojem (k — 1). Axo Opoj jecte nesmus, Tama Tpeba na
OJIpeIMMO KOJIMUHUK X ¥ OJIIITAMIIaMO I'a Ha CTaHJApIHU M3J1a3 Kao pelliere 3agaTka. Ako Opoj HUje
JeJbUB, TaJla KOJIMYHKUK He MOCTOjH M Ha CTaH/Aap/AHM M3Ja3 Tpeda Aa OAIITaMIIaMo ne.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int c;
cin >> c;
int k;
cin >> k;
if ((c * 100) % (k - 1) == 0)
cout << (c * 100) / (k - 1) << endl;
else
cout << "ne" << endl;
return 0;

3anarak: Ko npBu urpa

Ayinop: Hean /lpeuyn
Taxmuuerve: 2022/2023. xpamdpukanuje 3, 8. paspen, 1. 3amarak

Ana, Boban n Brnana xene na urpajy apymrseny urpy. Kako du ogpennmm kojum perom he urpaun
UTpaTH, CBaKo of mUX Oana koukuiyy. [Ipeu he urpaté oHaj koju je noduo Hajsehu Opoj, apyru he
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UTpaTH OHAj KOjH je 10duno HapeaHHu Hajeehu Opoj, uta. Hamumm nporpam Koju UCucyje peaocien
KOjUM UI'payudl Urpajy aKko je MO3HATO KO je JOOUO KOjH dpoj.

Omnuc ynaza

Ca cranjapHor yjiasa ce yHoce Tpu 0poja a, b i v oBojeHa pa3mMakoM, YHje Cy BPEJHOCTH U3MeRy
1 m 6. OHu mpezacTaBbajy OpojeBe Ha KOIKHULM Koje cy godwin AHa, bodan u Brnaga, Tum penom.
ITo3Haro je na he cBU OpojeBU OUTH Pa3IUUUTH.

Onuc n3Ja3a

Ha crangapaHu u3jia3 UCIUcaTH CJIoBa A, B 1 V. Pegociien ucnmca Tpeda a oiroBapa pejiocyely Kojum
urpaun urpajy. Ciosa ncnucaru de3 pa3maka.

Ipumep 1 IMpumep 2 IIpumep 3
Vaaz Hznaz Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz
263 BVA 543 ABV 214 VAB
Pememe

HNcnpodaBame cBUX peaociena

3agarak je moryhe pemmru odpahuBameM cBUX Moryhux pegocieaa urpe, NouTo X MMa jako Majio
(1mecr).

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {

int a, b, v;

cin >> a >> b >> v;

if (a > b & b > v) cout << "ABV\n";
if (a > v & v > b) cout << "AVB\n";
if (b > a & a > v) cout << "BAV\n";
if (b > v & v > a) cout << "BVA\n";
if (v > a && a > b) cout << "VAB\n";
if (v > b & b > a) cout << "VBA\n";
return 0;

HNcnpodaBame CBUX BpeHOCTH HA KOIKHIIaMa
3agarak je Moryhe pelmTy 1 MPOBepOM CBHUX OpojeBa Ha Komkuiama o 6 1o 1.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int a, b, v;
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cin >> a >> b >> v;

for (int broj = 6; broj >= 1; broj--) {
if (broj == a) cout << "A";
if (broj == b) cout << "B";
if (broj == v) cout << "V";

}

cout << '\n';

return 0;

3anarak: MuiauoHep

Aytiop: Tywan [oiaguh
Taxmuuerve: okpyxno 2022/2023, VII paspen, 1. 3amatak

VY xBuzy “Kemnmre mm Ja moctaHeTe MIIMOHEP” TAKMIYapH OITOBapajy Ha MUTama Koja uMajy 4 mo-
HybeHa oxrosopa (a, b, ¢, d). TakMuuapuma cy Ha pacroyiaramkby TpH OMOhH:

e [lomoh iyd.auxe - 100 riepanana u3 myOiuke riaca 3a jefaH oa 4 nonyheHa oiropopa M ydeCHUK
MOXe /12 BU/I KOJIMKO JbY/IH je TJIacallo 3a KOjU OJroBOp.

e [lona-iiona - pauyHap HACYMUYHO OJ0AIIM [IBa HETAYHA OJITOBOPA U OCTABU Urpavy je/laH TauyaH
U jefiaH HeTavyaH.

* [lo3osu iipujaitiersa - y4eCHHUK TelIe(OHOM 30B€ CBOT MpHjaTesba KOjU My Kaske IITa MHCIH J1a
j€ TauaH O/IrOBOpP.

Jlapko je cTUrao 0 mpeTrnocie/iher MUTama U 0CTalie cy My cBe Tpu iomohu. Tlorto He 3Ha 0IroBOp
OJUTY4HO ce 3a ciiejichy TaKTUKY: MpBo he mUTaTH MyOKKY, aKO jeflaH OArOBOP MMa BHIIIE IJIACOBA Off
CBHIX OCTaJIMX 3ajefHo n3adpahe wera. Ako To HHje ciydaj, y3ehe momoh mona-nona. Kaga ocrany
nBa noHyhena oaroeopa, apko he nzadparu oHaj kKoju uma dap 20 riacosa myOnuKe BUIIE Y OTHOCY
Ha JIpyrd. AKO HHjellaH OJrOBOp He UCIyHaBa ycioB, lapko he nossaru npujaresba u oxrosopuhe
OHaKO Kako My Ipujaresb Kaxe. Onpeanty JJapkoB KOHaYaH OJrOBOP Ha TOCHE/IhE TUTAbE.

Onuc ynaza

Y npBOM peny cTaHZapIHOT yja3a ce Hajlase 4 Opoja oIBOjeHa pa3MaliiMa KOju MpeacTaBibajy opoj
rejaana Koju je rjacao peaoM 3a oArorope a, b, ¢, u d. Ceu oBu Opojesu cy uzmelhy 0 u 100 u
30up um je 100. Ykomuko je norpedHo (Tj. ako Jlapko HUje Ha OCHOBY NpBe MOMONHU a0 OAroBOp),
y ApYIOM pefly ce Hajase [IBa pa3jiMyuTa cJioBa (M3 CKyma clioBa a, b, ¢, d) olBojeHa pa3mMakoM Koja
MIpe/ICTaBbajy MoHyheHe oAroBope Koje je padyHap ocTaBuo apky. YKOIHKO je mOoTpedHo (Tj. ako
JlapKo HM Ha OCHOBY [Ipyre MoMohH HHje 1a0 OJATOBOP), Y MOCIEAEM pelly Ce Hala3! jeJHO CJIOBO -
OJITOBOP KOjU TipyjaTessb peyiaxke. To CJIOBO je CUTYPHO jeHO OJ] OHUX KOje je pauyHap OCTaBUO Kao
Moryh oAroBop.

Onuc n3Ja3a

VY jemuHOM pemy CTaHZApIHOT M3JIa3a UCTIMCATH jeIHO CJIOBO (a, b, ¢ mim d) Koje mpeacTaBba KOHAYaH
oIroBop Koju je lapko gao.



IMpumep 1
Vaaz Uznaz
12 17 11 60 d

IIpumep 2

Vaasz Hznasz
12 17 34 37 c

bc

c

Pememe
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Objawmrberve

Moo je 3a onrosop d riacasio BUIlle I7ieanaila Hero 3a CBe 0CTajie OArT0BOpe
3ajenHo, [lapko omMax omrydyje Aa To Oyde HeroB OJroBop U He KOPUCTU
ocTaJie IIoMonhu.

Objawmrberve

Hakon momohu myOnuke HUjelaH OIroBOp HeMa HEONXOAHY BehuHy, ma
Hapxko Tpaxu nomoh nona-nosa. IMomro octajy oaroBopu b u ¢ umja je pa-
3/MKa y Opojy miacosa mydsmke Mama of 20, [Japko Tpaxu nomoh npujaresba
Y J1aje KOHavaH OArOBOD C jep je MpujaTelb TAaKO MPeIsiokHUo.

ITpu pemaBamy 3aaTKa je MOTPEOHO CIPOBECTH TAYHO OHAj MOCTYIAK KOjU CE Y 3a1aTKy U TPakKU:

* YyuraBamo 4 dpoja 1 IpoBepaBaMo J1a JiM je jefaH Behu o] oCTalux 3ajeAHO (IOIITO 3HAMO J1a
je 30up tauno 100, DOBOJBHO je MPOBEPHUTH [a i je dap jemaH cTporo Behu of 50).

* VKOJIMKO TIOCTOjU TakaB Opoj vcmucyjeMo oaroBapajyhe cioso (a, b, ¢, umm d), yKoiImko He
MOCTOjU yunTaBaMo nomoh noJa-mnosa.

* VKOJIMKO je pa3iuKa y IJJacOBUMa ITyOsnke m3Mely oAaroBopa Koju cy yuutanu dap 20, ucnu-
CyjeMo OHaj OATOBOP KOjU MMa BHIIIE TJIACOBA ITyONIMKe, YKOJIMKO HUje OHa yIMTaBaMo oMoh

npHjaTesba.

* Hcnucyjemo oAroBop Koju y4uTaMo Kao nomoh npujaTena.

Jenno mToO Y OBOM 33/1aTKy MOe JIa HAM HAIIpaBU MPOOJIEM je TIOBE3MBame OAToBopa (a, b, ¢, md) ca
IacoBMMa Iyosnmke. JeqHa mMoryha MMIUIeMeHTaImja je Ja ce OpojeBH KOjU MPEeCTaBbajy I1acoBe
myosiMKe cMecTe y jeJaH HU3 Koju 30BeMo publika, a na ce oHza Taj HU3 WHAEKCHpa KopHThemeM
ASCII BpeaHoctu ciioBa u3 nonyhenux oarosopa, Tj. oxy3umamweM ASCII BpenHocTH cioBa ‘@’ of
CBaKor rnoHyheHor oaropopa. Ha HysToMm MecTy y HU3Y ce Hasla3u Opoj IacoBa MyOJIHKe 3a OATOBOP a
(xama omy3memo on ASCII BpemHocT kapakTepa ‘a’, ASCII BpemHoCT KapakTtepa ‘@’ noduje ce 0), Ha
MPBOM MecTy 3a oxarorop b (kama omysumamo on ASCII Bpennoctr kapakrepa ‘b’, ASCII BpegHocT
KapakTepa ‘a’ noduje ce 1) u Tako qasbe. ANTpeHaTHBHO Moryhe je KOPUCTUTH M PEYHHK IJie 01 CcIoBa
Ouna KJby4yeBH, a I71acoOBH IyOJIMKe BPEAHOCTH.

#include <iostream>

using namespace std;

char odluka(){
int publika[4];

// ucitavamo pomoc publike
cin >> publika[0] >> publika[1] >> publika[2] >> publika[3];

for (int 1 = 0; 1 < 4; 1++){
if (publika[i] > 50)

return 'a' + i;
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char o1, o2;
// ucitavamo pola-pola
cin >> ol >> 02;

if (publika[ol-'a'] - publikaf[o2-'a'] >= 20)
return ol;

if (publika[o2-'a'] - publika[ol-'a'] >= 20)
return o02;

char o;

// ucitavamo pomoc prijatelja
cin >> o;

return o;

int main() {
cout << odluka();
return 0;

}

Jpyru HaYMH UMIUIEMEHTAIH]e pellieha Ou OHo J1a ce IIaCOBH MyOJIMKe YyMECTO Y HU3 cMecTe Y 4 TIpo-
MeHspHBe (a, b, c n d), ma 1a ce, Kaga je noTpedHO KOpHCTe Hapende rpaHama. 3a OBy IMIUIEMEHTALIH]y
j€ 3TOIHO HampaBUTH 3acedHy (PYHKIIM]y KOja Bpaha KOHaYaH OJroBOpP.

#include <iostream>
using namespace std;

char odluka(){
int a, b, c, d;
// ucitavamo pomoc publike
cin >> a >> b >> c > d;

if (a > 50) return 'a’;
if (b > 50) return 'b';
if (c > 50) return 'c';
if (d > 50) return 'd';

// ucitavamo pola-pola

char o1, o02;

cin >> ol >> 02;

int pl = 0, p2 = 0; // poeni za ol i1 o2 redom

if (o1 == 'a') pl = a;

else if (ol == 'b') pl = b;
else if (ol == 'c') pl = c;
else if (o1 == 'd') p1 = d;



79

if (02 == 'a') p2 = a;

else if (02 == 'b') p2 = b;
else if (02 == 'c') p2 = c;
else if (02 == 'd') p2 = d;

if (p1 - p2 >= 20)
return ol;

if (p2 - pl >= 20)
return o2;

// ucitavamo pomoc prijatelja
char o;

cin >> o;

return o;

int main() {
cout << odluka();
return 0;

3anarak: /IBe cimke Ha manupy
Aymiopu: Quauit Mapuh, Baagumup Kyzmanosuh
Taxmuuerve: okpyxno 2022/2023, VII paspen, 2. 3agarak

Harmicary mporpam Koju MCTIUTYje KOJIMKO MOCTOjU UCIIPABHUX Pacropesa [BE CIUKE MO3HATUX AU-
MEH3Hja Ha Manupy NO3HATUX JMMEH31ja, TaKo Ja Cy UBULIE CJIMKa MapajesiHe UBULIaMa Marupa, Ja cy
CJIMKe TpHKa3aHe Lesie U Ja ce He npeknanajy. Civke HHje JOMyINTEHO POTUPATH, ajli MalHp jecTe
(moryhe je mocrapsbaT ra OUJI0 y XOPU3OHTAIHO] “Tiej3ax” OpUjeHTalUju, OUIO Y BEPTUKAIHO] “Nop-
Tpetr” opujeHTanmju). CIMKe je DOMyIITEeHO IMOCTaRbaTH OWJIO jeHy UCIION Apyre OWIIO jeqHy mopen
Jpyre, Ha TMAMUP KOJU je OKPEHYT OMJIO XOPH3OHTATHO, OMJIO BEPTUKAIHO (TIOCTOjH, JaKJie, HajBUIIe
4 moryha pacriopenia, Ipy 4eMy HEKHU Off FbMX MOT'Y OMTH HEHCIIPaBHH, jep CY CIIMKe NPEBeJHKe).

Onuc ynaza

Ca craHaapJHOr yiasa ce yHoce AMMeH3Hje (IIMpUHA M BUCHHA) MaIpa, AUMEeH3Hje MpBe CIUKE U
JMMEH3Hje Ipyre CIUKe.

Onuc n3Ja3a

Ha cranpapaau m3na3 ucnmcatu O0poj on 0 1o 4 Koju mpenacTaBiba Opoj Moryhnx HaumMHa [a ce CrKe
pacropezie Ha Harmup.
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ITpumep 1

Vaaz Hznaz
800 600 4

200 400

400 200
IIpumep 2

Vaaz HUznasz
800 600 O

400 500

300 650
IMpumep 3

Vaaz Hznasz
800 600 2

400 500

300 250
Pememe

Objaurberve

Objauirserve

Objauirberse

Onuc [VMIABHOT' pelaema

I'JIABA 3. 'PAHAIBE

Ia ducmo ypaauiu 3agaTak MoTpedHO je Ja MPBO U3BPIIMMO aHaIM3y Moryhux ciydajeBa. [Ipema
YCJIOBMMA 3aJaTKa CJIMKE MOXEMO J1a TIOCTaBUMO WM je[JHy MOpeJ Jpyre Wi jeAHY WCIOJ, Opyre.
IMopen pacrnopena civka, TOJATHU YCIIOB 3a[aTKa je ¥ OpUjeHTalMja Marupa, MOPTPET WK Tej3aKk.

Opasze 3ak/bydyjeMo Jia ¢y y 3ajaTtky moryha 4 ciydaja:

e Cuayuaj 1: Ilanmp je y IlopTper opujeHTaIMju U CIIMKe Cy nopehaHe jeaHa 10 apyre.

e Cayuaj 2: Ilatmp je y [lopTpeT opujeHTanuju 1 ciavKe cy nopehaHe jemHa UCION ApyTe.

e Cayuaj 3: INarmup je y Ilej3ax opujeHTallNjy U CIIMKe Cy MopeljaHe jetHa J1o Ipyre.

e Cayuaj 4: Ilanmp je y [lej3ax opujeHTallUju U CIMKe cy TIopehaHe jeqHa UCIOA Apyre.
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[Namup je ommcan cnenehum BpenHoctuma papir_sirina (ili krace sp) i papir_visina (ili krace vp).
Cruke cy pefioM onucaHe BpeqHoctuma slikal_sirina, slikal_visina, slika2_sirina v slika2_visina (ili
kraée s1,v1, s2, v2). Ha mouetky pana mporpama yuurahemo cBe oBe Bpeanoctr. Ilopen Tora, dpoj
MCIPABHUX pacrope]| CJIMKa Ha manupy odeiexuhemo ca broj v Ha MOYETKY paja MmporpaMa MHUIIU-
jammzopahemo ra Ha 0.

V npBom ciyyajy, civke pehamo jeaHy A0 Apyre U Manup je y HOopTpeT MoJIoxkajy. YKyIMHa MIMpHUHA
KOjy 3ay3uMajy Tako rnopehane cimke jegHaka je 30Mpy HIMpUHA CJIMKA, & YKYITHA BHCHHA TaKO Mope-
DaHnx ciuka jejaHaka je MaKCMMyMy BHCHHA Te 1Be ciuke. [lakie, na Ou cimke crajie Ha mamup y
MOPTPET OpUjeHTalMj! YKYIIHA IIMPUHA CIMKA MOpa Ja Oyae Mamba WK jeJHaKa of IIHMPHHE Hanupa.
Takobhe ykynHa BUCHHA CJIMKa MOpa OMTU Mawa WM jelHaKa O] BUCHMHe manvpa. AKO je Taj ycloB
UCIyHbeH, MHpeMeHTHpaheMo BpeaHocT Opojaua broj.

Y npyrom ciydajy, ciavke pehaMo jeqHy UCTOJ Jpyre W Marup je y IOPTPET Mojiokajy. YKyIHa BU-
CHHA KOjy 3ay3uMajy Tako nopehaHe ciuke jeqHaka je 30Mpy BUCHHA CJIMKA, a YKyNHA IIMPHHA TaKo
nopehaHuX cMKa jelaHaKa je MaKCUMyMy NIMPHHA Te JBe ciKe. [Jakie, 1a Ou ClliKe CTajle Ha Narnip
y MIOPTPET OpUjEeHTALMjU YKYITHA IIPHHA CIIMKA Mopa Jia Oylie Mara M jeHaKa Off LIMPHHE Marupa.
Takohe ykyIHa BHCHHA cIMKa Mopa OWUTH Mama WM jeJHaKa Ol BUCHHE Tamupa. AKO je Taj yCJIoB
UCIybeH, MHpeMeHTHpaheMo BpeHoCT Opojaya broj.

VY ciyvajeBuMa TpH M Y€THPH, YCJIOBH CE MCIUTYjy aHAJIOTHO, CaMo je TIOTpeDHO TPOMEHNTH OPHjeH-
Talujy manupa y nejzax. To ce Jako MOCTHXeE TaKo MITO y YCIOBHUMA 3aMEHMMO LIMPUHY ¥ BUCHUHY
nanupa.

OnucaHy MOCTYMAK je MPUKa3aH y peley.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int papir_sirina, papir_visina;
cin >> papir_sirina >> papir_visina;
int slikal_sirina, slikal_visina;
cin >> slikal_sirina >> slikal_visina;
int slika2_sirina, slika2_visina;
cin >> slika2_sirina >> slika2_visina;
int broj = 0;
if (slikal_sirina + slika2_sirina <= papir_sirina &&
max(slikal_visina, slika2_visina) <= papir_visina)
broj++;
if (slikal_visina + slika2_visina <= papir_visina &&
max(slikal_sirina, slika2_sirina) <= papir_sirina)
broj++;
if (slikal_sirina + slika2_sirina <= papir_visina &&
max(slikal_visina, slika2_visina) <= papir_sirina)
broj++;
if (slikal_visina + slika2_visina <= papir_sirina &&
max(slikal_sirina, slika2_sirina) <= papir_visina)
broj++;
cout << broj << endl;
return 0O;
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3aparak: OgHOC cyceJHUX

Ayitiop: Munan Byigeauja
Taxmuuerve: npxano 2022/2023, VI pa3pen, 2. 3agarak

3a neT Hemo3HATHX Pa3IMIUTHX OpojeBa, a, b, ¢, d, e, MO3HAT je OAHOC BEeIMIMHA CBaKa JBa y3aCTOIHA.
Taunuje, Mo3HATO je:

e namijea <bwma>b
enamajeb < cumb>c
e mamjec < dwmc >d
emamjed <ewmd > e

Harmicatn mporpam ko ju Ha 0OcHOBY OBHX nH(opManyja oapehyje koju o OBUX OpojeBa Moxke aa dyne
HajMamH, a Koju HajBehu.

Onuc ynaza

Ha crangapaHoM ynasy ce y jeAHOM pejly Hajla3e YeTHPH KapaKTepa, pa3fiBOjeHa 110 jeTHOM Pa3MaKOM.
CBaku off TUX Kapakrepa je < Win >.

* AKo je mpBu KapakTep jeaHak <, TO 3HA4M ja je a < b, y mpoTHBHOM je a > b.

* AKo je Ipyru KapakTep jefHak <, TO 3HauH Ja je b < ¢, y mpoTHBHOM je b > c.

* Ako je Tpehn kapakTtep jeaHak <, TO 3HA4M ja je ¢ < d, y IPOTHBHOM je ¢ > d.

* AKoO je 4eTBpTH KapakTep jeaHak <, TO 3HA4H Aa je d < e, y IPOTUBHOM je d > e.
Omnuc u3iaaza

Ha crannapnnu vu3nas ucnucaTul 1Ba pefa. Y MpBOM pejly UCIUcaTh peJoM (07 @ 10 €) O3HAKe CBUX
OdpojeBa koju Mory a Oyaly HajMamU, a y IPYroM pedy peaoM (Takohe of1 @ 10 €) O3HaKe CBUX OpojeBa
Koju Mory jaa dyny HajBehwu.

IMpumep 1

Yaaz Hznaz Objawrverve

<<>> ae Vrnasuu nopanu 3Have ga je a < b, b < ¢, ¢ > d,d > e. I3 0BUX oiHOCA MOXe
c Jla ce 3aKJbyuH J1a je ¢ HajBehu o1l OBUX OpojeBa, a HajMawU MOXe Ja Oyie camo

a Wi e.

IMpumep 2

Yaaz Hznaz

<>>< ad
be

Pememe

bpoj Mosxe na Oyne HajMamy ako U caMo aKo HHje[JaH OJ] BeTOBUX HEMOCPEHUX cycela (y peaocieny
HaOpajamwa) HUje Maby Of Iera. ¥ pelielhy MOKEMO Aa KOPUCTUMO HUCKY (CTPHHT) najmanji, y KOjy
hemo na ydarryjemo o3HaKe OHHX OpojeBa KOju O MOIM Ja Oyoy HajMamh. KOHKPETHO, Y HHUCKY
najmanji ydarryjemo

* CJIOBO a aKo je IPBU 3HAK Ha yJa3y jefHaK <
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* CJIOBO b aKO je IPBU 3HAK Ha yJa3y jefHaK >, a JPYyIu <

* CJIOBO € aKO je JIpYTY 3HaK Ha yJia3y jefHaK >, a Tpehu <

* CJI0BO d aKo je Tpehu 3HaK Ha yJjasy jeqHak >, a YeTBPTH <
* CJIOBO e aKO je YeTBPTH 3HAK Ha yya3y jeaHaK >

CnryHO TOME, y HACKY najveci ydairyjemo

* CJIOBO a aKoO je IIPBU 3HAaK Ha yJa3y jefHaK >

* CJIOBO b aKo je NMpBY 3HAaK Ha yJady jeqHak <, a APyry >

* CJIOBO € aKO je JIpYTY 3HaK Ha yJia3y jefiHak <, a Tpehu >

* CJIOBO d aKo je Tpehu 3HaK Ha yna3y jeJHakK <, a YeTBPTHU >
* CJIOBO e aKO je YeTBPTH 3HAK Ha yJa3y jelHaK <

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
string ab, bc, cd, de;
cin >> ab >> bc >> cd >> de;

string najmanji =

string najveci = "";

if (ab == "<")
najmanji += "a";
else

najveci += "a";

if (ab == ">" && bc == "<")
najmanji += "b";

else if (ab == "<" && bc == ">")
najveci += "b";

if (bC == ">" && cd == u<u)
najmanji += "c";
else if (bc == "<" 8& cd == ">")

najveci += "c";

if (cd == ">" && de == "<")
najmanji += "d";

else if (cd == "<" 8& de == ">")
najveci += "d";

if (de == ">")
najmanji += "e";
else

najveci += "e";

cout << najmanji << endl;
cout << najveci << endl;
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return 0;

}

AJTEepHATUBHO, MOXeMoO Jia (y CKJIONY HHUCKE) YyBaMO CBe KaHIuaaTe 3a HajMawu Tj. HajBehu Opoj,
U J1a 3aTUM M30allyjeMo OHE 3a KOje je yCTaHOBJbEHO Jla He Mory OMTH HajBehu Tj. HajMamU. AKO je
MIPBU KapakTep < TaJa NpBU Opoj He MOxxe OUTU HajBehu, a Ipyry HajMamwH, a ako je MPBU KapakTep
> Taja MpBU OpOj HE MOXe OMTH HajMamH, a Apyru Hajehu. CaMyHy aHaIM3y BPIIMMO U 32 OCTale
KapakTepe Koje yuntaBaMo (HajjeJHOCTaBHUjE y TIET/bH).

#include <ilostream>
#include <string>
#include <set>

using namespace std;

int main() {
string znak;
getline(cin, znak);
set<char> najmanji = {'a', 'b', 'c', 'd', 'e'};
set<char> najvecti = {'a', 'b', 'c', 'd', 'e'};

for (int 1 = 0; 1 < 4; 1++) {
if (znak[2*1] == '<") {
najveci.erase('a' + 1);
najmanji.erase('a' + i+1);
} else {
najveci.erase('a' + i+1);
najmanji.erase('a' + i);

cout << string(najmanji.begin(), najmanji.end()) << endl;
cout << string(najveci.begin(), najveci.end()) << endl;
return 0;

3anparak: Ilocaeamun meu

Aytiop: Quaui Mapuh
Taxmuuerve: 2022/2023. xpamucukanmje 2, 7. u 8. paspen, 1. 3amatak

VY TOKy je cCBeTCKO IPBEHCTBO Y (pyndaiy. ¥ rpymu of 4 tuma (A, B, C ¥ D) OTUTPaHE Cy CBE YTAKMHUIIE,
OCHUM MOCJIeilbe Y KOjOj ce cacTajy TUMOBH C U D. AKO je IMO3HAT Opoj OCBOjEeHMX MoeHa cBa 4 TUMa,
HAIMIIK TPOrpaM Koju oapelyje Aa Jiu THM D MMa [IaHce Ja ce KBATU(UKYje Aajbe U aKO UMa, KOJUKO
je moeHa oTpedHO J1a OCBOjU y TIOC/eJleM Medy (3a ode/ty ce ocaja 3 moeHa, a 3a HepelleH pe3yJiTar
oda Tnma odmjajy mo 1 moeH). lame uay OBe ekure ca HajBehum ocBojeHMM Opojem moeHa, a ako
eKura D UMa MCTH Opoj MoeHa Kao HeKa JIpyra, cMaTpaTH Ja OHa uMa MPeIHOCT, jep je moMahuH.

Onuc ynaza
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Ca craHAapJHOT ya3a ce yYuTaBa TPEHYTHO OCBOjEHH OpOj MmoeHa eKuma A, B, C 1 D (TUM pefioM).
Onuc uzaaza

Ha crangapaHy u3na3 MCIucaTy HajMamK JOBOJbAH OpOj TOeHa 3a eKHUIly D y MOCAEAheM Medy WK
ne aKO EKMIa HeMa IIaHce Ja ce KBaJMpUKyje.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpnmep 3

Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz
6 ne 6 0 9 1

4 4 0

4 0 1

0 4 3

Pememe

OcHOBHa 1Jieja HaM je Ja aHAJIM3HpaMo pPeIoM CUTyalldje y Kojuma je ekura D nsryOuia y nocneamem
Medy, Ouso je HepeleHo U ekuna D je nmodenuna. Exuna D ce muacupa gajke ako Huje Jiomdja dap
O] JIBe JIpyTe eKuIe, IMTO MOXeMo ypaauTu nopehemem D ca exunama A, B, 3atum A, C u Ha Kpajy
B, C. Ako D u3rydm onHa 3aap:xaBa cBoj 0poj moeHa a ekuna C nuMa Tpy MOSHA BHIIE U aKO Ce Ha Taj
HauuH ekura D rtacupa gasse ucrcyjemo 0. Ako He, OHZIa TPOBEpaBaMo HEpeIIeH UCXO/ LITO 3HAYU
na D u C umajy no jenan gojaTHU MOEH U aKO ce Ha Taj HauuH ekuna D miacupa, ucnmcyjemo 1. Axko
He, OHJIa IpoBepaBaMo cilyvaj aa je D modequa u Taga oHa uMa 3 noeHa Buie. AKO ce Ha Taj HAUMH
exuna D macupa ncricyjemo 3, a y CynmpoTHOM HCIIHCY jEMO ne.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int A, B, C, D;
cin >> A >> B >> C >> D;

if ((D >= A& D >=B) || (D>=B & D >= C+3) || (D >= B & D >= (C+3))
cout << 0 << endl;

else if ((D+1 >= A & D+1 >= B) || (D+1 >= B && D+1 >= C+1) || (D+1 >= B && D+1 >= C+1))
cout << 1 << endl;

else if ((D+3 >= A & D+3 >=B) || (D+3 >= B & D+3 >= C) || (D+3 >= B && D+3 >= ())
cout << 3 << endl;

else

cout << "ne" << endl;

return 0;

}

MHoro serniie peiiemhe 1001jaMo ako MpoBepy Aa Jiu ce ekuna D miacupana u3aBojuMo y ToceOHy
bynkuHjy.

#include <iostream>
using namespace std;

bool proveri(int A, int B, int C, int D) {
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return (D >= A& D >=B) || (D> A& D>=C) || (D>=B & D >= (C);

int main() {
int bodoviA, bodoviB, bodoviC, bodoviD;
cin >> bodoviA >> bodoviB >> bodoviC >> bodoviD;

if (proveri(bodoviA, bodoviB, bodoviC + 3, bodoviD))
cout << 0 << endl;

else if (proveri(bodoviA, bodoviB, bodoviC + 1, bodoviD + 1))
cout << 1 << endl;

else if (proveri(bodoviA, bodoviB, bodoviC, bodoviD + 3))
cout << 3 << endl;

else

cout << "ne" << endl;

}

ITpoBepy MOXeMO M3BPIIMTH 1 TAKO LIITO COPTHPAMO HU3 ToeHa onajajyhe (Ipy uemMy ako NCTe eKHIe
MMajy UCTH Opoj ToeHa, copTupamo ux adernenno, onagajyhe). Exuma D mponasum ako je HaKoH Tor
COpTHpara Ha MPBOM WM APYTOM MECTY y HU3Y.

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

bool proveri(int bodoviA, int bodoviB, int bodoviC, int bodoviD) {
vector<pair<int, char>> plasman{make_pair(bodoviA, 'A"),
make_pair(bodoviB, 'B'),
make_pair(bodoviC, 'C'),
make_pair(bodoviD, 'D')};
sort(begin(plasman), end(plasman));
return plasman[3].second == 'D' || plasman[2].second == 'D';

int main() {
int bodoviA, bodoviB, bodoviC, bodoviD;
cin >> bodoviA >> bodoviB >> bodoviC >> bodoviD;

if (proveri(bodoviA, bodoviB, bodoviC + 3, bodoviD))
cout << 0 << endl;

else if (proveri(bodoviA, bodoviB, bodoviC + 1, bodoviD + 1))
cout << 1 << endl;

else if (proveri(bodoviA, bodoviB, bodoviC, bodoviD + 3))
cout << 3 << endl;

else

cout << "ne" << endl;

return 0;
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3anarak: Takcu pacrojame 0KO NIPaBOyraoHUKa

Ayitiop: Munaan Byigeauja
Taxmuuerve: 2021/22. xpammukanmje 1, VII u VIII pa3pen 3. 3amaTak

Hare cy tauke A, B u npaBoyraonuk M PN (), ctpanuiia mapajiesHAX ocama, 3a1at temennma P, )
jenue coje nujaronane. OupenuTy Iy KuHy Hajkpahe MonuroHanHe MHuje ca noyeTkoM A u Kkpajem
B, crpanuiia mapajieJIJHUX ocama, Koja He Cafp:K¥ YHyTpallltbe Tauke rmpaBoyraonuka M PN Q).

Onuc ynaza

Ca cranapjHoOr yiasa ce ynocu 8 peannux dpojesa u3 untepsana [—1000, 1000], 3a0kpyxkeHnx Ha
HajBHIIIE YETUPH JelMMare. Y NPBOM pelly ce YHOCe X Uy KoopauHara tauke A, y apyrom tauke B,
y Tpehem Tauke P, a y 4eTBpTOM Tauke ().

TMopauu cy Takeu fa tauke A u B HUCY yHyTap IpaBOyraoHuKa.
Onuc n3aa3a

Ha CTaHJApAHU U3J1a3 UCIIMCATU TPAKCHY AYKUHY HAa YE€TUPHU ACHUMAJIC.

IIpumep
Yaaz Hznaz Objawreerve
0.0 -2.00 6.0000 Mcmon je memarcku mpukaszad pacmopen garux tauaka A(0, —2), B(0,2),
0.0 2.00 P(—2,1), Q(1,—1). Tpakena najkpaha nommronansa muauja je AXY B,
-2.0 1.0 e je X(1,—2), Y(1,2). Oyxune nyxu AX, XY, Y B cy pegom 1, 4, 1,
1.0 -1.0 mTo y 30upy gaje 6.
M .0
A B
¥ '
b b
B i
Pememe
YnyrcrBo:

TMonenumo paBan Ha 9 00nacT y OIHOCY Ha MPABOYTAOHUK UM HYMEPUIIIUMO UX OpojeBuma o 1 10 9
y cneneheM pepocieny: JIeBO-UCHO, UCTION, AECHO-UCTION, JIEBO, YHYTap, AECHO, JIEeBO-U3HA, U3HA],
JeCHO-M3HA/I.
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3ajaTak MoXe Jla ce pelllf aHAIM3UPabeM PasInIMTUX CllydajeBa IipeMa ToMe KOjUM 0dJ1acTuMa Mpu-
nazajy Tauke A u B. TlocebHo ce u3mBajajy ciydajeBu Kajga Kpajibe Tauke Mpuragajy odmactuma 2
u 8, i odnactuma 4 1 6, JOK ce CBU OCTAJIM CITy4ajeBH He MOpajy aHaIu3upaT nocedro. KoHkper-
HUje:

* V cayyajy ma tauke A u B npunangajy odnactuma 4 u 6, TpakeHa dyKHUHA j€ jeJHAKA MabeM
o 36Hp0Ba |a’y _py‘ + ‘a:r - bz‘ + ‘py - by| u |ay - qy‘ + ‘az - bzl + |qy - by'

* V cnyuajy ga tauke A n B npunanajy odnactuma 2 u 8, TpaxeHa JyKMHA j€ jeqHAKa MarbeM
O 36Hp0Ba |az _px| + |ay - by‘ + ‘px - b:):‘ u |a’x - QE| + |ay - by' + |Q:1c - bx|

* V cBUM OCTAIMM CilydyajeBUMa TpaxeHa TykKuHa je jenHaka |ax — bx| + |ay — by

#include <iostream>
#include <iomanip>
#include <cmath>

using namespace std;

bool Poredak(double t1, double t2, double t3, double t4) {
double m = min(tl, t4), M = max(tl, t4);
return (m <= t2 && m <= t3 && M >= t2 && M >= t3);

}

int main() {
double ax, ay, bx, by, px, py, ax, ay;
cin >> ax >> ay >> bx >> by >> px >> py >> gx >> qy;

double d;
if (Poredak(ax, px, gx, bx) && Poredak(py, ay, by, qy))
d = min(abs(ay-py) + abs(by-py), abs(qy-ay) + abs(qy-by))
+ abs(ax-bx);
else if (Poredak(ay, py, qy, by) && Poredak(px, ax, bx, gx))
d = min(abs(ax-px) + abs(bx-px), abs(gx-ax) + abs(gx-bx))
+ abs(ay-by);

d = abs(ax-bx) + abs(ay-by);

cout << fixed << showpoint << setprecision(4) << d << endl;
return 0;

3anarak: Jaja

Aymiop: Munan Byrnenuja



89

Taxmuuerve: 2019/20 xBamudukanyje 1, VII u VIII paspen 3. 3agatax

V cBaky KyTHjy 3a jaja Mmoxe aa crade K jaja. Kana Jona makyje jaja, oH KOpUCTH HajMambu Opoj Ky-
THja y KOje jaja MOTy Ja CTaHy, aJii MOIITO je CyjeBepaH, OH HUKaja He OCTaBJba Y KyTUjU (TIO3UTUBAH)
0poj jaja neswuB ca 3.

Hanwucatu nporpam koju oapelyje Konuko Kytuja Tpeda Jouu aa ou cnakosao J jaja.
Omnmuc ynaza

y IIPBOM peJly CTaHIapIHor yia3a je dpoj I, koju je yeek 10 wu 15. YV apyrom peay je rieo opoj J,
takas ja je 0 < J < 100.

Onuc n3Ja3a

Ha cranpapanu usnas ucnucaty jenas 1ueo 0poj, Opoj kytuja koje he Joua ynorpeduTu.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
10 2 15 1

18 10

Pememe

[IpBo mITO MOXEMO J]a MPUMETUMO je Aa y KyThje of 15 jaja MoxkeMo Oa cTaBuMO HajBuie 14 jaja.
IIpema ToMe, OBaKBHM KyTHjaMa MOXEMO OJMax HaKOH y4MTaBama Ja CMamHMO BEJIMUYMHY 3a 1 U
T0jeHOCTaBUMO Jajb€ pa3MaTparbe.

[Nornemajmo mra Ou ce goroanio Kaga Ou ce KyTHje MyHmIe peoM 1o Kpaja. Tama du dpoj moTpedHmx
KyTHja Ouo [%], e je J Opoj jaja koja Tpeda cakoBaty, a K Opoj jaja Koja cTajy y KyTujy.

[omTo HaKOH NOYETHE UCTIPaBKe BeMYMHA KyTHje K Bullle HUje esbrBa ca 3, TO YCJIOB JeJbUBOCTH
MOJKe J]a yTHUUYe CaMO Ha MOcJehy YIoTpedbeHy KyTujy. 3aTo joun Tpeda NoceOHO UCTIUTATU CUTYa-
LYjy Kaja je Opoj jaja y mocieamoj ynorpedbeHoj KyTuju aespus ca 3. Taksa cuyTanuja Moxe OUTH
paspelieHa WIM y3UMambeM HOBE KyTHje (CaMo ako je HEOIXOIHO), WJIM MpedalBabeM jeHOT WIIH
BUIIIE jaja W3 MPETXOTHO MOMYHBECHUX KyTHja y mocnenmy. JlogaBame jaja y mocieamwy KyTujy HUje
Moryhe camo y crieseha qBa ciayydaja:

(1) xama Hema HUjeJJHE TPETXOAHO MOIyeHe KyTHje U3 Koje OrcMo “ro3ajMmin” jaja (To jecT Kajga
jeJ < K).

(2) xama y mocseArm0j KyTHjU MMa MeCcTa caMo 3a joIl jefHo jaje (To ject kaga je J mod K =
K —1). Y oBomM ciyuajy noaaBame Hije Moryhe 3ato mTo Ou nmpedaiuBameM jeqHOT jajeTa 13
OUJIO KOje TOMyHheHe KyTHje Y TOj IPETXOAHO MOMyHhEeH0j KyTHjH 0CTao Opoj jaja JesbuB ca 3.

VY cBUM OCTanMM cily4yajeBuMa ce U3 MPEeTHOoClIelhe Y MOCIeqby KyTHjy MOry npedauuTti dap jeqHo
w 1Ba jaja. Ha Taj HaumH, Opoj jaja y mOCeqmo]j KyTHj! y CBaKOM CIIy4ajy Bulle Hehe dutn memnB
ca 3, a ox aBa moryha npedanuBama (jeJHO WM /IBa jaja) jeAHO O THX IpedalliBarba MOpa OAroBa-
paTu v peTHOCNeNH0] KyTHjH, TAKO J1a HA Y B0j Opoj jaja He Oyzae mesbus ca 3. [Ipema Tome, y CBUM
cllyyajeBrMa OCUM JIBa U3/IBOjeHa paHuje, Opoj KyTHja ce He Mopa noBehapaTu.

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{
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int velKutije, brJaja;
cin >> velKutije >> brJaja;
if (velKutije % 3 == 0) velKutije--;

int brKutija = (brJaja + velKutije - 1) / velKutije;
int uPoslednjoj = brJaja % velKutije;

// ako je u poslednjoj kutiji nezgodan broj
if (uPoslednjoj > © && uPoslednjoj % 3 == 0)
// ako nemamo odakle u nju da dodamo (poslednja kutija je jedina)
// 1li ako bi se dodavanjem pokvarila prethodna kutija
if (brKutija == 1 || uPoslednjoj + 1 == velKutije)
brKutija++; // onda ce trebati kutija vise

cout << brKutija << endl;
return 0;

3aparak: Ogdojka

Aywiop: Munan Byrnenuja
Taxmuuerve: 2019/20 xBanmucdpukaruje 2, VII u VIII paspen, 1. 3agatak

JaHac ce urpa BaxxaH KBaIM(UKAIIMOHN Med m3MeDy 1Be JlokasHe 000 jkainke exure, A u B. BpaHko,
KOjU je BelUKH JbyOuTesb 0J00jKe, 300r 0daBe3a HHje Morao Aa IpaTH Med, a je BUAEO caMO Kako
ce Wrpau ro3jpassbajy Mo 3aBpUIETKY yTakmuie. Tajga ce Ha eKpaHy I0jaBHO MOCIEIbU Ofl OHHUX
JIOCA/THUX CTATHCTUYKHMX MOJATaKa KOjU Kaxe Ja je ekumna A ocBojuiia yKyIHO @ moeHa, a exuna B
YKYIHO b TIOeHa TOKOM IieJie YTaKMHULIE.

Ha ocHoBy oBe nungopmanmje bpaHko cajga nokyinasa ja 3ak/bydd Koja ekuna je nodeausna. HapasHo,
Bpanko 3Ha 1a ce Meu urpao Ha Tpu nodujeHa ceta, a CBAKMU cer Ha 25 ocBojeHrX moeHa (HUA eTH
ceT Huje ckpahieH), C TUM Jia CeT He MOXe Jia ce 3aBpIuu ca 25 : 24. Y ciyyajy pesyntara 24 : 24 cer
ce HacTaBJba JIOK je[JHa OJ] EKUIIa HE CTEKHE MPEJHOCT Of] 2 TIOeHa.

Harmmummre nporpam xoju Bpanky naje onrosop Ha NUTame KOje ra Mydu.
Omnmuc yaaza

Ca cTaHIapIHOT yiia3a ce y IpBoM pefty yHocH 1eo opoj a (0 < a < 100), ay apyrom peny 1ieo dpoj
b (0 < b < 100), bpojern MoeHa KOje Cy OCBOJUIIE EKMIIE TOKOM LIEJIE YTAKMHIIE.

Onuc u3iaa3a
Ha ctannmapinu U3na3 UCIUcaTH CaMo jeTHO CJIOBO.

* AKO je Ha OCHOBY YKYITHOT OpOja OCBOjE€HHX MOEHA U3BECHO Ja je Med Jo0uIa ekuna A, ucnm-
catu cJioBo A.

* AKO je Ha OCHOBY YKYITHOT OpOja OCBOjeHHUX MOEHA U3BECHO Jia je Med Joduiia exuna B, ucnu-
caru clioBo B.

e AKO HHje M3BECHO KOja eKHIa je moOmia Med (TO jecT, ako je Med MOoIJIa JOOUTH OWiIo Koja
€KMIIa), Ucrmcatu cjioso N.
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IMpumep 1 IIpumep 2
Vaaz Hznaz Vaaz Uznaz
72 B 89 N

90 82

Pememe

Pa3motprmMo HajIpe KOIMKO HajMame ImoeHa Tpeda ja OCBOjU eKuMa J1a ou 1odwna Med. [la du exuma
Joduna med, Tpeda ga Joduje TpH ceTa, a y CBaKOM JI0OHMjEHOM CceTy Tpeda Ja ocBoju dap 25 moeHa.
To 3HauM Ja exurna Koja Ha Kpajy Meua MMa Mame of] 75 IoeHa HHUKaKo HHUje MOoIJa Ja Joduje Meu.
Ca npyre cTpane, Moryhe je na ekumna Koja ocBoju 75 moeHa o0uje Meu, ajld TO 3aBUCH U 0] dpoja
TOeHA TPOTUBHUYKE EKUITIE.

Pa3zMoTprMo 3aTO M KOJIMKO eKHIla KOja M3ryon TpH ceTa (a2 THME M Med) MOXe Jla HaJMaly nodes-
HHUYKY €KHITy y TpocToM 30upy noeHa. Exuma Koja je n3rydmsa Moxe aa [oduje JBa ceta ca HajBUILe
1o 25 noeHa npegHocTH (pe3yatatom 25:0), a fa U3rydu Tpu ceTa ca o HajMarbe JBa MOeHa 3a0CTaTKa.
To 3HauM na nopakeHa eKura Moxe Jia cakynu 4ak 2 - 25 — 3 - 2 = 50 — 6 = 44 noena Buie of
MPOTUBHUKA a Ja UIaK u3ryou Med. Exuma koja uma 45 mim BUllle MoeHa NPeJHOCTH Y 30UpY, HUje
MoIJIa 1a U3ryou Meu.

U3 oBe ananuse npousuiasy ciaeaehu 3akbydak:

e akojea > 751b — a < 44, exuna A je Mora ga goduje mMeu.
e akojeb > T75ia — b < 44, exuna B je morna aa goduje meu.

[Momro je MedY 3aBpIlieH MOdEOM jefHe eKuIle, Oap jeJaH of OBHX ycioBa he Outu ucnymeH. JacHo,
aKo je UCITyFEH CaMo je[jaH OJ] OBHX YCJIOBa OHJAa 3HAMO MOOEHMUKA, a aKO Cy UCITyFeHa 00a yCIIoBa,
OHJIa je ODeAHUK MOoIJIa OMTH OMJIO KOja eKUIa.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int a, b;
cin >> a >> b;
bool mogla_a = (a > 74) && (a + 44 >= b);
bool mogla_b = (b > 74) && (b + 44 >= 3);
if (mogla_a && mogla_b)
cout << 'N' << endl;
else if (mogla_a)
cout << 'A' << endl;
else // if (mogla_b)
cout << 'B' << endl;
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I'JIABA 3. 'PAHAIBE



I'naBa 4

IIpuMeHe MUHUMYMA M MAKCUMYyMa
HEKOJIMKO OpojeBa

3amarak: IlakoBame

Ayiiop: Quauit Mapuh
Taxmuuerve: 2021/22. xBamdukanuje 2, V paspen, 2. 3agatak u VI paspen, 2. 3agaTak

Brmxu ce HoBa ropyHa M Jena npurpemajy NOKJIOHe 3a cBoje apyrape. IIOKJIOHH Cy y KyTHjama
0dJIMKa KBaJpa 1 MPUIMKOM ITaKOBarba ce 00JIeTUbY jy YKPACHUM IalpoM. AKO je KBaJap JUMeH3Hja
a X b X ¢, mweroBe cTpaHe Cy JBa MPaBOyraoHWKa MOBPIIKMHE ¢ X b, B PABOYraOHUKA TIOBPIIIUHE
b X ¢ ¥ ABa MpaBOyraoOHMKa MOBPIINHE ¢ X ¢. YKyIHA MOBPIIUHA je 30Up CBUX 6 MOBPIIMHA MTPABO-
yraonuka. Mnak, na Ou ce MOKJIOH MOTao JIENO 3araKkoBaTH, HOTPpedHO je Ja ce OfIBOjH MAajo BHIIKA
nanvpa — HajeKOHOMUYHHjE je a Taj BUIIAK Oy/ie MOBPIIHHE KOja je jeIHaKa HajMarb0j Off TP IOBp-
MIMHE TIpaBOyraoHuKa. Hamumm nporpam koju oapelhyje KoIrko je mamupa moTpedHo ja ce 3amaxyje
THIOKJIOH.

Onuc ynraza

Ca craHjap/iHOT yJjia3a ce yuuTtaBajy Tpu lieja opoja a, b u ¢, usmehy 1 u 100, koju npeacTaBbajy
JIMMEH3Hje TIOKJIOHA.

Onuc n3Ja3a

Ha cranpapanu n3na3 ucricaté TpakeHy HajMary MOBPIIMHY Halypa 3a yBHjambe.

IMpumep 1 IIpumep 2

Vaasz Uznaz Vaaz Hznaz
2 58 12 672

4 10

3 8

Pememe

ToBpiunHa KBapa ce Jako Moxke u3padyHatu ¢opmyiom P, = 2(ab + ac + bc). Hakon Tora mo-
TpedHO je Hahu 1ojaTHY NMOBpIIKMHY Ha ocHOBY (opmyne P, = min(ab, ac, bc) u ucniucaru 3oup Te
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IBe MoBpIIMHE. MUHUMYM Tpu dpoja je HajjeqHocTaBHMje Hahu KopuiihewmeM dndaroredke (pyHK-
nuje.

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int a, b, c;
cin >> a >> b >> ¢;
cout << 2*a*b + 2*b*c + 2*a*c + min({a*b, a*c, b*c}) << endl;

return 0;

3anarak: Kysap

Ayitiop: Munan Byigeauja
Taxmuuerve: 2022/2023. xpammdpukanyje 1, 8. paspen, 1. 3amatak

Kysapy je 3a jeqHy nopiiyjy noTpedHo 3a IJ1aBHO jesio (Iopej OCTaJIUX cacTojaka) 1m rpama Meca, a
3a cajaty win k rpama Kymyca wid ¢ rpaMa 1pekje. Ha pacronaramwy je M rpama meca, K rpama
kymnyca u C' rpaMa 1BekJie (a CBMX OCTAJIMX CacTOjaka MMa MHOTO Buile). Harmwcatu mporpam Koju
yuuTaBa notpedHe KOJIMYIKHE 32 jeIHy Mopiwmjy m, k, ¢, a 3atuMm u pactionoxuse komranae M K C', a
UCIIMCYje 3a KOJIMKO IIeJMX MopIHja (IJIaBHO jesio U cajiaTta) KyBap uMa JOBOJHHO CacTojaka.

Onmuc ynaza

Ha crannapasom ynasy cy pegom dpojesu m, k, ¢, M, K, C, cBaku y nocednom peny. Csu dpojeBu
Cy 1LieJiM, MO3UTUBHYU U Mawu o1 S0000.

Onuc u3aa3za

Ha cranpapam m3na3 uicnmcaté camMo jefiaH IIeo Heo3HaueH Opoj, a To je dpoj menux moprwja Koje
MOTY Jia ce IIpUIpeMe.

ITpumep 1

Yaaz H3zna3 Objawrverse

200 10 Meca nma noBospHO 3a 11 mopruja, a camare 3a 10 (5 canara ox Kyrmyca u 5 of
250 LIBEKJIE), T1a 3aTO MOKe Aa ce npunpemMu 10 KOMILIETHUX OOPOKa.

150

2200

1400

890

IIpumep 2

Yaas Hznaz Objawrverve

150 35 Meca nma oBossHO 3a 40 moprmja, a canare 3a 35 (25 canata ox kymyca u 10 ox
200 I[[BEKJIe), T1a 3aTO MOJKe J1a ce MPHUIIPEeMH 35 KOMIUIETHHUX 0OpOKa.

100

6100

5100

1000
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Pememe

bpoj nopuuja meca P, Moxe Ja ce U3padyHa LeJI0OpPOjHUM JIeJbeheM PACHOIOKUBE KOJIMYMHE Meca
KOJJMYMHOM MOTPEOHOM 3a jeIHy MOPIIH]Y.

Ha ucty HaumH ce m3padyHaBa Opoj Hopiwja Kymyc canare P, kao u dpoj nmopuuja cauare off LBEKJIe
P._. Yxynan 6poj nopiuja canare je P, = P, + P..

KonauHo, dpoj 0dpoka koju MOry ia ce npHIpeMe jedHak je MameM o Opojesa P, u P..

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int m, k, c, M, K, C;
cin >> m > k> c > M> K> (;
int brPorcijaM = M [/ m;
int brPorcijak = K / k;
int brPorcijaC = C / c;
cout << min(brPorcijaM, brPorcijaK + brPorcijaC) << endl;

return 0;

3anarak: Hajsehu nsoumncpenn dpoj
Ayiiop: Munaan Byigeauja
Taxmuuerve: 2021/22. xpamcpukanyje 1, VII paspen 2. 3agarak

Hanwmcatu nporpam koju 3a yHeTH Tpouudpenu dpoj ucnucyje Hajehu oa Tpu aBonudgpena opoja,
KOjU ce 100Mjajy U30CTaB/bambeM M0 jeJHe Iudpe U3 Moja3Hor dpoja.

Omnmuc ynaza
Y npBOM U jeAMHOM pejly CTaHAap/HOT yJjia3a ce HaJla3u jelaH TpoludpeH opoj.
Onuc u3jaza

Ha cranpapaam u3na3 ucnucaty camo jefaH aBormdpeH dpoj.

IIpumep 1

Yaaz Hznaz Objawmrberve

235 35 Hajsehu on Opojesa 23, 25, 35.
IIpumep 2

Yaaz H3znaz Objawurserve

412 42 Hajsehu on OpojeBa 41, 42, 12.
Pememe

Mapa To HHje HEeOIXOIHO, MOKEMO Paar jacHohe pelera MPBO JIa U3/IBOjUMO ¢ pe JaTor TPOIH-
(ppenor Opoja, a 3atim ga popmupamo mMoryhe aonrppene dpojese.
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Hajsehu o Tpu nBonmcpena dpoja Moxkemo aa oapeauMo rnomohy dudimoredke (pyHKIHje 3a ogpe-
huBame MakcuMyma.

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int abc;
cin >> abc;
abc / 100;
int b = abc / 10 % 10;
int ¢ = abc % 10;
int ab = a * 10 + b;
int ac = a * 10 + c;
int bc = b * 10 + c;
int najveci = max({ab, ac, bc});

int a

cout << najveci << endl;
return 0;

3anarak: baka

Taxmuuerve: omuruacko 2018/2019, V paspen, 4. 3agatak, VI paspen, 3. 3agatak
Ayiop: ®wmmn Mapuh

Harmmm porpam ko ju yunTaBa dpoj roaiHa dake, TaTe (FlCHOT CHHA) U YHYKe (1heroBe hiepke) 1 Koju
onpelyje 3a KOJIMKO roivHa je daka crapuja ol CBOje YHYKe.

Onuc ynaza

Ca craHgapIHOT yiaza ce yHOCe TpH IpupoaHa dpoja Mama o1 100 Koju mpeacTaBibajy roguHe dake,
TaTe U yHyKe. BpojeBu ce yHoce y IPOM3BOJBHOM pefociesy.

Onuc u3jaa3za

Ha cranpapaxu m3a3 ucnucaty pasjvKy rojiHa dake 1 yHyKe.

IIpumep 1 IIpumep 2
Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
73 56 26 46

42 3

17 49

Pememe

Baka uma HajBUIIle TOJMHA, 4 YHYKA HajMarbe TOAMHA, I1a ce IPpodJIeM CBOIM Ha ofipeljuBame pasiike
m3Melly Hajeher n HajMamer yuutaHor opoja. Hajsehm m Hajmamu on Tpm Opoja Moxemo Hahm
NPYMEHOM aJIrOpUTMA 32 ofpehuBae MUHUMYyMa 1 MaKCUMyMa.
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#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {
int a, b, c;
cin >> a >> b >> c;
int min = a, max = a;
if (b < min)
min = b;
else if (b > max)
max = b;
if (c < min)
min = c;
else if (c > max)
max = c;
cout << max - min << endl;
return 0;

Jom jemHOCTaBHHjE je Oa ce mMpuMeHe duOIMoTeuKe (byHKLHje 3a ogpehuBambe MUHUMyMa U MaKCU-
MyMa.

#include <lostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int a, b, c;
cin >> a >> b >> ¢;
cout << max({a, b, c}) - min({a, b, c}) << endl;
return 0;

AJnTepHaTHBHO, OpojeBe je Moryhie cMecTUTH y HU3 M Taj HU3 MOKEMO COPTHPATH.

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int a[3];
cin >> a[0] >> a[1] >> a[2];
sort(a, a + 3);
cout << a[2] - a[0] << endl;
return 0;
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3anarak: /IBe nomuHe

Ayinop: Jenena Xaiwm-Ilypuh, Ayitiop pewerva: ®unun Mapuh
Taxmuuerve: ommurunacko 2018/2019, VI paspen, 4. 3apaTak

3opan uMa aBe gomuHe. Ha cBakoj JOMUHM cy TaykuIlama IpejctaBbeHe aAse mudgpe ox 1 go 9.
Hanumm nporpam koju oapebyje Hajsehu dpoj koju 30paH MOxe HanucaTi oMohy CBOje ABe JOMUHE
(cBaKy ofl BPMIX MOXE OKPEHYTH KaKo JKeJIM M JIOMHHE MOXe ropehaTi Kako Xemn).

Omnuc ynaza

[IpBu pen crangapAHOT yiasza caapku OpojeBe Ha MPBOj JIOMUHU (pa3fBOjeHe pa3MakoM), a APYrd
pex canpsku OpojeBe Ha APYroj JAOMHHH.

Onuc n3Ja3a

Ha cranpapanu uzina3 ucnucaTul TpaxkeHu HajBehu 0poj.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
23 6132 19 9143 6 2 6362
16 34 36

Pememe

Caaky of1 iBe JOMHHE je MOTPedHO OKPEeHyTH Tako Ja Beha nudpa Ha TOj ZOMUHM OyJe CIpPe Marmbe
(axko cy mudpe jenHake, cBejelHO je Kako ce noMmuHa okpehe). Penocnen aBe pomune ce oapehyje
TaKo Ja Opoj 3amMcaH Ha IPBOj AOMUHU Oyae Behu o dpoja 3amucaHor Ha Apyroj.

[TpBy 11 py cBake of 1Be JOMUHE 0ipehyjeMo Kao MaKCUMYM JiBe LIU(ppe Ha TOj TIOMUHHU, a IPYTY Kao
BUXOB MUHUMYM. [[Ba ABoM(ppeHa dpoja MOKEMO YIOPEAUTH U JIEKCHKOTpa)CKu: MIpBa JOMIHA UJIe
HCTIpe]] APYTe aKo je HeHa mpea Iudpa Beha ox npee 1udpe apyre JOMIHE WK CY Te Iudpe jenHake,
a pyra mugpa npee gomuHe je Beha o npyre mudpe apyre JOMUHE.

#include <ilostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int d11, d12, d21, d22;
cin >> d11 >> d12 >> d21 >> d22;
// odredjujemo vecu i manju cifru na prvoj domini
int m11 = max(di1, d12), m12 = min(d11l, d12);
// odredjujemo vecu i manju cifru na drugoj domini
int m21 = max(d21, d22), m22 = min(d21, d22);
// odredjujemo bolji redosled domina leksikografskim poredjenjem parova
// (m11, m12) i1 (m21, m22)
if (m11 > m21 || (m11 == m21 && m12 > m22))

cout << m11 << " " << ml2 << " " << m21 << " " << m22 << endl;
else
cout << m21 << " " <« m22 << " " << mll << " " << m12 << endl;
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return 0;

}

Jenno moryhe pememe je U Ja eKCIUIMIUTHO (hopMHpaMo JBoLU(peHe OpojeBe MHOXKEHEM IpBe
mudpe ca 10 u gogaBameM Apyre, Aa UX 3aTUM YINOPEAWMO U Jia TpaKeHH 4eTBOpoImdpeHu dpoj
nodujemo MHOXemeM Beher nBormgpenor ca 100 u gogaBameM Mamer (OBO pelliehe je MCIPaBHO
jep cMo curypHH ja ce He jasba nudpa 0). Kaga je dpoj dopmupan, mudpe MoxeMo Ja U3IB0jUMO
kopulitheweM 11e7100pojHor aebera ca 10.

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
// ucitavamo cifre na dve domine
int d11, d12, d21, d22;
cin >> di11 >> d12 >> d21 >> d22;
// veci dvocifreni broj koji se moze napraviti pomocu prve domine
int d1 = di11 > d12 ? 10*d11 + d12 : 10*d12 + di1;
// veci dvocifreni broj koji se moze napraviti pomocu druge domine
int d2 = d21 > d22 ? 10*d21 + d22 : 10*d22 + d21;
// najveci cetvorocifreni broj koji se moze napraviti od domina
int d = d1 > d2 ? 100*d1 + d2 : 100*d2 + di;
// ispisujemo njegovu jednu po jednu cifru
cout << (d / 1000) % 10 << " "
<< (d / 100) % 10 << " "
<< (d [/ 10) % 10 << " "
<< (d / 1) % 10 << endl;
return 0;

3anarak: /[lena
Aymiop: Munan Byrnenuja
Taxmuuerve: 2019/20 xBammdpukanyje 2, V paspen, 2. 3amatak u VI paspen 1. 3amarax

Cama UMa TaYHO OHOJIMKO T'OJIMHA KOJIMKO U BbeHO Tpoje nelle 3ajenHo. darte cy roqune Came U leHO
JIBOje Jielie y PoM3BOJbHOM peptociiey. Onpenuru ropune tpeher CamHHOT feTera.

Omnuc yna3za

Ca craHgapIHOT yia3a ce y4uTaBajy TpH Liesia Mo3UTHBHA Opoja koju Hucy Behu ox 100, cBaku y
nocedHoM penty. Jena ox OpojeBa npeactapiba CambuHe TOJIMHE, a OCTaNa JIBa TOJUHE IBOje O]l IheHe
Jerie.

Onuc n3Ja3a

Ha crannapanu usnas ucnucati jena opoj, 0poj roquHa Tpeher CamHHOT AeTeTa.
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ITpumep 1 IIpumep 2
Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
17 14 15 15

43 20

12 50

Pememe

On Tpu yurtaHa dpoja nmpBo Tpeda oapeanuTH HajBehu - To je Opoj roguna mame Cambe. 30up roguHa
JIBa JIETETa MOKEMO J]a OJPEIMMO TAKO HITO O 30Mpa CBa TpH Opoja 0y3MeMO MaMHUH OpOj roMHA.
Konauno, roqune Tpeher gerera 100MjaMo Kajia Of MAMUHOT Opoja roarHa OJly3MeMO 30Up roJuHa
JIBa JIeTeTa.

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int a, b, c;
cin >> a >> b >> c;
int mama = max({a, b, c});
int prva_dva = a + b + ¢ - mama;
int trece = mama - prva_dva;
cout << trece << endl;

3anarak: IIpaBoyraoHuk mo KBaJpaHTuMa

Taxmuuerve: okpyxno 2018/2019, VII paspen, 2. 3agarax, VIII paspen, 1. 3agarax
Aytiop: ®wnun Mapuh

JlaT je mpaBOyraoHMK 4uje Cy MBHUIIE NapaeHe KOOpANHATHUM ocama. Hamuim rmporpam Koju ozpe-
Dyje moBpIIMHY Jeja MpaBOyraoHHKa y CBAKOM OJ1 YeTUPH KBaJpaHTa U UCIKCYje HajBehy of] BuX.

Onuc ynaza

Ca cTaHIapIHOT yJla3a yHOCE Ce KOOPAMHATE JJOEber JIeBOT (X', Y1 ) U TOPEber IeCHOT (o, Yy ) TeMeHa
MpaBOyraoHMKa — 4yeThpH nesa opoja nzmelhy -100 n 100, mpu yemy Baxku £, < To U Yy; < Yy (YHOCE
ce 1o /1Ba Opoja y CBaKOM pefy, pa3aBOjeH! pa3sMaKoM).

Onuc n3Ja3a

Ha cranpapanu m3nas ucrnvicaty TpakeHy HajBehy noBpimHy.

IIpumep 1 IIpumep 2
Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
-3 -5 15 -3 3 4

2 4 -15
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Pememe

Jla drucMo opevv MOBPIIIHE JIeIOBa IPABOYTA0HMKA Y Pa3sHUM KBaJIpaHTHMA, IOTPEOHO je 1a U3-
padyHaMo IyXUHY JieJia XOPH30HTAIHE CTPaHHMIIE TPABOYTAOHHKA KOjH JIEKH JIeBO Of y-oce (y HeTa-
THUBHOM J€Jy) ¥ Ay’KHHY JIeJa KOjH JIeXKHU JECHO Of Y-oce (y MO3UTHBHOM JIeITy).

AKo je x, TIO3UTUBaH, OHJIA je Jy’KMHA “NO3UTUBHOI” Jela XOPU3OHTAIHE CTPAHHIE £ — Ty, a aKO
je HeraTuBaH, OHJA je AyxkuHa T, — 0 (ako je x4 nosurusaH) wm 0 ako je z, HeratuBaH. Csu ce
OBM CIly4ajeBu MOTY 00yXBaTuTH u3pasoM max(x, — max(z,,0),0). 3aucra, of1 iecHOTr Kpaja X ce
OJly3MMa JIeBH Kpaj Koju jenHak max(zq,0) tj. wm je x; wm je 0 (ako je x, Heratupan). Ako je
pasiika £, —max(z, 0) HO3UTHBHA, TO 3HAYM 1A je Ty TIO3UTUBHO U Ta PA3JIMKa je KeJbeHU Pe3yIITar,
a'y CynpoTHOM je pesyirar O Tj. pe3yaTar je jeAHak MakCUMyM OBe pasimke u opoja 0.

Cim4HO, yXMHY “HEraTUBHOr” JIeJla CTPaHHIIE Ce MOKe U3padyHatu kao max(min(xy, 0) — ¢, 0).
AHAJIOTHO payyHaMoO ¥ “TIO3UTHBAH” U “HEraTWBaH” [Ie0 BEPTUKATHE CTPAHUIIE.

Ha ocHoBy Tora 1ako u3pauyHaBamo MOBPILKHE JIeJI0Ba [TPaBOYraOHMKa y CBa 4 KBapaHTa (Ha mpuMep,
TIOBPIIMHA eJ1a Y TPBOM KBaJPaHTY je jefHaKa MPOU3BOAY AyKHUHA “TIO3UTHBHUX ~ IEIOBA CTPAHULIA)
u ozipehyjeMo BHXOB MaKCUMYyM (HajjeJHOCTaBHHUje OUOIMOTEYKOM (PYHKIIMjOM).

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int x1, y1, x2, y2;
cin >> x1 >> yl1 >> x2 >> y2;

int posX = max(x2 - max(0, x1), 0);
int negX = max(min(0, x2) - x1, 0);
int posY = max(y2 - max(0, y1), 0);

int negY = max(min(0, y2) - yi, 0);

int P1 = posX * posY;
int P2 = negX * posY;
int P3 = negX * negY;
int P4 = posX * negY;

cout << max({P1, P2, P3, P4}) << endl;
return 0;

3anarak: Majuie

Aymiop: Munaan Byigeauja
Taxmuuerve: 2021/22. xpammdukanyje 1, VI paspen, 3. 3amaTak

CBak¥ y4ecHHK KaMmIia Tpeda aa JoOuje o jeqHy Majuily. A yJIecHHKa je peKJIo 1a UM OAroBapa Maja
WIN Cpeliba BEINYMHA, a B yuecHHMKa a UM OAroBapa cpeima WM Benuka. Ha pacnonaramy Beh
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umamo S Maimux, M cpeamux U L Bemukux Majutia. OpequTy KOJIMKO MajUlia je IOTPedHO JOAATHO
MOPYYHUTH, Ja O X OMJIO IOBOJBHO 3a CBE yYECHHKE KaMIla.

Onuc ynaza

Llenm Heosnauenu opojesu A, B, S, M, L penom, cBaku y ocedHOM pefly CTaHaapaHor yiasa. Hu-
jenan on oBux dpojera Huje Behu o 15.

Onmuc u3jaaza

Jenan nieo d6poj, dpoj Majuiia Koje Tpeda MopyUUTH.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3 IIpumep 4
Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
5 1 5 3 5 5 5 0

6 6 6 6

7 1 2 2

1 1 2 9

4 8 2 2

Pememe

Heka on A byau KojuMa OfiroBapa Majla MJIM CPefiiba BeIM4MHA 32 Bbux A’ uma manux majuna (A’
he dutu jemnak mMameM ox dpojesa A, S). Bpoj mpeocTanux Jbyau U3 oBe rpyre ozHauumo ca A” =
A — A’ (oBaj dpoj moxe na Oyne u 0). Ciuuno, HeKa off B jbyu KojuMa OfiroBapa Cpe/itba Uin
BeJIMKA Majula 3a ibux B’ ¥Ma Beukux Majuna u Heka je B” = B — B’.

AKO je Opoj IpeoCTaUX JbyJ1 y 00€ IrpyIie 3ajeIHO Makby WM jeIHaK Opojy Majulia Cpe/ithbe BeTUUMHE
(A” + B” < M), nonatHe majune HWUCy motpedne u oaroop je 0. Y IPOTHBHOM, OATOBOp j&
A// _|_ B// _ M

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int a, b, s, m, 1;
cin >> a >> b >> s >>m>> 1
a -= min(a, s);
b -= min(b, 1);
int rez = max(a + b - m, 0);
cout << rez << endl;
return 0;

3anarak: Ctydouhu o konkuia

Ayituop: Munan Byigeauja

Taxmuuerve: 2022/2023. xpamdukanyje 1, 8. paspen, 2. 3amaTak
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IBa apyra ce urpajy koukuuama. Of IIPETXOAHE UIPe Cy MM OCTalIa [Ba cTyda uuje cy Bucude A u B.
Capa, 3a HOBY rpahjeBuHy OHM MMajy nBe uzaeje. [lo jemHoj uaeju noTpedHu cy UM CTyOOBU BHUCHHA
A, v By, ano apyroj crydosu BucuHa A, 1 B,. la &1 npomMeHno BucKHHy Hekor cTyda 3a 1, jenHome
ox apyrapa tpeda T, BpemeHa, a apyrom ) BpemeHa. 3a KOJIMKO HajMarbe BPEMEHA ApYrapu Mory
Ja rperipase (IPoJLyske WM cKpate) roctojehe crydoBe 1 HarpaBe o] BbHX CTyOOBe KOjH ce YKIanajy
y jeaHy O uzeja, ako CBaKM OJ] IbUX MperpaBiba Mo jenan ctyd? Bpeme ce mMepu o TpeHyTKa Kajaa
Jpyrapy HICTOBpPEMEHO TIOUHY ca MperpaBKama, 0 TPeHyTKa Kaja cy 000juIia 3aBpIliia.

Onuc ynraza

V detupu pena CTaHOapAHOTL yia3a Cy IO ABa MpUpUIHa Opoja pa3iBojeHa pa3MakoM. Y IPBOM pely
cy Au B,y npyrom A, u By, y tpehem A, u By, cBu u3 untepsana [1,1000000], a y yersprom 7T,
u T,, n3 unrepsana [1, 100].

Onuc n3Ja3a

Ha cranpapany n3na3 ucnucatyl jefaH NpupojaH Opoj, TpakKeHO HajMame BpeMe.

ITpumep 1

Yaaz Hznaz Objawrberve

10 20 20 Bpxu ox wux ABOjUIe MOXKe a MpoMeHHU cTyd BucuHe 10y 2832 18 - 1 = 18
18 28 jerHMIIa BpEMEHa, a CIIOPUjU MOXe Ja mpomMenu ctyd Bucune 20y 183a2-10 =
21 31 20 jenuHMIIA BpeMeHa, TaKO JIa UM je YKYITHO HOBOJbHO 20 jeMHMIIA BpeMeHa.
110 bpxe ykianamwe y jeqHy of JBe uieje Huje Moryhe.

IIpumep 2

Yaaz Hznaz

74 15

9 13

14 12

32

Pememe

Pememe nadopajamem cBux 8 moryhnoctu
Hpyrapu Tpeda ja OHECY TPU OJJIYKE:

* 1a v npase cIrydose BucuHa BucuHa A, u B; wm A, u By
* KOjU CTyO ce mpemnpassba y KOju
* KO OfI BUX IIperpasiba cTyd A, a ko c1yd B

To paje ykymHo ocam Moryhux HauvHa paja. Ilpu cBakoMm HauMHy paja, Bpeme ce Joduja Kao ayxe
0]l TI0jeIMHAYHIX BpeMeHa OTPedHMX Apyrapuma 3a rpenpasky. ONTUMaIHO BpeMe je Hajkpahe on
THX OCaM BpeMeHa.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int a, b, a1, b1, a2, b2, tx, ty;
cin >> a >> b >> a1l >> bl >> a2 >> b2 >> tx >> ty;
int t = max(abs(a - al)*tx, abs(b - bl)*ty);
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= min(t, max(abs(a - al)*ty, abs(b - b1)*tx));
= min(t, max(abs(a - b1l)*tx, abs(b - a1l)*ty));
= min(t, max(abs(a - bl)*ty, abs(b - a1)*tx));
min(t, max(abs(a - a2)*tx, abs(b - b2)*ty));
= min(t, max(abs(a - a2)*ty, abs(b - b2)*tx));
= min(t, max(abs(a - b2)*tx, abs(b - a2)*ty));
= min(t, max(abs(a - b2)*ty, abs(b - a2)*tx));
cout << t << endl;

+ + & + + t +
1]

return 0;

Pememe pazmaTpameM MmojicrydajeBa

Heka ce jeman o ctydoBa npenpasiba 3a gyxuny P;, a ipyru 3a gyxuny P,. Bpeme norpedHo 3a
TpernpaBbakbe jeJIHaKo je BeheM o1l BpeMeHa 3a CBaky IpenpaBky nojenuHauyHo. OBo Bpeme he dutu
MUHUMAJTHO aKko Opoku Apyrap paau Behy npenpaBky. be3 ymamema OIMIITOCTH, MOXEMO Ja MPETIOo-
craBumo 1a je I, < Ty (ako HYje, MOXEMO Ja pa3sMEeHUMO BpegHoctH 1), u Ty). Caga notpedHo
BpeMe MOXEeMO 1a U3pa3uMo Kao

Vreme(Py, Py) = max((min(Py, Py) - T, max(Py, Py) - T,,).

V cayuajy a ce apyrapu omjtyde 3a npenpaBky Ha A, B, oun umajy ase moryhHoCTH: Wi cTyd
BrcuHe A mpenpaeibajy Ha BucuHy A, a cryb ucune B Ha Bucuny By, wim odpHyto. Of oBe jiBe
MoryhHocT u3adpahe oHy 3a KOjy je HOTpedHO Mame BpeMeHa W 1oduhe /a je ONTUMAIHO BpeMe
MOTPEdHO 3a MpeNnpaBKy 110 NPBOj UAejU

T, = min(Vreme(|A — A,|,|B — By]), Vreme(|A — By|,|B — A4]))

Ha uctn HaunH godujamo Ja je onTUMaaHO BpeMe MOTPedHO 3a MpenpaBKy Mo APYroj uieju

T, = min(Vreme(|A — A,],|B — By), Vreme(|A — By|,|B — A,)))

KonauHo, oiroBop Ha nutarbe U3 3aarka godujamo kao min(T, T5).

#include <iostream>
using namespace std;

void Uredi(int& m, int& n) {
if (m > n) { int pom = m; m = n; n = pom; }

}

int Vreme(int da, int db, int tx, int ty) {
Uredi(da, db);
return max(da * ty, db * tx);

}

int OptVreme(int a@, int bO, int ac, int bc, int tx, int ty) {
int tcl = Vreme(abs(a® - ac), abs(b® - bc), tx, ty);
int tc2 = Vreme(abs(a® - bc), abs(b0® - ac), tx, ty);
return min(tcl, tc2);
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int main() {
int a, b, a1, b1, a2, b2, tx, ty;
cin >> a >> b >> al >> bl >> a2 >> b2 >> tx >> ty;
Uredi(tx, ty);
int rezl = OptVreme(a, b, a1, bl, tx, ty);
int rez2 = OptVreme(a, b, a2, b2, tx, ty);
cout << min(rezl, rez2) << endl;
return 0;

3amarak: PuHajancra

Aymiop: Munan Byigeauja
Taxmuuerve: okpyxno 2021/22., VI paspen, 1. 3agatak

Jenno monydunane urpajy exune A u B, a apyro exkune C' u D. Tlobeauuny nonyprHAIHIX yTak-
MHIIa ce cacTajy y huHay. PejTHH3M eknma cy pa3indnTH, a CBaKy yTaKMHILy JoOHja eKumna ca Behum
pejtuHroM. Hammcatu mporpaM Koju yYnTaBa pejTUHIe OBUX €KHIIa PEIOM, a FICIIHCY jé O3HAKY eKHIIe
KOja je u3ryousa y puHaiy.

Omnuc yna3za

Ha cranpapnHom yna3sy ce Hajaze 4 pa3nnunTta Heo3HaueHa 1iesia dpoja, cBaku y mocedHom peny. Osu
dpojesu cy pemom pejrunsu exuria A, B, C u D u uucy Behu on 2000.

Onuc n3Ja3za

Ha CTaHJapAHU U3J1a3 UCIIMCATU CaMO je)lHO o[ cJjioBa A, B, C U D.

IIpumep

Vaaz Hznaz Objawrberve

4 A ®unane cy urpane ekurie A u D, a usryduia je ekuna A.
1

5

8

Pememe

3agaTak MOXEMO Jia pemmMo y aBe ¢ase: Hajipe OJpefnMO PejTHHT eKUIe Koja je u3ryomna y ¢u-
Haly, a 3aTUM IpoHaljeMo 03HaKy Te eKHUIIe.

Axo Behin ox1 6pojeBa A u B ozHaunmo ca F, Belin o 6pojeBa C' u D o3Haunmo ca F', a Mamu of1
dpojesa £ u F o3naunmo ca (G, taga je G pejTHHI TpakeHe eKHITe.

V npyroj ¢asu ceaku ox dpojesa A, B, C'u D nopemumo ca (G, 1 UCIIACY jEMO O3HAKY OHOT KOJH je
jenHak ca G.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int a, b, c, d;
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cin >> a >> b >> c >> d;

int finalista = min(max(a, b), max(c, d));

if (finalista == a) cout << "A" << endl;

else if (finalista == b) cout << "B" << endl;
else if (finalista == c) cout << "C" << endl;
else if (finalista == d) cout << "D" << endl;
return 0;

3aparak: Ilpo3op u orpaga

Ayitiop: Munan Byigeauja

Taxmuuerve: 2021/22. xpamaukanmje 2, VIII paspen, 2. 3agaTak

¥V XakaTOHCKO] yJIMIM ITOCTO U jeIHa Ayrayka orpajga. Mecra Ha orpagu hemo u3paxaBaTi y METpUMa
oj noyetka orpaze. Kpos Ilerpos mpo3op ce Buau jeo orpane of ¢ 1o b. Heko je y Toky Hohu 000j1o

neo orpane o ¢ 1o d y 3eneno. Creneher jyrpa je y upBeHo 0dojeH aeo orpane ox e 1o f. Konuko
MeTapa 3eJIeHe Orpajie ce HaKoH Tora Buau ca Ilerposor nposopa?

Onmuc ynaza

VY npBoM pexny cTaHIapIHOT yJiasa Leiau OpojeBd a 1 b pa3nBojeHn pasMakoM. Y Opyrom peny CTaH-
JApAHOT yJjia3a [eu OpojeBr ¢ U d pa3aBojeHu pasMakoM. Y TpelieM pefly CTaHIApAHOT yja3a el
OpojeBn e u f pazmBojenn pasmakom. CBH OpOjeBH Cy LeH, No3uTHBHK U Hucy Behu ox 107. Tpu
Tome Baxu a < b,c < d,e < f.

Onuc u3jaa3za

Jenau neo 0poj, Aeo orpaje 0d0jeH y 3eJIeHO KOjU MOxe Aa ce BUau Kpo3 IleTpos npo3op, u3paxeH y
MeTpHrMa.

IIpumep

Vaaz Hznasz
10 20 2
515

12 17
Pememe

Jleo orpane Koju je BUIUBKMB KPO3 MPO30p MOXKe J1a Ce ONMIIe Kao HekH uHTepBas P. [lenoBu odojeHn
3eJIEHOM U [IPBEHOM O0joM cy Takohe MHTepBay, o3HaunMo ux ca Z u C.

Ieo orpaze koju je Tokom Hohu 0D0jeH y 3e/ieHO U BUJBUB KPO3 MPO30p je mpecek uHTepBaia P u
Z,PZ = PN Z,na jeucam untepsai. OHaj Ieo OBOT HHTEpBaJia KOjH je HAKHAIHO 000jeH LPBEHO
je weroB npecek ca unrepsaiom C, PZC = PZ N C'. TlpumeTumo aa jefan uin oda oj] HHTepBaa
PZw PZC wory na dyny u npa3Hu.

KonauHo, nyxuHa fena Koju je mociie 0da dojera 3eJeH 1 BUJBMB KPO3 MPO30p jeJHAKA je Pa3IIHI
nyxuHa untepsaia PZ u PZC.

#include <iostream>

using namespace std;
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pair<int, int> Presek(pair<int, int>& a, pair<int, int>& b) {
pair<int, int> rez;
rez.first = max(a.first, b.first);
rez.second = min(a.second, b.second);
return rez;

int duzina(pair<int, int>& interval) {
return max(0, interval.second - interval.first);

int main() {
pair<int, int> prozor, zeleno, crveno, pz, pzc;
cin >> prozor.first >> prozor.second;
cin >> zeleno.first >> zeleno.second;
cin >> crveno.first >> crveno.second;
pz = Presek(prozor, zeleno);
pzc = Presek(pz, crveno);
cout << duzina(pz) - duzina(pzc) << endl;
return 0;

3anarak: [lapko

Ayitiop: Munan Byigeauja

Taxmuuerve: 2021/22. xpamcukanmje 3, VIII paspen, 2. 3agaTak

Manenu Kocra 3ajenno ca ceojum ricom Illapkom uyBa Tpu jarweta. JIuBajaa je mpeacraBbeHa Opo-
JEBHOM TIPaBOM, a jarwaj cy yBeK Ha MehyCOOHO pa3auuuTiM 1esIo0pojHuM nosuijama. CBaku myT
kaga Ilapko nane, jeAHO Of ABa Kpajia jarweTa ce dap Mano npuMakHe octaiuMm. PopmaiHo, ako
cy nosuije jarmanu a < b < ¢, Taja ce WM a noBeha Tako 1a OCTaHe Pa3IMuuTo Of b U Marbe off

¢, WK Ce ¢ CMamH TAaKO Ja OCTaHe pa3anauTto o b 1 Behe o a. OBO ce MOHABIbA [JOK CE jaramId He
Hahy Ha Tpu y3acrtornHe nosuipje. [locne tora llapko npecrtaje ga gaje U camo Maliie pernom.

Kocry 3aHMMa KOJMKO HajMame, a Kouko HajBuie myTta he IIlapko aa jmaHe, pe HEro IITo ce jarambLu
30Mjy jemHO A0 Opyror.

Onuc ynraza

Ha cranpapiHoM yia3zy cy TpW pa3iuuuTa Iieja MO3UTHBHA Opoja, cBaku y mocedHoMm peny. OBu
OpojeBu npecTaB/bajy MoveTHe Mno3uiyje jarmanu u Hucy sehu og 1000.

Onuc n3Ja3a

Y npBOM pealy CTaHAApAHOT M3J1a3a MCIIMCATH KOJIMKO HajMambe myTa Illapko moxe ga nane. Y apyrom
peay CTaHAapAHOT U3J1a3a UCIUCATU KOJIMKO HajBuie myTa [llapko Moxe fa jaHe.
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IIpumep

Vaaz Hznasz
7 1

2 3

6

Pememe

3ajaTak MOXEMO JIaKIle Ja PelMMO ako M3padyyHaMo Hajmamwy ¥ Hajeehy ox Tpum nare mosunmje,
L = min(a,b,c), D = max(a,b,c). Hajsehn dpoj najama Illapka modmjamMo ako ce Ha CBaKO
Jlajame jeIHO Of KpajluX jarmaayd IOMEPH Ka CpeameM 3a camo jeqHo mecto. OBo je moryhe yBek,
OCHM KaJia Cy CBa TPM jarweTa jeaHo no apyror. [Ipema tome, Hajsehu Opoj najama je jeqHak opojy
npasHux Mecta usmel)y jarmaau, a To je D — L — 2.

Ia ducmo onpeauu HajMawu Opoj Jlajarwa, MOTPEedHO je Aa pa3iMKyjeMo HEKOJUKO ciaydajeBa. [1pBo,
aKO CY Ha IMOYETKY CBa TPM jarmeTa jeJHO JO IPYror, HajMamwy Opoj ajama je Hyna. [pyro, ako HUCY
Bel, jarmaj MOTy Iocje je[JHOT Jiajama Ja ce Hally Ha TpH y3acTOIHe MO3WIIFje aKo je pacTojare
n3Melly Omio koja Ba jarmeTra jeQHAKO jelaH WM JBa. Y CBHM OCTAJHM CITy4ajeBUMa JOBOJHHA CY
¥M JIBa Jiajarba (Ha TIPBO Jiajamke Cce /IBa jarmkeTa Pymuilly, a Ha JPYyro Jajame UM Npuhe U mpeocTtano
jarme).

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int a, b, c;
cin >> a >> b >> c;
int levo = min(min(a, b), c);
int desno = max(max(a, b), c);
int najvise = desno - levo - 2;
int najmanje = -1;
if (levo + 2 == desno)
najmanje = 0;
else if (abs(a - b) < 3 || abs(b - ¢) < 3 || abs(c - a) < 3)
najmanje = 1;
else
najmanje = 2;
cout << najmanje << endl;
cout << najvise << endl;
return 0;

3anarak: U3 dajke y dacHy

Ayitiop: Munan Byigeauja
Taxmuuerve: 2022/2023. xpamdukanyje 3, 6. paspen, 2. 3aaTak

Wcnyxenn maraparr, mac, Madka ¥ IeTao Cy PeLIMIM J1a MMODErHy U3 Mo3HaTe DajKe y HeKy OacHy y
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K0jOj MMajy mpHjaTesbe CIipeMHe Ja UM IOMOTrHY. AyTO KOjUM ojyia3e U3 dajke je Takofje UCITyKeH,
Ta je BaXKHO Jia ce onTepeherse jeBe U ICHe CTpaHe He Pa3jMKyjy IMpeBHIIe, a UCTO BaXHU 3a Npeby
U 33wy cTpay. Ilogpasymesa ce Ja Ha cBakoM o[l 4 cefMINTa Celu MO jelHa KUBOTHHA. AKO Cy
MO3HATe Mace CBe 4 )XKUBOTUIbE, KOja je HajMama pasiiuka ontepehema Kojy OHe MOTy J1a rapaHTyjy U
n3Mmely jeBe u necHe cTpaHe, 1 u3Mely npeme 1 3aJmbe cTpaHe?

Onmnuc yna3za

Y ipBOM pejty CTaHAAPAHOT yjla3a je TexrnHa Marapla, y JpyroM TeXHHa I1ica, y Tpehem TesxknHa Mauke
a 'y 4eTBpTOM TexxuHa nemia. Cu dpojeBu cy nenw, no3utuBHU 1 Mamu of 5S00. apanryje ce ma je
HajTexa KUBOTUIbA YBEK Maraparl Wil I1ac, a HajJlakIla Mauka Wi MeTao.

Onuc n3Jaa3a

Ha cranmapanu n3na3 ucrmcaTH jeJaH 1eo Heo3HaueH Opoj, pa3nuky onrtepehema KOjy KUBOTHIbE
MOTY J1a TapaHTYjy ¥ u3Melhy npeamer u 3amer peaa, u u3melhy jeBe u IecHe cTpaHe.

Ipumep 1

Vaaz Hznaz Objawrberve

170 124 AKo, Ha puMep, Marapail ceid Ha MecTy Bo3aua (IIpe/the JIEBO CeAUIITE), IETa0

60 JIO Ihera, MayKa M3a Marapiia, a rac o Madke ¥ U3a IeTIa, OH/IA je pa3/vKa h3-

20 Mely onrrepehemsa mpeamer u 3aamer peaa 176-80=96, a uzmely eBe u necHe

6 crpane 190-66=124. Onapae ce BUAM Aa XUBOTUEEC MOTY []a TapaHTyjy Ja pa-
3nuka ontepehema Hehe npehu 124 Hu u3mely sieBe u gecHe, HU n3Mely npee
U 3a/1e cTpane. [Ipu Tome He MOCTOjU pacropes cefieha KOjuM OU ce MOCTUITIO
Jia cy o0e OBe pasJiuKke Mawe of 124.

IIpnmep 2

Yaaz Hznaz

85 6

90

14

15

Pememe

Hexka cy Texune xuBotuma a, b, ¢, d penom ox Hajnakie jo Hajrexe. [omro je nap a, b Hajnakim,
a nap ¢, d Hajrexu, Hajseha pasnuka usmelhy Texuna naposa je (d + ¢) — (a + b). Oy paznuky
Tpeda n3dehu, na KUBOTHHA TEXKUHE ¢ HE Tpeda a Ce/Ii HU MOPe HU UCTIpe]/U3a KUBOTUIHE TEXKUHE
d, Beh nujaronanHo ox we. Ipeocraine nge pasmike ¢y |(d + a) — (¢ + b)| u (d 4+ b) — (¢ + a).
Paznuka koja Moxe [1a ce rapaHtyje jeqHaka je Behoj ol oBe JBe, a MOXKe ce JI0Ka3aTH Ja je TO YBEK
pasmuka (d + b) — (¢ + a) (pa3muciure 3amTo).

IomeHnMo jor ga ce BPeAHOCTH a, b, ¢, d U3 OBe aHaM3e jeAHOCTaBHO oapelyjy, Kao MTo ce BUAU
W3 TIpOrpama — pelea.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int magarac, pas, macka, petao;
cin >> magarac >> pas >> macka >> petao;
int a = min(macka, petao);
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int b = max(macka, petao);
int ¢ = min(pas, magarac);
int d = max(pas, magarac);
cout << (d+b)-(c+a) << endl;
return 0;

3anarak: Yce/baBame

Ayiopu: Hean Lpeuyn, Bragumup Kyzmanoeuh

Taxmuuerve: okpyxno 2022/2023, VIII paspen, 1. 3agatax

HymmaH ce yce/baBa y HOBU CTaH U JKeJU Jia JOHECe CBOje CTBapH y KyTujama. IlosHar je ruiaH crtaHa
KOjU je IPaBOYraoHOT OdJIMKa. Y CTaHy MOCTOjU jeJaH CTyO KOjU je y IUJIaHy Takohe IpaBOyraoHOT
oduka. IToTpedHo je oppeanTn MakcMMaliHe AMMEH3H]je TPaBOyraoHe KyTHje TaKo 1 ce KyTHja MOXe
KpeTaTH ca CBUX cTpaHa cTyda. CTpaHuIIE CBUX IPaBOYTaOHHMKa Cy MapajeslHe ocaMa M KyTuja Hehe
dutn porrpana. Hanumm nporpam Koju 3a AaTy IUIaH cTaHa nomaxe [lymaHy a ogpenu JUMeH3uje
KyTHje.

Onuc ynaza

Ca craHpapHOT yjia3a ce YHOCH IIeCT leux opojeBa. IIpBa qBa MpeacTaBibajy AyKUHY U HIMPUHY
crana. HapejiHa Ba rpejicTaBibajy AyKuHY U IIMpUHY cTyda. [locneatsa iBa peacTaBbajy yaabeHo-
CTH cTyDa OJ1 JIEBOT U JIOWET 3U/a CTaHa, TUM pelioM (pacTojama cy yBek Beha ox Hyse). CBaku Opoj
ce YHOCH y 3aCeDHOM pefy.

Onuc n3Ja3a

Ha cranmapaHu u3ia3 ucnucaty J1Ba Lejia Opoja Koju pelioM MpeJicTaB/bajy Ay XKHHY U LINPHHY KyTHje.
Bpojese ucnmcatu y ICTOM pefy, OJBOjeHE Pa3MaKOM.



111

IMpumep 1
Vaaz Hznaz Objamreerve
7 21
6 6 6
2 s 5
2
4 4
2
3 3 3
2 2 1
1 1
0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7
6 6
5 5
4 4
3 3
2 2
1 1
0 1 2 3 4 5 6 7 (] 1 2 3 4 5 6 7
IIpumep 2 IIpumep 3
Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
6 11 6 12
6 5
3 3
3 1
2 2
1 2
Pememe

Heka cy ca stanD, stans, stubD, stubS, stubX u stubY pemom odenexenu ayKuHa U MMPUHA
CTaHa, Jy’KWHA W MIMPUHA CTYOa M YIa/beHOCT CTyda OJ1 JIEBOT U YAaJbeHOCT CTyda OJ] IOHET 3H/Ia.

Makcumaity ayxuHy Kytje d hemo Hahin Ka0 MUHHUMYM JIBe BpeJHOCTH. IIpBa BpeQHOCT je pacTo-
jambe cTyda o JieBor 3ua (stubX), a Apyra BpeJHOCT je pacTojarbe O[] AeCHE UBHUIIE CTyda JI0 JECHOT
supa (stanD — stubX — stubD). [akie, MakcUMaJIHY TyKUHY KyTHje 100UjaMo Ha ciieqehn HauuH:
d = min(stubX, stanD — stubX — stubD).

Ha civyan HaunH ofpehyjemMo u MakcuMaliHy IIMpUHY KyTHje s. [ToTpedHo je na HahemMo MUHUMYM
pacTojama oJ1 JOHEr 31/a 10 CTyOa U O] TOPHe MBUIIE CTyOa 10 TOPHer 3uAa. MakcuMasHy HIMPUHY
KyTuje nodujamo Ha cnenehn vaunn: s = min(stubY’, stanS — stubY — stubS).

Ha kpajy, camo Tpeda Jia mpuKa)emMo BpeaHOCTH d U S.
OrnucaHu MOCTYMAK je MPUKa3aH y pelieny.

#include <ilostream>
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using namespace std;

int main() {
int stanD, stanS, stubD, stubS, stubX, stubY;
cin >> stanD >> stanS >> stubD >> stubS >> stubX >> stuby;

int d = min(stubX, stanD - stubX - stubD);

int s = min(stubY, stanS - stubY - stubS);

cout << d << << s << endl;

return 0;

3anarak: I'ycapu

Ayitiop: Munan Byigeauja
Taxmuuerve: okpyxno 2022/2023, VIII paspen, 2. 3agatax

On G mpyTHX rycapa, TOKOM pa3HuX XecTokux 6opdu X mux je usryduno jemso oko, U jexso yBo, R
jenny pyky, a N jenny Hory. Konuko je Hajmarbe, a KOJIMKO HajBHIIIE I'ycapa KOju Cy U3ryOuim u OKo
U YBO M PyKY U HOTy?

Onuc ynaza

Ha cranpapmsoMm yiasy cy pemom tienu opojesu G, X, U, R, N, cBaku y mocedbHoM peny. 3a oBe
opojeBe Baxu 1 < G <50000,0< X <G, 0<U<LGO0<R<G,0<NLG.

Onuc n3Ja3a

Ha ctannapum n3na3 ncnmcaTty ABa Iiejla Heo3HaueHa Opoja, CBakM y IOCEOHOM pely. Y IpBOM pedy
ucnucaty HajMawu Moryhu Opoj TpakeHux rycapa, a y Apyrom wuxoB Hajsehu moryhu 6poj.

IIpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz
15 2 15 15

12 10 15 15

14 15

11 15

10 15

Pememe

Heka je m najmamwu of dpojesa x, u, 7, n. Moryhe je aa je uctux m rycapa u3ryOouio v OKo U yBO
W PyKy U HOTY, anu Hije Moryhe fja TakBUX MMa Buie o m. 3arto je HaBehu Opoj rycapa ca cse 4
NOBpEJIE YNPaBo m = min (T, u, r,n).

Oba okauma r; = g — x rycapa, oda ypa u; = g — U, 0de pyke r; = g —r,a00e HOTe Ny = g — N
rycapa. [la du rycapa ca cBe 4 moepeze OWIO ITO Mame, Tpeda ga Mel)y OHUMX T, Uy, T; U 11 KOjH
HeMajy dap o jeqHy nospeldy Ja Oyje IITO BUIIE pa3IuuuTuX. AKo je £ +uqy + 17, +n; < g oHa
MOTY CBM OHH fia Oy/ly pasinduTy, a npeoctanmux g — (¥, + uy + r{ + ny ) rycapa du umam cee 4
HoBpeJie, ¥ To 01 OMO HajMarK Moryh Opoj TakBHX rycapa. Y NPOTHBHOM, Tj. aKO je T; + u; + 7y +
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ny; > g, Moryhe je ma je cBaku of rycapa usderao dap jeqHy nodpeay, nma je HajMamwu Moryh Opoj
OHUX ca cBe 4 noBpese jeqHak 0.

Ha npumep, axo ¢y g, z, u, 7, n peaoM jenHaku 15,12, 14,11, 10, paciopen noppena Moxe ga Oyne

1 2 3 4 5 6 7 8 91011 12 13 14 15
12 de3 oka + 0+ + + + + + + + o+ o+ o+
14 de3 yBa + 4+ + + + + + + + + o+ .+
11 de3 pyke + o+ + + o+ o+ o+
10 de3 Hore + o+ o+ o+ o+

r7ie TaYKWIe O3Ha4YaBajy rycape 0e3 rmospejie, a IIyCeBU OHE ca MOBpeJoM. Bumumo [a Yak u Kajaa
Cy CBe TauKUIle y pa3jiIMuMTHM KOJIOHama (Tj. CBU rycapu Oe3 Heke MOBpele PasIMuiTH) MOpajy Ja
MocTOje dap /Be KOJIOHE ca CBUM ILUTYCeBMMA, Tj. IBa T'ycapa ca CBUM MoBpegama.

VcrakHUMO joIn jeIHOM 3aKJ/bydak OBE aHaiuM3e: ako je T + u; + r; + n; < ¢, HajMamu Moryh
Opoj rycapa ca cBe 4 mospenie je g — (z; +u; +7, +n,), y IpOTUBHOM HajMaru Moryh Spoj rycapa
ca cBe 4 nospeze je 0.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int g, X, u, r, n;
cin >> g >> x > u > r > n;
int najvise = min(min(x,u),min(r,n));
int najmanje = max(0, g - ((g-x) + (g-u) + (g-r) + (g-n)));
cout << najmanje << endl;
cout << najvise << endl;
return 0;

3anarak: Hajseha npeanoct nomahux

Aymiop: Munaan Byigeauja
Taxmuuerve: 2023/2024. ksanmdukamuje 1, VI paspen, 2. 3agarak

Jlat je pe3ynaTaT KollapKalllke yTaKMUIle HAKOH cBake yeTBpTuHe. Koinka je Hajeha moryha npen-
Hoct qoMahux?

Omnmuc ynaza

Y cBaKkoM 07 4eTHpU pelia CTaHJApIHOT yjla3a Hajla3e ce IO JBa Iie/1a HeHeraTiBHa Opoja pa3iBojeHa
pasmakoM. CBakM pejl yJla3a o[roBapa pe3y/TaTy HaKoOH jefHe ueTBpTuHe penoM. IIpeu d6poj y pemy
je dpoj nmoena Koje je mocruria gomaha exura, a Ipyru 0poj je dpoj noeHa koje je nocturia roctyjyha
ekuna. Hujeman o dpojesa Ha yna3y Huje ehu o 200.

Onuc n3aa3a

Ha crargapaam m3nma3 ucnmcaTal camo jeat 1eo Opoj, Hajeehy Mmoryhy npeanoct nomahe exkure. Ako
Jomaha ekdIia HU y jeTHOM TPeHYTKY HHje MOIJIa 1a UMa MpeqHocT, ucmucatu 0.
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ITpumep 1

Yaaz Hznaz Objaurberve

21 18 24 PesynTar je y jeqHOM TpeHyTKY Morao na oyne 78 : 54, mto je 24 noeHa mnpen-
39 40 HOCTH.

63 54

78 77

IIpumep 2

Yaaz H3znaz Objamrberve

01 0 Jomaha eknna HUKaja HUje UMajla npeqHocT. HajrnoBosbHMjU pe3ynarar 3a wy
13 je duo Ha mouetky yrakumuue (0 : 0).

25

49

Pememe

Heka cy pe3ynTaty o 4eTBpTHHaMa pefioM a; : by, ay : by, as : by mwa, : by. HajnoBomnuju
pe3yJTaT 3a ioMahly eKMIly TOKOM IIpBe YeTBPTUHE je Morao jaa Oyne a; : 0, JOK Cy HajmoBOJBHUjU
Moryhu pe3ynTaTé TOKOM Apyre, Tpehie ¥ 4eTBpTe YeTBPTUHE PENOM Gy : by, a3 : by, ay ¢ by. OBH
pe3yJITaTH HACTajy aKko TOKOM CBaKe 4eTBPTHHE IpBO JoMmaha eKuIla OCTUTHE CBE CBOje HOeHe, a
3aTuM roctyjyha cBe cBoje.

ITpema Tome, HajBeha Boh)cTBa MM HajMamU 3a0CTaly AoMahux y IMOEHMMa 110 YETBPTUHAMA CYy G,
ay — by, a5 — by, ay — bs. Tpaxenu pesynrar je Hajsehu o oBa wernpu Opoja. IIpumernmo na
HajBehu o oBux OpojeBa He Moe Jla Oyne HeraTusad, jep je a; > 0.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int a1, b1, a2, b2, a3, b3, a4, b4;
cin >> al >> bl >> a2 >> b2 >> a3 >> b3 >> a4 >> b4;
int prednost = max(max(al, a2-b1l), max(a3-b2, a4-b3));
cout << prednost << endl;
return 0;



I'naBa 5

CopTHpame Maaux cepuja

3anarak: Kyruje
Ayiop: Munan Byrnenmja
Taxmuuerve: 2019/20 kBammudukarnwmje 2, V paspen, 3. 3agatak, u VI, VII u VIII paszpen, 2. 3agatak

HaTte cy nBe KyTHje 3a nurmesne odauka kBagpa. CBaka KyTuja je Jata CBOjOM JyKUHOM, HIIMPUHOM U
BucMHOM. McnmraTy 1a i ce HeKa Off OBHX KyTHja Moxe ydanutu y Apyry. JenHa KyTtuja ce Moxe
ydaIuTH y IpyTy aKo ce MOe OKPEHYTH Tako Aa joj oAroBapajyhe quMensuje dymy cTporo Mame of
onrorapajyhux auMmeHsuja Ipyre KyTaje.

Onuc ynaza

Y npBoM pelly CTaHIapAHOr yJjiaza Hajlase ce Tpu Hena Opoja dq, S; ¥ v; Pa3ABOjeHH MO jeJHUM
pa3MakoM, Jy)KHHA, IIMPHHA ¥ BUCHHA NPBE KyTHje. Y JPyroM pely CTaHAAPAHOT yja3a Hajase ce
TpH Lena 0poja d,, S, U Uy Takohje pasaBOjeHH IO jeHUM pa3sMakoM, TyKWHA, IIMPUHA U BHCHHA
apyre kytuje. Ceu OpojeBu cy no3utuBHH U Mawu o, 1000.

Onuc n3aaza

Ha cranpapany a3 ucricatyl DA ako ce d1IIo Koja of KyTHja Moxe ydoaruTH y Jpyry, a NE nHade.

IIpumep 1

Yaaz Hznaz Objawmrberve

592 DA AKO Apyry KyTHjy OKpeHEeMO Ja joj BIUCHHA IOCTaHe IIMPHHA, IIMPUHA ITOCTaHe
36 10 Jy’KWHa, a Iy’)KMHa BUCHHA, Mohu heMo Aa ydaruMo npBy KyTHjy y ApYTY.
IIpumep 2

Yaaz Hznaz Objawmreerve

345 NE Crpanuiie MOpajy OUTH CTPOTO Marbe.

345

Ipumep 3

Yaaz H3znaz Objaurserve

345 DA Kytuje cy Beh okpeHyTe Tako Aa ce gpyra Moxe yOauuTu y npBy.

234

115
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Pemen.e

Hexka cy a; < by < ¢y qumensyje mpBe, a ay < by < ¢, numensnje apyre Kytuje. a He ducmo
MpoBepaBaiy cBe Moryhe opujeHTanyje KyTrja, Aoka3zahemo aa mpBa KyTHja MOXe Ja CTaHe y Opyry
aKo M caMo akKo je a; < aq,b; < by, ¢y < cy. CMep <= oBor TBphema je ouriesaH, na je JOBOJbHO
nokaszaTy cMep =>. IIpeTrnocTaBUMo Jja HECY MCIyHEHA CBA TPH YCIOBA a1 < ag, by < by, ¢y < cy.

Axo Hyje a; < ay, 0OHIAa ¢; > b; > aq > a,, Na HY je[Ha AUMEH3HUja IIPBe KyTHje Hije Marba Off o
Y TIpBa KyTHja HE MOXe []a CTaHe y APYTY.

Axo uuje b; < by, onma ¢; > b; > by > a,, ma nowTo He Mory ode uBHIle ¢, 1 by ma ce mocrase
HApANIENTHO Ca C4, TO IPBA KyTHja HU y OBOM CIIy4ajy He MOJXKe Jia CTaHe y JpyTy.

Axo HHje ¢; < ¢y, OHIA ¢ > Cy > by > a4, A ¢ HUje Marbe HU OfI je[lHe CTpaHe Apyre KyTHje I
TIOHOBO TIpBa KyTHja HE MOXe Ja cTaHe y Ipyry. OBUM je JOKa3 3aBpIIeH.

ITpema ToMe, 1a OMCMO IPOBEPWIIN Jia JIM IIPBa KYTHja MOXKe Jia CTaHe Y JPYry, IOBOJBHO je Jia HAKOH
COpTHpara MBMIIA CBaKe KYTHje IIPOBEPHMO Jia Bajke CBa TPH YCIIOBA 4y < Gq, by < by, ¢q < ¢4 (axo
pBa KyTHja He MOXe Jla CTaHe Y APYTy Kajia Cy OBaKO OKpeHyTe, OHJIa He MOJe Jja CTaHe HH Ha KOju
HA4YMH).

HapaBHo, 13 KCTOT pa3jiora BaXu Aa Jpyra KyTHja MOXe Jia CTaHe ¥ TIPBY CaMo ako je ay < aq, by <
bi,ce <.

Ha nurame U3 3agaTka JajeMo MOTBPAAH OArOBOp OWIO Ja je a; < aq,b; < by,cqy < ¢y mimm
ay < aq,by < by, cy < cq,aaxo He jeHa OJ OF OBUX TPOjKHU YCJIOBA HIIje UCITyEbeHa, OAroBop he
OuTy ogpeyaH.

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {

int a[3];

int b[3];

cin >> a[0] >> a[1] >> a[2];

cin >> b[0] >> b[1] >> b[2];

sort(a, a+3);

sort(b, b+3);

if ((a[0] < b[0] && a[1] < b[1] && a[2] < b[2]) ||

(b[0] < a[0] && b[1] < a[1] && b[2] < a[2]))

cout << "DA" << endl;

else
cout << "NE" << endl;

return 0;

3anarak: Pu3uko

Ayriop: @i Mapuh

Taxmuuerve: 2019/20 xBamudpukanyje 3, V u VI paspen, 3. 3agatak u VII u VIII paspen, 1. 3agatax
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TokoM Urpe pU3MKO HaNaJauKy 1 010paMeHH Urpad yiase y Outke darajyhu korkure. CBaku o1 lbHX
rMa 3 KOIIKHUIIE & Ha OCHOBY TPEHYTHOT CTama Urpe oapehyje ce Koiamko o bux cMme na danu. Kama
ce darle koukuile, yrnopehyjy ce Hajjaya Kolkuila Hamajada (oHa ca Hajehum Opojem) ca Hajayom
KOLIKMIIOM 0J0paMO€eHOr urpaya, 3aTUM Jpyra [0 jaulHU ca APYroM MO jauuHU U HajMama ca HajMa-
BOM. AKO je HeKM Urpad Oalmo Mame KOIKHIA, Taja ce Hajcnalduje KOLKHUIE OHOT JIpyror urpada
3aHeMapyjy (oHaj Ko je daIfao BuIlle KOLKMIIA je y mpenHocTH). Kaga ce nBe koukwmiie yropelyjy, ako
Harajga4d uMa CTporo jady KOIKHUITy (KOIMKITY Ha K0joj je dpoj cTporo Behun) ogOpaHa rydu jenaH moeH,
JIOK Y CYIIPOTHOM Hamaj| ryOu jeiaH noeH (Tume je ondpamdenu urpad y djaroj npegHoctu). Harmumm
Mporpam KOoju Ha OCHOBY pe3yJTaTa dalama KoUKULA ogpehyje dpoj noeHa koje ryde jenad u Apyru
urpad.

Onuc ynraza

IIpBu pex cranaapaHOr yinasa caap:ku Opoj dadeHux Kolkuia Hananayva (1, 2 v 3), a HapeaHu pej
canp:xu opojese (o 1 go 6) Ha KouKMLIaMa Koje je Hanajgad daumo. HapenHu pen ctaHgapAHOr yiasa
cagpxu Opoj dadeHHX KOIKHIA ondpamodeHor urpada (1, 2 wmm 3), a HapeoHU peq caapKu OpojeBe
(ox 1 mo 6) Ha KOLKMIIaMa KOje je ogOpaMOeHH Urpayd daIyo.

Onuc n3aaza

Ha crannmapmau nzna3 ucmcatu Opoj OeHa Koje TyOu Harmaiad v Opoj rmoeHa Ko je rydou ondpaMoeHn
Urpad, pa3aBojeHe jeJHUM Pa3MaKoOM.

IIpumep 1

Yaaz H3znaz Objawurserve

3 12 Hanapau 6 ce nopeau ca ondpaHoM 5, Hanazad S ca ondpaHoM 4 1 Haragay 3 ca
563 ondpanom 3. VY mipBe 1Be dopde nmodeljyje Hamamay, ma ogdpaHa rydou nBa NMoeHa,
3 Jok y Tpehoj modehyje ondpana (jep Hamazad Huje 1odwo cTporo Behu Opoj), ma
534 Hamaga4 ryou 1 moeH.

IIpnmep 2

Yaaz Hznaz Objawroerve

3 11 Hamapau 6 ce mopeau ca ogdpaHoM 5, Haragad 4 ca oIdpaHoOM 5, IOK ce Harmagad
146 1 3anemapyje. Y npBoj Oopdu modelyje Hamagay, ma ogdpaHa rydou moeH, JoK y
2 Jpyroj nodehyje ogdpaHa, Ma Hamajgay ryou rmoex.

55

Pememe

3ajaTak pemmasamo TaKo IITO COPTHPAMO HI3 KOIIKMIIA Hallagavya M HU3 KOLKHUIA 01dpaMOeHor urpaya
onazajyhe ¥ oHZA pefoM MOPeauMO jefHy IO jeAHY KOLKHUILY Of MOYeTKa HU3a CBE JOK e HEKH Of
HHU30BA HE WMCIPIM ¥ HAa ofroapajyhu HauMH axypupamo Opojaue u3ryObeHux (urypa 3a urpaya
KOjY Hamaja ¥ urpaya Koju ce dpaHu.

#include <iostream>
#include <algorithm>
#include <functionals

using namespace std;
int main() {

int n_napad;
cin >> n_napad;
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int napad[3];
for (int 1 = 0; 1 < n_napad; i++)
cin >> papad[i];

int n_odbrana;

cin >> n_odbrana;

int odbrana[3];

for (int 1 = 0; 1 < n_odbrana; 1i++)
cin >> odbrana[i];

sort(napad, napad + n_napad, greater<int>());
sort(odbrana, odbrana + n_odbrana, greater<int>());

int gubi_napad = 0, gubi_odbrana = 0;
for (int 1 = 0; 1 < min(n_napad, n_odbrana); i++)
if (napad[i] > odbrana[i])
gubi_odbrana += 1;
else
gubi_napad += 1;

cout << gubi_napad << << gubi_odbrana << endl;

return 0;

3anarak: Ilpeknaau

Aymiop: Munan Byrnemmja
Taxmuuerve: 2019/20 onuruHcko, V paspen, 4. 3agatak

IMpexnpay yxibyuyje cHjaluily KOJ CTEIIeHUIITa Kajla ce Ha 1bera MPUTUCHE, a CHjaJIiIa ce ayToMart-
CKM UCKJbyuyje 60 ceKyHOU HAaKOH MOCIIeAEer IPUTUCKA Ha IIpekuad. Komvko cexyHau je cetena
CHjaJMIa aKo je IpeKuaay NpUTUCHYT y Tpenytuma 1, T, uT5?

Onuc ynaza

Ca craHzapIHOT yJia3a ce yuuTtaBajy ey nosutusau opojesu 17, 15 u Ty, cBaku y nocedbHOM pejy,
1 <T,,T5,T; <1000, BpemeHa pUTHCaKa Ha TPeKUaay U3paxeHa y ceKyHIama MPOTeKJINM Of

HEKOT TPeHYyTKa y MPOIILIOCTH.
Onuc n3Ja3a

Ha cranpapinu uznas ucnuiure jeaH mpupoJaH Opoj, YKYIHO BpeMe CBET/beha CHjaITUIIe U3PaXKEHO
y CeKyHIaMa.

IMpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3
Vaaz Hznaz Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz
158 157 11 97 3 180
300 25 100

121 48 182
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Pememe

3ajaTak je Jakile pelriTH aKko MpeypeauMo BpeMeHcke TpeHyTke 15, T, u T Tako ga Baxu 1) <
T, < T5. YKynHO BpeMe CBeT/bEHha MOKEMO [ja Pas3IOKUMO Ha TPH Jiefa. Y CBAKOM JIETy CBET/hECHE
MOYMEbE MPUTUCKOM Ha MpeKu/ay, a 3aBplliaBa ce WM ciaeaehnM MpUTUCKOM Ha IMpeKuad Wid UCTe-
koM 60 cekyHIM, y 3aBUCHOCTH OJ] TOTa IITa ce rpe Joroad. Tako je Tpajame MpBOr Jiefa jefHaKo
matbeM ot Opojea (T, — T} ) u 60, Tpajarme apyror neina MameM og dpojesa (T5 — T5) u 60, a
Tpajame Tpeher gena je yek 60. CopTuparme BpeMeHa je HajjeJHOCTaBHMje U3BPIIMTH KopHiThemeM
dudmmoteuke pyHKIHjE.

#include <lostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int t[3];
cin >> t[0] >> t[1] >> t[2];
sort(t, t+3);
cout << (min(60, t[1] - t[0]) + min(60, t[2] - t[1]) + 60) << endl;
return 0;

}

Coprupame je Moryhe U3BpIIMTH U PyYHO, IopehereM 1 pa3MEeHOM elieMeHara.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int t1, t2, t3;
cin >> t1 >> t2 >> t3;

if (t1 > t2) swap(tl, t2);
if (t2 > t3) swap(t2, t3);
if (t1 > t2) swap(tl, t2);

cout << (min(60, t2 - t1) + min(60, t3 - t2) + 60) << endl;
return 0;

3anarak: OjacyTHa

Ayiiop: Munan Byrnenuja
Taxmuuerve: 2019/20 onmrrunrcko, VII u VI paspen, 1. 3agarak

AHa, bpanka, Becna u 'onia cy yetupu cectpe. AHa je Buia of bpanke ucro konuko bpanka on Beche,
kao 1 BecHa ox I'onie. AHa 1 jom aBe of cectapa cy Ouiie Ha CHCTEMATCKOM IIperyiesly, a YeTBpTa HUje.
OnpenuTi BUCHHY OZICYTHE CECTpPE aKO Cy MO3HATE BUCHHE OCTaJIe TPH.

Onuc ynraza
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V cBaKOM OJ] TpM pefla CTAHAAPAHOT yJasa no jenad uneo opoj x (85 < z < 200), BucuHe TpHjy
cecrapa y neHTuMerpuma, mehy kojuma je u Anuna. [lomaim cy natu y mpou3BOJBHOM pefocieny,
aJIM TaKo JIa YBEK MOCTOjU jeJMHCTBEHO 1IEJI00POJHO pellierhe.

Onuc u3aa3a

Jenan neo dpoj, BUCHHA YETBPTE CECTpe Y LIEHTUMETPUMA.

IIpumep

Yaaz Hznaz
176 166
146

156

Pememe

3ajiatak ce 3HATHO JIaKIIle pelliaBa ako MPBO YPEAUMO TPH JaTe BUCHHE a, b, ¢, o1 HajBehe 10 HajMarbe.
Hakon ypeluBara, pa3iuky IpBOT U APYror dpoja 03HaYMMO ca 7, a pasjuKy Apyror u tpeher ca
1

5. Moryha cy Tpu ciydaja. Y ciyuajy Aa Hegoctaje ['onmHa BHCHHA, BPEJHOCTH 7'y U Ty he duth
jenHake, a 'onnHa BUCHHA je ¢ — 7 ; aKo HejlocTaje BecHuHa BucuHa, 15 he durtn 1BocTpyko Behe of
71, a BeCHHHY BUCHHY MOXEMO M3padyHaTH Kao b — ry Wi ¢ + r{; y IPEeoCTaIoM ClIy4ajy HeJocTaje
bpankuna BucHHa U Taga je r; JBOCTpyKo Behe ofl 1y, a BpaHKnHa BUCHHA ce U3pauyyHaBa Kao @ — Tq.
Koju je ciydaj HacTynmo, JIako MOKEMO Jla yCTAHOBUMO Nopeehn BpeOHOCTH 1"y U Ty.

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int visina[3];
cin >> visina[0] >> visina[1] >> visina[2];
sort(visina, visina+3);

int r1 = visina[2] - visina[1];
int r2

visina[1] - visina[0];

if (r1 == r2)

cout << visina[0] - r1 << endl;
else if (r1 == 2 * r2)

cout << visina[2] - r2 << endl;
else

cout << visina[1l] - r1 << endl;

return 0;

}
BucrHe MOXeMO ypesuTy n pydHUM ropehereM 1 pa3MeHOM.

#include <iostream>

using namespace std;
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int main() {
int a, b, c;

cin >> a >> b >> ¢;

if (a < b) swap(a, b);
if (b < ¢) swap(b, ¢);
if (a < b) swap(a, b);

int r1 = a - b;
b - c;

int r2

if (r1 == r2)

cout << c-r1 << endl;
else if (r1 == 2 * r2)

cout << a - r2 << endl;
else

cout << b - r1 << endl;

return 0;

3anarak: Ilo Tpu

Ayiiop: Quauit Mapuh
Taxmuuerve: 2021/22. xpammdukanyje 3, V paspen, 2. 3agatak

3naTokoca je Tpu MmyTa Josiasuia y Kylly y Kojoj Cy XKMBEJM TaTa MeABEes, MaMa MeJBe]] U HhHXOBa
Tpu Measeauha. CBaku MyT Kaja Ou ymuia y Kyhy, Halla Ou et ImyHuX TambKpa Kaire (MaMa MeJBen
j€ CBaKM [JaH MOCTaB/bajla Pyyak Ha IMOTIYHO MCTH HAUMH), 4 OHA j€ jesa Kallly U3 HeKa TPH Off HUX.
[TpBu aH je mojesa Kaury U3 TpU TalbUpa y KOjuMa je OWIo HajMarbe Kallle, JpyrH IaH je rojesa Kaiiry
Y3 TPU TakMpa y KOjUMa je duiio HajBullIe Kallle, a Tpehu JaH je nojesia Kaiy U3 TpU Cpeiba Talbupa
(HHje Tmojera Kally U3 Talkupa y KojeM je Orilo HajMare Uy KojeM je OWIIo HajBHIlle KaIre).

Omnmuc ynaza

Ca cranpapaHor yiasa ce yuutasa S nienux opojeBa uzmely 10 u 100, koju mpeactaBbajy KOJTUIUHY
Kalle y MeT Tawupa (CBaku Opoj je HaBe/IeH Yy OCeOHOM pejy).

Onuc n3Jaa3za

Ha crangapHu u3na3 ucnucaty yKynHy KOJMYMHY Kallie KOjy je 31aTtokoca Mojesna npBor, Apyror u
Tpeher naHa.

IIpumep

Yaaz Hznaz
20 60

30 120
50 90

10

40
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Pemen.e

Kspyunu xopak y peliemy je 1a ce YiHHje ca KallloM COPTUPA]jy Mo KOJMYMHH Kaile Kojy caapxe. To
jeé HajJaKIie ypaguTi CMeITakeM OpojeBa y MeTOWIaH! HU3 KOpHUIIhemeM OHOInoTeuke (pyHKIH]e.
VY je3uky moryhe je kopuctutu (pyHKIM]jy sort. HakoH Tora ucrucyjemo 30up npBa TpU e1eMeHTa
HM3a, 3aTHM TI0C/Ie/[iha TPY €JIEMEHTa HU3a U 30Mp Cpelltba TPY eJIeMEeHTa HU3a.

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int a[5];
cin >> a[0] >> a[1] >> a[2] >> a[3] >> a[4];
sort(a, a+5);
cout << a[0] + a[1] + a[2] << endl;
cout << a[2] + a[3] + a[4] << endl;
cout << a[1] + a[2] + a[3] << endl;
return 0;

3anarak: 30up cpeamux
Aytiop: ®wnmun Mapuh
Taxmuuerve: apxasHo 2021/22., V u VI paspen, 2. 3agaTak

3nartokoca je ynasuia y kyhuie Measeanha v yBex je o TpH Kaile dupaiia cpefwy. Hanumm nporpam
Koju oapelyje KommKo je Kare 371aToKoca yKyITHO Mojera.

Onuc ynaza

Ca cranpapaHor ynasa ce yaocu 0poj kyhuma n (1 < n < 100), a 3aTum y HapeIHHX 12 peioBa 1o
TpU paszanumTa npupoaHa opoja (m3mehy 1 u 100) koja nmpencrapbajy peoM KOJIMIUHY Kallle y TpH
YHHHUje Koje je 3yaToKoca 3aTeKJsia (HaXxasaocT, OHa He 3Ha Y K0jOj YMHU]jU Cce HaJla3u HajMamwa, y KOjoj
HajBeha, a y K0joj Cpe/irha KOJIMUUHA Kallle).

Onuc n3Ja3a

Ha cranpapanu m3a3 ucnucaty yKyIHy KOJIMUHHY Kallle KOjy je 371aTokoca rojera.

IIpumep

Yaaz Hznaz Objamrberve

3 11 YV npBoj kyhu 3natokoca je nojena 5, y apyroj 4, a y Tpehoj 2.
517

348

312
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Pememe

budanoreuko coprupame

Kipyunu meo 3amatka je onpehuBame cpelibe o Tpu BpeJHocTh. HajjenHocTaBHUjYM HAUYMH je Ja ce
CBa TPU yUMTaHa Opoja cMecTe Y TPOWIAHM HU3 KOJU CE€ 3aTUM COPTHUpa OUOIMOTEUKOM (DYHKIIUjOM.
Tokom m3BpIIaBama NeTbe cadupamo Cpehe BPeJHOCTH TaKO COPTHPAHUX HU30BA.

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {

int n;

cin >> n;

int zbir = 0;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
int a[3];
cin >> a[0] >> a[1] >> a[2];
sort(a, a+3);
zbir += a[1];

}
cout << zbir << endl;
return 0;

Pyuno coprupame

Tpu mpomMeHJbUBE ce MOTY COPTUPATH U PYYHO. 32 MOUYETAK Y IPBY IPOMEH/bHIBY JOBOAUMO HajMamby
O]l TPY BPEIHOCTH (TAKO IITO YIOPEAUMO TIPBY U APYTY, a 3aTUM M NPBY U Tpehy MpoOMeHJbUBY, pa3-
MewYjylii UM BpeHOCTH aKo Cy Y JIOIeM NopeTky). HakoH Tora y Ipyry nmpoMeHJbHBY AOBOAUMO
CPEeAMILIbY BPEAHOCT TAKO IITO YHOPEAUMO OPYry U Tpelly IPOMEHbUBY M pa3MEHHMO MM BPEIHOCT
aKo je moTpedHo.

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
int zbir = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; i++) {
int a, b, c;
cin >> a >> b > c;
if (a > b)
swap(a, b);
if (a > )
swap(a, ¢);
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if (b > )
swap(b, ¢);
zbir += b;

}

cout << zbir << endl;
return 0;

}

3anarak: Hajaabsu Hajoamku

Ayitiop: Munan Byigeauja
Taxmuuerve: 2023/2024. kBanudukaumje 1, VII paspen, 4. 3agarak

Harmmcatu mporpam koju o 4 yuuTaHa 1iejia Opoja HCIHCY je OHaj, KOMe je pacTojame N0 HajOIUKer of1
ocTajiMX OpojeBa MAaKCUMAJIHO. AKO MMa BHIIE TAKBUX OpojeBa, UCIHCATU X CBE, PEAOM 10 BETUIUHI
0J1 HajMamer oJ] HajBeher.

Onuc ynaza

Ha cranmapHoM ynasy ce Halase 4eTupH leia dpoja u3 uarepsana [—1000000, 1000000], ceaku
MIOCEOHOM pefly.

Onuc n3aa3za

Ha crannapiam n3nas ucrmcaté OHe Off yIUTaHUX OpojeBa KOjH UCIyHaBajy OIMCaH! YCJIOB, CBAKHU Yy
[IOCEOHOM peny.

ITpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3
Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
7 7 4 2 4 1

2 2 4 1 9

4 7 7 6

1 9 9 9

Pememe

3ajaTak ce Jakiie pelaBa ako Hajpe ypeaumo 4 yaurtana dpoja a, b, ¢, d no Benmuunnu. HakoH mro
nocturiemo ja Baxu ¢ < b < ¢ < d, MOXeMO JIaKo 3a CBaKM O] HHX Ja OOPEIUMO JAUHY O
HajOmvKer of1 mpeocTana TpH:

ca,=b—a
e b,, =min(b—a,c—0)
* ¢, =min(c —b,d —¢)
ed,=d—c

Heka je m = mazx(a,,,b,,, Cp, d,y, ). TIOTPEOHO je joln WCIHcaTH CBaKH O OpojeBa 3a KOjH je

pacTojame o[l ’era JI0 HajONrKer Off OCTaIMX jeIHAKO M.

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;



int main() {

}

CopTupame ce joi jeHOCTaBHHje CIIPOBOAM aKO Cy OpOjeBH YUUTAHHU Y HU3.

int a, b, c, d;

cin >> a >> b >> ¢ >>
if (a>b) swap(a, b);
if (b>c) swap(b, c);
if (c>d) swap(c, d);

if (a>b) swap(a, b);
if (b>c) swap(b, c);
if (a>b) swap(a, b);
int doA = b - a;

int doB = min(b - a,
int doC = min(c - b,
int doD = d - c;

int dMax = max(max(do
if (dMax == doA) cout
if (dMax == doB) cout
if (dMax == doC) cout
if (dMax == doD) cout
return 0;

#include <iostream>

#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {

int a[4];

cin >> a[0] >> a[1] >
sort(a, a+4);

int doA = a[1] - a[0]
int doB = min(a[1] -
int doC = min(a[2] -
int doD = a[3] - a[2]
int dMax = max({doA,
if (dMax == doA) cout
if (dMax == doB) cout
if (dMax == doC) cout
if (dMax == doD) cout
return 0;

d;

c - b);
d - c);

A, doB), max(doC, doD));

<< a << endl;
<< b << endl;
<< ¢ << endl;
<< d << endl;

> a[2] >> a[3];

a[o], a[2] - a[1]);
a[1], a[3] - a[2]);
doB, doC, doD});
<< a[0] << endl;
<< a[1] << endl;
<< a[2] << endl;
<< a[3] << endl;
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I'naBa 6

OCHOBHHI UTEPATUBHH AJTOPUTMH
3a 00paay cepuja ejeMeHara

3anarak: Mepeme ca TpHU Tera

Aymiop: Munaan Byigeauja
Taxmuuerve: okpyxno 2022/2023, VI pa3pen, 2. 3agaTak

Ha nBocTpaHoj Baru (Tepasujama), IpeIMET Ce MEPH TaKO LITO CE CTaBH Ha je/IHy CTpaHy Bare, a 3aTUM
Cce TeroBH MO3HATHX Maca CTaB/bajy Ha 00€ CTpaHe JIOK ce He IIOCTUTHE paBHOTeka. Taja je 3oup maca
Ha jeJHOj CTpaHH jeHaK 30Mpy Maca Ha pyroj CTpaHu, I1a Maca IpeaMeTa MOKe Jja Ce U3padyHa.

Ha npumep, ako je Bara y paBHOTEXH KaJa ce Ha CTpaHM ca IpeaMeToM Hanasu ter o 2Kg, a Ha
CYIIPOTHOj cTpany Ter of HKg, 3akbyuyjemo je maca mpegmera X = 5Kg — 2Kg = 3Kg.

Harmicary nporpam koju ogpelyje HajMamy Macy Koja MOXe Jla Ce I3MEPH jeJTHUM MEpEeM Ha JBO-
CTpaHO] Bary, ako Cy HaM Ha paclioylaramy TP Tera Mo3HaThX Maca. [Ipuimkom Mepema MOry Ja ce
KOpHCTE jelaH, 1Ba WM CBa TPH Tera, a CBAKK TET MOXe Jla Ce CTaBU Ha je[HYy WIH APYTy CTpaHy.

Onuc ynraza
Ha cranpapaHoM yia3y ce Hajlase TpH Liejia HeO3HaueHa Opoja, CBaku y MoceOHOM pejly, Mace Terosa.

Bpojesu npumnanajy uarepsaiy [1, 10000].

127
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Onuc u3jaa3za

Ha crangapanu usna3 uciucaTty jeia 11eo O3UTUBAH Opoj, TpakeHy HajMalwy Macy Koja MOKe J1a ce
U3MEpH.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3
Vaaz Hznaz Yaaz Hznaz Vaaz Hznaz
2 2 5 1 3 2

5 12 12

7 4 7

Pememe

IMpernocraBumo fa je a > b. CraebameM Tera Mace a Ha je[Hy, a MepeHe Mace U Tera Mace b Ha
APYTY CTpaHy, MOkeMO ja u3Mepumo macy a — b. CiidHo, ako je a < b, MoxeMo Jia I3MEepUMO Macy
b—a. V cBakoM ciyuajy, aKko je a # b, cTaB/barbeM TeroBa Maca @ U b Ha pasjiiduTe CTpaHe Tepasuja,
MOKeMO Jia U3MEPUMO Macy |a — b).

JacHo je na Hema CBpXe Ja ce [Ba WIM CBa TPH Tera CTaBe Ha je[Hy CTpaHy Bare, a HHjeJaH Ter Ha
CYIPOTHY CTpaHy, jep TO CUTYpHO HHje HajMama Maca Koja MOXe Jja ce U3MepH (Mama Maca MOxe Ja
ce U3MEPH OCTaB/bAbEM CaMO jeJHOT Off TUX TEeroBa Ha MPBOj CTPaHH).

Halpajamem Moryhux pacrnopesa Teroba J10Ja3umo JI0 TOra Jia Cy KaHIWAATH 32 pellieihe BETUUHe
a,b,c,la—=b|,|b—c|,|c—al,la+b—c|,|b+c—al,|lc+a—b|

Pemewe he dutn HajMama 01 OBUX BEJIMUMHA, KOja HUje jeHaKa HYJIU.

Jenan HaumH 1a HaleMo HaMamy NMO3WTHBHY Off HABEJEHHUX BEJIMYMHA je A yNOTPedUMO HEKOJIMKO
HapeJ0u rpaHama.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int a, b, c;

cin >> a >> b >> ¢;

int m = min(a, min(b, c));

int r1 = abs(a-b);

int r2 = abs(b-c);

int r3 = abs(c-a);

int r4 = abs(a+b-c);

int r5 = abs(b+c-a);

int ré6 = abs(c+a-b);

if (r1 >0 && r1 < m)
m=rl;

if (r2 > 0 && r2 < m)

m

r2;

if (r3 >0 8&& r3 <m)

m

r3;

if (r4 > 0 && r4 < m)
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m = r4;

if (r5 >0 & r5 < m)
m = r5;

if (r6 > 0 && r6 < m)
m=r6;

cout << m << endl;
return 0;

}

Habpojane u3pase Koju Cy KaHAUIATH 3a PEIlieHhe MOKEMO U J1a CMECTUMO Y TOPKY HJTH JIUCTY, & 3aTHM
Ja IoMohy MeT/be 3a CBaKy OJ] THX BPEIHOCTH IPOBEPUMO JIa JIU je MO3UTHUBHA U Marba O HajMarhe
npoHabeHe 10 Taj.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int a, b, c;
cin >> a >> b >> c;
int m = min(a, min(b, c));
int razlike[] = {
abs(a+b-c), abs(b+c-a), abs(c+a-b),
abs(a-b), abs(b-c), abs(c-a)
b
for (int r : razlike)
if (r>08&r <m)
m=r;

cout << m << endl;
return 0;

3anarak: lIlibuse

Ayitiop: Munan Byigeauja
Taxmuuerve: 2022/2023. xanudukanyje 2, 6. paspen, 1. 3amarak

Janko n Harama cy jenn nubuBe. V3 unHMje Cy y3uMall HICTOBpeMEHO, JaHKo 1o Be, a Hatamma no
TpH LIUBKBE, CBE JIOK je To Omio Moryhe, Tj. JOK HUje OCTaJIo Mame Off TeT IbuBa. [IpeocTasie mybHUBe
(axo ux je duno) nojeo je kacHuje Mapko. HammcaTtu npopram koju yurtasa Opoj II/bUBA HA TOYETKY,
a UCIUCY je KOJIMKO je KO M0jeo, Kao U OpOj OHMX KOjU Cy Mojesiu Oap jeAHy IUBUBY.

Onuc ynaza
Ha cranmapaaoMm yiasy ce HajlasM jelaH [ieo HeO3HaUeH Opoj Mamu of 51, dpoj IUbMBa Ha TTOYETKY.
Omnuc m3aaza

Ha crangapiau u3na3 y yeTupu pefa MCIKCaTH 1o jeqaH neo dopoj. IlpBa Tpu dpoja Tpeda na dymny
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dpojeBu nubKBa Koje cy nojemu Janko, Hartamma u Mapko, Tum pegom. YerBptr Opoj Tpeda ma dyne
Opoj OHMX KOju cy Tojenu dap jeHy IUbUBY.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3
Vaaz Uznasz Vaaz Uznaz Vaaz Uznasz
14 4 3 0 15 6

6 0 9

4 3 0

3 1 2
Pememe

Janko n Haramma y3umajy 3ajeHO 1Mo TeT MUBKMBA JOK je TO Moryhe, a TO je OOK IpeocTaid dpoj
IIJbMBA HE MOCTaHe Mawbu of 5. IIpema Tome, Opoj BUXOBUX UCTOBPEMEHHX, 3ajeJHNUKUX Y3UMarbha
jeu = sdivh = L%J, rie je s Opoj nubMBa Ha MOYeTKy. TOKOM THUX U y3uMama, JaHKo je y3eo
J = 2u, a Harama n = 3u nwsuBa. [Ipeocraie nubmBe, Kojux uma m = n mod 5, 1oduja Mapko.

IIpeocTtaje jour qa ce oxpean KOJMKO O Opojesa j, 1, M je MO3UTUBHO. To MOXeMo Ja ypaguMo TaKko
mTo dpojau MO3UTUBHUX OpojeBa moctaBumo Ha (), 3a cBaku of] Ta Tpu Opoja MPOBEPUMO JIa JIU je
MO3UTHBAH U 32 OHE KOju jecy nmoBehamo Opojay MO3UTUBHUX.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
int janko = (n / 5) * 2;
int natasa = (n / 5) * 3;
int marko = n % 5;

int brPozitivnih = 0;

if (janko > 0) brPozitivnih++;
if (natasa > 0) brPozitivnih++;
if (marko > 0) brPozitivnih++;

cout << janko << endl;

cout << natasa << endl;

cout << marko << endl;

cout << brPozitivnih << endl;
return 0;

}

ITpedpojaBame NO3UTUBHUX MOXke Aa Oyae HemTo kpahe ako mpumerumo jaa Janka u Hatanty He mMo-
paMo OfIBOjEHO Ja MpOoBepaBaMo (aKO je HEKO Of KBHX M0jeo dap jeHy IUBKMBY, OHJA TO BaXH 3a
0doje). IIpema Tome, ako je uCIymeH OmIo koju og ycmosa j > 0 <= n > 0 < s > 5, dpojau
MO3UTHBHUX MOXEMO oaMax Ja noBehamo 3a 2 (1 HakHaaHO 3a 1 ako je m > 0).

#include <iostream>

using namespace std;
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int main() {
int n;
cin >> n;
int janko = (n / 5) * 2;
int natasa = (n / 5) * 3;
int marko = n % 5;

int brPozitivnih = (n>4) ? 2 : 0;

if (marko > 0) brPozitivnih++;

cout << janko << endl;

cout << natasa << endl;

cout << marko << endl;

cout << brPozitivnih << endl;
return 0;

3anarak: CamoriaacHHIA

Ayitiop: Quauit Mapuh
Taxmuuerve: 2021/22. xpamdukanyje 2, V paspen, 3. 3agatak u VI paspen, 2. 3agaTak

Mareja BOJIM pedd KOje MOYKIbY U 3aBpIlIaBajy ce caMorIacHUIMMa (Ha IpUMep, ayTo, UrJia, OKHO)
- BbUMa 01 jana oreny 5.

Mauio cy joj Mame peud Koje camo MOYMbY WM CE caMO 3aBplliaBajy CaMOITIACHUKOM (Ha IpUMep,
necMa, aBHOH) - bUMa OM Jajia oLeHy 3.

Hajmame cy joj mapare peud Koje NOYMIbY U 3aBpIlaBajy ce CyrJacCHALMMA (Ha IpUMep, TeJIeBU30p,
paM, Kypcop) - bUMa o1 Jajia oneny 1.

Omnmuc ynaza

Ca cranzapHOT yja3a ce yuuTaBajy TpPY Peud 3allMcaHe MajluM CJIOBUMA eHIVIecke adeliefe, CBaKa y
nocedHoM peny. Peun Hucy nyxe o 20 cioBa.

Onuc n3aa3a

Ha cranpapany n3na3 ucrcat yKyIHy OLieHy Kojy ou Marteja nana 3a cBe TpU peud.

IIpumep 1 Ipumep 2

Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz
auto 9 oboa 7
avion klarinet
televizor klavir
Pememe

[poBepy zma M je JaTh KapakTep caMOITIACHUK MOXEMO W3BPILMTH ropeljereM ca CBHX IeT camo-
miacHuKa. IlomTo oBy mpoBepy Tpeda BPIIMTHU BHUILE ITyTa, 3TOJHO je U3IBOJUTH je Y nocedHy (yHK-
urjy. Kanma ce yunra ped, moTpedHO je MPOBEPHUTH jOj MPBO U MOCHEAwe cioBo. IIpBOM CIIOBY HU-
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CKE s MOXKEMO MPUCTYIUTH ca s[0] wiH s.front(), JOK MOCIEIHEM CIOBY MOXEMO IIPUCTYIIUTH ca
s[s.size()-1] wnu s.back(). I'panamem nMpBo mpoBepaBamo Ja Jii cy 00a CJIoBa caMOTJIacHUIM (Tpeda
Ja dylle caMOIVIaCHHK U jeJHO U JIPYyro cjioBo). AKO jecy, olleHa peud je 5. AKo HHcCy, IpoBepamo
JiM je Ddap jeHO CJI0BO caMOIJIacHUK (Tpeda a OyJe caMOITIaCHUK WM jeJHO WM JPYro CJIOBO). AKO
jecte, onieHa peud je 3. AKo HHje, OHZIA Cy 00a CJIOBa CYITIACHUIM U OIleHa peuH je 1.

[TomTo je moTpedHO OLEHUTH TPU Peuu, 3roHO je olleHy AepUHMUCATU Y CKJIOMy nocedHe (pyHKIIMje.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

bool samoglasnik(char c) {

|| c=="e

return c == 'a || c=="'1"]] c=="0" || c=="u';

int ocena(const string& rec) {
if (samoglasnik(rec.front()) && samoglasnik(rec.back()))
return 5;
if (samoglasnik(rec.front()) || samoglasnik(rec.back()))
return 3;
return 1;

int main() {
int ukupno = 0;
string rec;
getline(cin, rec);
ukupno += ocena(rec);
getline(cin, rec);
ukupno += ocena(rec);
getline(cin, rec);
ukupno += ocena(rec);
cout << ukupno << endl;
return 0;

3anarak: Ilpuzemibe

Aymiop: Munan Byrnenuja
Taxmuuerve: 2019/20 xBammduxkauuje 3, V u VI paspen, 2. 3agaTak

VY jemHoj 3rpagu mudt ce BeoMa petko Kopuctd. Kax ron yhere y mpmsemsbe Te 3rpaze, TUdT je
CJI0D0/IaH U CTOjH Ha HEKOM CIIpaTy, a YeCTO YIPaBO Yy MPU3EMJbY.

[Tensuonep boxyp ce u3 xoduja OaBU eJIEKTPOHUKOM, 114 I'a je€ UHTEPECOBAJIO Aa JIM OU Ce UCTUIATUJIO 1a
ce JIUQT MOJECH Tako Aa YMM je CJI0D0JaH, a Ce BpaTH y MpU3eMibe. 3aTO je TOKOM IPOIUIOT Mecela
ayTOMaTCKH IPHKYITHO MOAATKE, a cajia Xohe /1a yrocv yHyKa YpoIiia, Iporpamepa, Jia Ogpeau KOJIUKO
ce y Ipu3eMJby MPOCEYHO Yeka Ha udT. Yporry ou momoh godpo rormuia.
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Onuc ynraza

Ca crangap/iHOT yasa ce 'y npsom pefy yHocu neo dpoj N (1 < N < 1000), dpoj nosusa mudrra
U3 npusemba. Y Hapennux N pemoa je 1o jegan neo opoj S (0 < S < 15), dpoj cripatosa koje je
npasaH Ju@T Mpeiao Mo no3uBy U3 Npu3emsba (1a Ou CTUrao y mpu3emMibe).

Onuc nzaaza

Ha cranpgapanu usnas ucnucatu jefaH 1ieo Opoj, mpocedaH Opoj cripatoBa koje sudt npehe ga ou
Mpa3aH JOINao y Mpu3eMybe Ha TIO3UB, 3a0KPYKEeH HABUIIIE.

IIpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznaz Vaaz Hznaz
5 2 2 0

4 0

0 0

0

2

0

Pememe

Ha ce noduje cpexmma BpeaHocT, motpedHo je cadpatu cBux [N BpeaHocT S, modujeHn 30up moae-

autu ca N. Ha kpajy Tpeda joun 3a0KpykuTH JOOMjeHy BPEIHOCT HABUIIE, HITO Ce MOXe MocThhu
: : _ a+b-1

cTaHIapaHOM (yHKIHjoM 3 dubmoTeke mim kopuiihemem Bese 1a je [ § ] = “7—.

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
int zbir = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
int s; cin >> s;
zbir += s;
}
cout << (zbir + n - 1) / n << endl;
return 0;

3amarak: Beqnko cHHKeIbe IeHa

Ayitiop: Quauii Mapuh
Taxmuuerve: 2021/22. xpammdukanmje 3, V paspen, 4. 3agatak
Y TOKy je BeJmKa pacnpo/aja Koja ImoJipa3yMeBa Jia ce CBaKH IPOU3BO/l Y PaIEby IPOIa je TI0 CHIKEHO

IIEeHW. AKO je Mo3HaTa OPUTMHAIHA [IeHa CBAKOT MTPOM3BOJA KOjU KyTall KyITyje ¥ IPOIIEHAT CHIKEHha
Te IIeHe, UCIUCATH YKYIaH U3HOC HOBIIA KOjU KyTall Tpeda Jia IuIaTH.

_ . ; p
Hailomena: axo ce ieHa ¢ CHUKaBa 3a p IPOLEHATA, TaJla Ce OHA yMambyje 3a ¢ - 745 Ha nmpumep, ako

ce neHa ox 500 quHapa cHuxkaBa 3a 20%, Taga ce 1ieHa ymamyje 3a 500 - %.00 = 100 nunapa, na je
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LIeHa HaKOH CHIKewa jenHaka 400 quHapa.
Onuc ynaza

Ca crargapaHor yiasa ce yHocu 0poj npoussoza 1 (1 < n < 100), a 3aTuM U3 HapeHUX N peaoBa
1o JBa 1ies1a dpoja: niena mpousBoja (Opoj uzmely 1 u 100000) u nporieHaT CHUXEHa Te TieHe (0poj
uzmebhy 1 u 90).

Onmuc u3jaaza
Ha crannmapinu U3na3 uCnucaTy YKyIaH U3HOC 3a0KPYyKeH Ha JIBe JelumMarie.

IIpumep

Vaaz Hznaz
3 1777.50
1000 20

850 30

450 15

Pemen.e

. . . ep
¥ meu Koja ce M3BpLIABA 7 IIyTa YIUTABaMOo iBa OPOja LEHY € U MOIYCT P U 3aTUM Opoj ¢ — 155 = C*

(1— 755) monajemo Ha ykynHy 1ieHy (KOjy HHUIIMja/IHO IOCTAB/baMO Ha HyJTy M Ha KPajy HCTIHCY JEMO).

#include <iostream>
#include <iomanip>

using namespace std;

int main() {
double ukupno = 0.0;
int n;
cin >> n;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
int cena, popust;
cin >> cena >> popust;
ukupno += cena * (1 - popust / 100.0);
}
cout << fixed << showpoint << setprecision(2) << ukupno << endl;
return 0O;

3anarak: Orpauna
Ayriop: Munas Byrnemmja
Taxmuuerve: 2019/20 xBammdukammje 1, V paspen, 5. 3amaTak

Capa uyBa niepiie y N KyTujuiia HyMepucanux opojesuma ox 1 1o N. OHa yBek IpaBu OIpIIHILY TaKO
IITO U3 cBake off /N KyTHjULIa peJOM IO OpojeBrMa y3Me M0 jeiHy NepiTy U Y HCTOM pellocyIie/ly HaHMkKe
TepJie Ha KOHall.
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Hamnmcatu mporpam koju ozxpelyje Ha kosmko HaunHa Capa Moske ja m3adepe mepie 3a cienehy orp-
auiy.

Onuc yn1aza

y IIPBOM pejly CTaHJapHOT yJia3a je 1eo no3utusad Opoj IV, dpoj kytujuiia, He Behn ox 10. V cBakom
on cnegehux N pezoBa je mo jenaH 1ieo jegnouudper dpoj, Opoj mepau y oaropapajyhoj KyTHjuIm
1O peqy.

Onuc n3Ja3a

Ha crangapaam n3na3 ucnmcaty jefaH 11eo 0poj, Opoj HaunHa Ha Koje Capa Moxe J1a HaripaBH cienehy
OrpJIuLly.

IIpumep 1 IIpumep 2

Yaa3z Hznaz Yaaz Hznaz
5 90 3 0

3 7

3 0

2 2

5

1

Pememe

[TomrTo ce mepiie MOry KOMOMHOBATH CBaKa ca CBAKOM, OpPOj HAUMHA [Ia Ce HaHWKe OTPJIMIIA je jeIHaK
MPOU3BOAY Opoja Nepsu U3 NojeauHuX KyTuja. Jlakie, HoTpeOHO je caMO OMHOXHUTH jaTe dpojese
HepJv U UCIIMCATH NIPOM3BO]] TUX OpojeBa.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

int n, p;

cin >> n;

p=1;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
int a;
cin >> a;
p *= a;

}

cout << p << endl;

return 0;

3anarak: YKyNHO Bpeme

Ayttiop: Quauit Mapuh
Taxmuuerve: 2021/22. xBamacukanuje 1, V paspen, 5. 3agarak u VI paspen 4. 3agarax

Ierap xenm na 3MepH YKyIHO BpeMe Koje MpoBoAM Urpajyhut CBojy oMuibeHy BUaeo-urpy. CBaku
MyT KaJia je MOKPEeHyo UIPy OH je 3amrcao BpeMe MOoYeTKa M KaJa je MCKJbYYHO Urpy OH je 3almcao
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BpEeMe 3aBpllIeTKa Urpara. Hanuim nporpam Koju Ha OCHOBY THX BpeMeHa U3padyHaBa yKYITHO BpeMe
Urpama.

Omnuc ynaza

Ca crangapaHor ynasa ce yuutasa dpoj n (1 < n < 100) nyrta kommko je Ietap urpao urpy Tokom
HeJesby JaHa. HakoH Tora ce yuutaBa 7 JIMHHja KOje caapXke BpeMeHa MoveTKa M 3aBplleTKa Urpe.
Caako BpeMe ce 3a1aje y ¢opmary h m (caT 1 MUHYT pa3fiBOjeHH pa3MakoM), IIpU 4eMy Cy Bpeme
MOYeTKa ¥ BpeMe 3aBplIlieTKa urpe yBek y uctom aany (Ilerap Hukan Huje octao dynaH 0 moHohn).

Onuc n3Ja3a

Ha cranmapanm n3na3 ncnmcatvl yKyImHO Bpeme (Opoj caTé 1 MUHYTa pa3BOjeHe Pa3MaKoM).

ITpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
3 37 1 0 20
14 35 14 55 14 35 14 55

9 20 10 13

71397

Pememe

[TorpedHO je u3pauyHaTu Tpajame CBaKe MOjeAMHAUYHE UTPE U 3aTUM cadpaTu Tako J0OMjeHa BpeMeHa.
Tpajame 1nojeHavYHe Urpe MOKXEMO HajlaKIle U3padyHaTH ako ¥ BpeMe IoYeTKa ¥ BpeMe 3aBplieTKa
MPETBOPUMO y MUHYTe (TaKO IITO caTe MoMHOXHUMO ca 60 u cadepemo ca MuHyTHUMa). TlomTo Ha Taj
HAYMH JOOMjaMO YKYITHO BpeMe Y MUHYTHMA, 110 3aBPIIETKY cadupara je MoTpedHO Ja n3padyyHaMo
0poj catu (kKao 1e0dPOjHU KOJMYHUK Tpu Aesbeby ca 60) u Opoj MuHyTa (Kao OCTaTak MpH JIEbey
ca 60).

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n >> ws;
int mukupno = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
int spoc, mpoc, skraj, mkraj;
cin >> spoc >> mpoc >> skraj >> mkraj;
mukupno += (60*skraj + mkraj) - (60*spoc + mpoc);
}

cout << mukupno / 60 <<

<< mukupno % 60 << endl;
return 0;

3anarak: IIpomena mkoJe

Ayriop: dywan Hoiaguh, Jeaena Ieiipoeuh

Taxmuuerve: 2023/2024. xpamucpukarmje 1, VI u VII paspen, 3. 3agatax
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Ha xpajy npBor pa3pena cpenme mkose VMBaHa je oTydnia Ja ce mpeday 13 MeIUIMHCKE [IKOIe
y T'MMHa3ujy. Y T'MMHa34ju Cy oJuIydwid Aa he joj Kao Mpocek y MPBOM paspeny pauyHaTh camo
onpeheHe mpeaMeTe - OHE KOjU MOCTOje y 0de mKosie. 3ak/bydyeHo je aa ce k ViBanuHux orieHa Hehe
padyHaTtu 3a pocek y HoBoj mkoan. OnpenuTtu HOBU VBaHWH MpoceK OIleHa aKo je MO3HAT MPOCeK
U3 MEJMIMHCKE IKOJIe, YKyaH Opoj MpeaMeTa Koje je ciyiana y MeUuIMHCKO] (n) u k olieHa Koje
joj ce mehe pauynatu. IIpermoctaBuTH na je VBana 3aBprmia paspen, Tj. Ja HUje UMaja HUjeIHY
3aKJbYUEHY jeTUHMITY.

ITpocek oleHa ay, Ay, ..., @,, padyHa ce Ha ciegehn Ha4yuH:

ay+ay+...+a,
- .

Omnmuc ynaza

V 1pBOM pey CTaHAApAHOT yja3a HajlasM ce MpupoiaH opoj n, a y apyrom peay opoj k (1 < k <
n < 50). V napemnux k pemosa je mato k VBaHuHux otieHa (MpUpoaHu OpojeBu of 2 10 5) Koje ce
He pauyHajy. ¥ MocleImkeM pelly ce Haasu Opoj p KOju MpeAcTaBiba VIBaHWH MPOCeK U3 MEUIIMHCKE
IIKOJIE KOJH je 3a0KpYyKeH Ha [[Be JelnmMare.

Onuc n3Ja3a

Wcnmcatn HoBu MBanuH IMPOCEK, 3a0KPYKCH Ha 2 JcuMaic.

IIpumep 1 IIpumep 2
Yaaz Hznaz Vaaz Hznaz
3 4.50 12 4.67
1
4
4.33
4.58
Pememe

Hexka cy @y, @, ..., a,, IBaHUHE olieHe Ha Kpajy IPBOT pa3pesia Cpelrbe MeUIIHCKE IIKOJIe, Tae Cy
caay, ..., G, O3HAYEHE OlleHe Koje ce Hehe pauyHatH. IIpocek cBUX olleHa, O3HAUYEH ca P, padyHa ce
Ha cieaehy HaumH:

_apF+ay+...+a,

n
Ca p hemo o3HauutH Opoj p 3a0KpykeH Ha [Be Aerumane. Kako cy P W aq, ..., a; NMO3HATH, 301D
NPeOCTaIMX OlleHa MOXeMO JoOUTH Kopuctehu nperxonHy gopmyiny, Boaehu nputoM pauyHa o 3a0-
KPYKUBamYy jep Cy olieHe MPUPOTHU OPOjeBU:

ap1+ ... +a,=p-n—(a; +...+a,) =round(p - n) — (a; + ... + ay).

TTowTo mpeocTaux oleHa UMa 1. — K, BUXOB MPOCEK CE MOKE U3PAUYYHATH [EIbEHEM H3PATyHATOT
30upa npeocTanrx oleHa ca n — k (13 ycioBa 3agatka Baxu n — k > 0):
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Qg1+t a, round(p-n)—(a; + ...+ ay)

n—k n—=k

#include <iostream>
#include <iomanip>
#include <cmath>

using namespace std;

int main()
{
int n, k;
cin >> n >> k;

int zbirOcena = 0;
for (int 1 = 0; 1 < k; ++1)

int ocena;
cin >> ocena;
zbirOcena += ocena;

double prosek;
cin >> prosek;

double noviProsek = ((int)round(prosek*n) - zbirOcena) / (n-k);
cout << fixed << showpoint << setprecision(2) << noviProsek << endl;

return 0;

3anarak: Tpanccopmanuje
Ayriop: Munas Byrnemmja
Taxmuuerve: 2019/20 kBamuukanuje 2, V paspen, 4. 3agatak u VI paspen 3. 3agarak

Tpanchopmanjom dpoja = 30BeMo 3aMeHy dpoja x dpojem x - x + 1. Oppeantn TpormdppeHu
3aBpIeTak Opoja Koju ce 1oduja mocie n Tpancgopmarmja opoja a.

Onuc ynaza

Ca craHap/IHOT yJa3a ce y mpBoM peay yHocu dpoj a (2 < a < 9), a 'y apyrom peny 6poj n
(10 < n < 1000).

Onuc n3iaa3a

Ha cranngapanu msnas ucnmcaty Tpu 1udpe de3 pasmaka, ugdpe Kojuma ce 3aBpiiaBa TpaHCHOpMHU-
caHu Opoj.
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IMpumep 1 IIpumep 2
Vaaz Hznaz Vaaz Uznaz
5 802 402 026
11 2

Pememe

Bpoj a je tpanchopmucamem Beoma Op3o yBehasa, Tako aa Beh mociie HeKOIMKO TpaHcdopmaiyja
Jajbe pauyHame WK HUje Ta4yHO (300T NMpeKopadeha) WK je BpJIo criopo (300r BeUYMHE Opoja).

TomTo cy Ham notpedHe camo Toce/Ibe Tpy 1udpe TpanchopmucaHor dOpoja, KopucTuheMo Moy-
NapHy apUTMETHKY. YMeCTO ca a - a + 1, 3amemuBahemo a ca (a - a 4+ 1) mod 1000. Hosu pesynrar
he dutu KoHrpyeHTaH crapoM 1o moayay 1000, rma ce 3aTo MpH OBOj U3MEHU MOCedmhe TpH Iudpe
pesyJiatata Hehe poMeHUTH.

Hakon n3padynaBama Tpancopmucasor dpoja mo moxyry 1000 Tpeda jorr mosectu pauyHa aa ce
ycnuiy U Bozehe HyJle ako MX uMa.

#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;

int main() {
int a, n;
cin >> a >> n;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
a=(a*a+1) % 1000;
cout << setfill('0') << setw(3) << a << endl;
return 0;

3anarak: Bucok npurncak
Ayiiop: @uauii Mapuh
Taxmuuerve: okpyxno 2021/22., V paspen, 3. 3agarax

TokoM jegHOr Mecela BPIIEHO je Mepeme Ba3AyIIHOr MpUTHCcKa. Hamummm mporpam koju oxnpehyje
Opoj Mepewa Npu KojuMa je IpUTHCaK OMo cTporo Behu of Jate BpeHOCTH.

Omnmuc ynaza

Ca crangapaHor yiasa ce yunrasa 0poj mepemwa 1 (1 < n < 31), a 3aTM y cBakoM 0f, 1 HAPEAHUX
peoBa MOoAAIM O jeIHOM Mepeby: peJHU Opoj 1aHa y Mecelly KaJa je U3BPIICHO Meperhe M BPeAHOCT
MIPUTHCKA 3a0Kpy’keHa Ha JBe AeruMaiie. Ha kpajy ce yuuTaBa rpaHUYHA BpeJHOCT ITPUTHCKA, Takohe
3a0KpYy:KEHa Ha [IBE JeluMare.

Onuc n3Ja3a

Ha cranmapaHu u3na3 UCycaTH jeaH HEO3HaueH 11e0 0poj, TpaxkeHu Opoj JaHa.
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IIpumep

Vaaz Hznaz
4 2

1 1001.23

5 999.71

8 1003.42

13 998.73
1000.00

Pemen.e

INomaTke 0 M3MEpEeHOM MPUTUCKY YIHCYjeMO y HU3, 3aHeMapyjyhu mogaTke o JaHy Kaga je Mepeme
U3BpIIeHO (Taj mojarak je Hedutan). HakoH yunTaBama rpaHUYHE BPEJHOCTU Y MET/HU MPOJA3UMO
KPO3 HU3 ¥ OPOjUMO KOJIMKO je eleMeHaTa Hu3a Behe o1 yuuTaHe rpaHule.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
vector<double> pritisak(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
int dan;
cin >> dan >> pritisak[i];
}
double granica;
cin >> granica;
int brojDana = 0;
for (double p : pritisak)
if (p > granica)
brojDana++;
cout << brojDana << endl;
return 0;

3anarak: Cekumja

Ayriop: Munas Byrnemmja
Taxmuuerve: 2019/20 kpamuukanuje 1, V paspen, 6. 3agatak u VI paspen 5. 3agarak

VY IKOJM je BEIMKO MHTEPECOBame 3a MPOrpaMepcKy cekiivjy, Ha Kojoj he ce mpaBUTH padyHapcke
urpe. HactaBHUK je MOCTaBMO YCJIOB Jia HA CEKLIMjy MOT'Y JIa M1y CaMO OHM YYEHHLIM KOjU UMajy 5 u3
nHpopmartuke u dap 4 U3 MaTeMaTHKe.

Hamnucatu nporpam koju oapelhyje KoJMKO yueHHKa MOXe Ja ce IPUjaBU 3a CEeKLH]y.

Onuc ynaza
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y ripBoM peay dpoj N, Opoj yueHrKa 3aMHTepecoBaHUX 3a CEKLIH]y, MpupoaaH opoj He Behu o 200. YV
cBakoM o1 ciieiehux N peoBa HU3 OlieHa jeJHOT OJ1 3aMHTEPECOBaHUX YUeHHUKa 13 cBUX 11 npenmera
penowm, 0e3 pazmaka. OlieHa U3 MaTeMaTuKe je IecTa, a u3 MHgopMaTHKe JeBeta y Hu3y o 11 uudapa.

Onuc n3Ja3a

Ha cranmapaHu usias3 UCucaTtH jeiaH 1eo 0poj, Opoj yueHHKa KOjH UCITyHaBajy yCIIOB.

IIpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznaz Vaaz Hznaz
4 2 2 0
55555355455 55555555455
55555455455 55555355555
55555455555

22222522522

Pememe

HajjemHocTaBHHje je qa yurTaBaMo CBakH pej Kao cTpuHT of 11 kapaktepa (umdapa). [TorpedHo je
Jia IpedpojuMo OHe CTPUHTOBE KO KOjuX je mrecta uudpa ciesa (Opojehu ox 1) Beha on 3, a meera
clieBa jeqHaka S.

Haxkon npedpojaBama ucnucyjemo BpeHOCT Opojaya.

#include <iostream>
using namespace std;

int main()
{
int n, br;
cin >> n;
string s;
br = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
{
cin >> s;
if (s[5] - '0' > 3 && s[8] - '0' == 5)
br++;
}
cout << br << endl;
return 0;

3anarak: Ton

Ayitiop: Hean [peuyn
Taxmuuerve: 2023/2024. xpanucpuxauuje 1, VI paspen, 4. 3amatak

Mauu [lymaH je Tek modveo Ja y4u Kako ce Urpa Iax. YUuTesb My je Ha IaXOBCKY TalJly CTaBHO jeHOT
Toma. Tom je ¢urypa Koja Moke Jia HamajgHe OWIJIO KOje TOJbe Y BPCTH M KOJIOHH y KOjOj ce Hajasu.
Bpcre Ha maxoBckoj Tadau o3HadYeHe cy OpojeBuMa of 1 1o 8, a KoJIoHe CJIOBUMA O A JI0 H eHIJIeCKe
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abdenene. Maor [lymana 3aHuMa Aa jm he Ton Mohu 1a HamajgHe HBEroBy (PUrypy ako je CTaBU Ha
Heko nosse. Hanmim nporpam koju aaje Masowm [lyimaHy oAroBop Ha TO MUTAE 3a CBa 110Jba 32 KOja
ra TO 3aHUMa.

Onuc ynaza

Ca craHgapHOr yjia3a ce YHOCU MO3MIMja TOMa Y CTAaHAApJHOM ILIaXOBCKOM 3amucy. Y HapeJHOM
pely ce yHocH Opoj 1 KOju IpeAcTaB/ba Opoj nutama koja Manu lyman nocrasiba. HakoH Tora ce y
HapeJHUX N peoBa yHOCe MO3ULMje 1Mosba 3a Koje Manm [lymmaH xenm ga 1oduje oarosop.

Onuc u3aa3za

Ha cranpapiHy m3na3 3a CBAKO NMUTae MCIUCATH DA YKOJMKO TOI Haraja To MOJbe, OXHOCHO NE y
cynpotrHoM. OfroBope MCIHCUBATH Y 3aCEOHMM peJOBHUMA.

IIpumep

Vaaz Hznasz
A4 NE

3 DA

B7 NE

D4

H2

Pememe

INome Ha koM ce Hanasu Tol heMo yHeTH Kao HUCKY KapakTepa (Koja cafp:xku 2 KapakTepa). Y NeT/bI
hemo 3atM yHOCHTH 7 TIOJba (TTOHOBO Kao HHMCKE Off 2 KapakTepa). Tom Hamajia YHETO MOoJbe ako je
OHO Y UCTOj BPCTH WJIM UCTOj KOJIOHH, IIITO CE€ CBOIY Ha TO /1A je WJIM IIPBU KapaKTep JBE HUCKE jeJHaK
WK IPyrd KapakTep [JBe HUCKE jeJHaK.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
string top;
cin >> top;

int n;
cin >> n;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
string polje;
cin >> polje;

if (top[0] == polje[0] || top[1] == polje[1])
cout << "DA" << endl;

else
cout << "NE" << endl;

return 0;
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3anarak: MejiaoBu

Aymiop: ®unun Mapuh
Taxmuuerve: ommutuncko 2018/2019, VII paspen, 2. 3anarak, VIII pa3pen, 2. 3amaTak

Ilepa pagu y codtBepckoj komnanuju y Humry umja je nenrpana y CAJl u nocnao je ceoM medy n
MejoBa. 3a CBaKHM MejJl je MO3HATO BpeMe (caT M MUHYT) CJlarba, U3PAKEHO y JIOKATHOM, HHUIIKOM
BpeMeHy. AKo meroB med pagu y Ebyjopky og 9 no 17h, no sokagHOM, BYjOPIIKOM BpeMeHy Koje
32 HUIIKKUM KacHU TayHO 6 caTH, HAIUIIM MporpaM Koju ofapelhyje KOJIHKo je MejiioBa iedy CTUIIO
BaH HETOBOT pajiHor BpeMeHa (MejnoBH y 9:00 ce pauyHajy na cy yHyTap, ay 17:00 aa cy BaH pagHor
BpEMEHA).

Onuc ynraza

Ca cranapaHor yiasa ce yunrasa opoj mejioBa 1 (1 < n < 100), a 3aTuM ce yuntaBa Bpeme CBaKor
Mmejina (cat namehy 0 u 23 n munyT n3mehy 0 u 59). Cako Bpeme je 3a1aTo y TOceOHOM pejy.

Onuc uziaaza
Ha cranpapanu uznas ucnucaT Opoj MejnoBa KOju Cy MOCIATH BaH HjYjOPIIKOT paJHOT BpeMeHa.

IIpumep

Vaasz Hznaz
7 3

14 0

22 59

150

90

19 24

17 0

23 23

Pemrene

VY nemwbu ce yunTtaBajy BpeMeHa CBUX MejJIOBa U OJIpkaBa ce OpOj OHUX KOjU Cy BaH PaJHOT BpeMeHa.
3a cBako y4lTaHO BpeMe MpoBepaBaMo Ja JIM ce HAKOH yMamwemwa cara 3a 6 noduja Opoj uzmehy 9 u
17 u ako ce He noduja, yBehasa ce Opojau MejioBa BaH pagHOT BpeMeHa.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

int broj_mejlova;

cin >> broj_mejlova;

int broj_van_radnog_vremena = 0;

for (int 1 = 0; 1 < broj_mejlova; i++) {
int sat, minut;
cin >> sat >> minut;
if (sat - 6 < 9 || sat - 6 >= 17)
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broj_van_radnog_vremena++;

cout << broj_van_radnog_vremena << endl;

return 0;

}

3amarak: Megabe

Taxmuuerve: okpyxno 2018/2019, V paspen, 3. 3amarak
Aytiiop: ®wmun Mapuh

Ha okpy:xHOM TakMuuemy 3 nHGpOpMaTHKe Mela/boM ce Harpal)yjy HajycremHuju Takmuyapu. [Ipar
3a OpoH3aHy Megamby je 70 ocBojeHMX MoeHa, 3a cpedpHy 80, a 3a 3;matHy 90 ocBojeHux noeHa. Ca
CTaHJIapAHOT yJia3a ce YHOCH Opoj yueHuKa (sux Hajeuime 100) 1 3aTiM MOeHH CBaKor of mux. Ha-
MIUIIN TTPOTpaM Koju oapehyje dpoj OpoH3aHMX, CPedpHUX U 3TaTHUX MeJasba.

Onmuc ynaza

Ca crangapaHor yiasa ce yunrtasa opoj takmuuapa n (1 < n < 100), a 3aTim 3a cBakor TakMu4yapa
Opoj moeHa y mocedHOM peny (mipupopat dpoj m3mehy 0 u 100).

Onmuc u3jaaza

Ha cranmapanm nznas ucrmcatu Opoj dOpoH3aHMX, cpeDpHUX U 37IaTHUX Melasba (CBaKM Opoj y moced-
HOM pepny).

IIpumep

Vaaz Hznaz
5 1

83 2

95 1

55

70

82

Pememe

Bpoj dponszanux, cpeOpHUX U 3/1aTHUX Medaba heMo uyBaTH y TpH oceOHe MPOMEHJbUBE, KOje NHU-
LMjaJIM3yjeMO Ha HyJy. Y MeTbU yUuTaBaMoO jeflaH Mo jegaH Opoj moeHa. AKo je dpoj nmoeHa Behu
wm jenHak of 90 noeHa, yBehaBamo Opoj 3maTHUX Megaba. Y CYIpOTHOM, ako je Behw wim jeqHak
on 80 moena, ysehaBamo Opoj cpedpHIX Megasba. Y CyIIpOTHOM, aKko je Behw wim jenHak of 70 moeHa,
yBehaBamo dpoj dpoHzaHux Megaba. HakoH neT/be UCIucyjeMo BpeHOCTH TPH IPOMEHIBUBE.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int bronzanih = 0;
int srebrnih = 0;
int zlatnih = 0;
int n; cin >> n;
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for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
int poeni;
cin >> poeni;
if (poeni >= 90)
zlatnih++;
else if (poeni >= 80)
srebrnih++;
else if (poeni >= 70)
bronzanih++;
}
cout << bronzanih << endl;
cout << srebrnih << endl;
cout << zlatnih << endl;
return 0;

3anarak: Kynum

Ayiop: Munan Byrnenmja
Taxmuuerve: 2019/20 onmmtunacko, VII u VIII paspen, 3. 3agatak

MeHariep jeJHOT BEJIUKOT JIaHIa TPOJABHHUIIA JKEJH JIa 3Ha CTPYKTYpy mpuxona. OH je 3aTo cBe KyIo-
BHHE Pa3BPCTa0 y MaJie, CPe/ithe 1 BeJIMKe Ha cliefiehn HauuH: aKo je U3HOC pavyHa 3a HEKy KyIIOBHHY
X, Ta KynoBuHa ce cMatpa 3a many ako je X < M, 3a cpeamy ako je M < X < V, a 3a Benuky ako
je V' < X. Menarep xenu Ja 3a NocMaTpaHy MEpHoJ 3Ha KOJIMKH je YKYIaH MPUXOJ MPOAABHHLA OJL
MAJIUX, CPEAHUX U BETUIKUX KYOBHHA PEOM.

Omnmuc ynaza

Ca cranap/iHor yniasa ce y npBom peay yuurapajy opojeeu M u 'V (1 < M < V < 100000). ¥
JIpPYyroM pely je 1eo dpoj n, yKyIaH Opoj KyHOBHHA Y CBUM MPOJABHUIIAMA Y IOCMATPAHOM MEPUOTY
(1 < n < 50). V tpehem u nocnemeM pey Cy UCHOCH pavyHa 3a 1 KYIIOBHMHA, I1EJIM MO3UTHBHU
opojeru 10 200000 pa3aBojeHH MO jeIHUM Pa3MaKOM.

Onuc n3Ja3a

Tpu niena dpoja, ceaku y ocedHoM peny. OBu OpojeBH Cy YKYIHHU MPUXOIH Off MAIUX, CPEABUX U
BEJIMKUX KYIIOBHHA.

ITpumep

Yaaz Hznaz
100 1000 188

5 512

88 1010 512 100 2500 3510

Pemen.e

dopmupamo Tpu cyme (sm, S, Sv), Koje he penom cagpxati pUxoze Of MaJluX, CPeHbUX U BETMKHX
KynoBuHA. HakoH MHUIMjanM3alyje CBe TP CyMe, pa3MaTpamo jeliHy IO jeAHY KYIOBUHY, OPeIHMO
je ca rpaHMIIamMa 3a MaJjie, Cpe/iibe U BeJIMKE KYIIOBHUHE M pa3BPCTaBaMO, & 3aTHM je JIOZlajeMo Ha OAro-
Bapajyhy cymy. Ha kpajy ucnucyjemo cBe TpH cyme.
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#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int m, v, n, racun;
cin >>m >> v >> n;
int sm = 0, ss = 0, sv = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
cin >> racun;
if (racun <= m)
Sm += racun;
else if (racun <= v)
SS += racun;
else
SV += racun;
}
cout << sm << endl;
cout << ss << endl;
cout << sv << endl;
return 0;

3anarak: [lncpe u caosa

Ayinop: Quauit Mapuh
Taxmuuerve: okpyxno 2021/22., VII pazpen, 2. 3agatak

Harmmm mporpam ko ju 3a yHeTy HUCKY oapelyje ancosyTHy BpeqHOCT pasiiike u3Melly dpoja mdapa
u Opoja cioBa y Toj HUCKU. Kao cioBa ce dpoje Masa 1 BeJMKa CI0Ba eHIJIeCKe adeLee.

Onuc ynaza

JenuHa nMHMja cTaHAAPAHOr yiasza caJpku ped AyxkuHe HajBuiue 20 kapakrepa. Y HUCKH, MOpPEn,
MaJIMX ¥ BEIMKUX CJIOBA eHINlecke aderesie u Iuapa, MOry Aa ce TojaBe u mpasHune u apyru ASCII
Kapaktepu (Hehe ce 1mojaBbHBATH CIIOBA IPYTHX MTHCaMa).

Onuc u3jaa3za
Ha cranjapaay u3ia3 UCIIKCATH TPakKeHy BPETHOCT.

IIpumep
Vaaz Hznaz
Programiranje 1 12

Pemen.e

VYunraBamo jeHy JMHUjy TEKCTa, IPOJIA3UMO KpO3 CBE IbEeHE KapakTepe, ofpxkasajyhu aBa dpojaya:
jenan dpojau mupapa u jeman dpojad cioBa. bpojaue yBehaBamo cBaku myT Kazia ce Hanfe Ha Kapak-
Tep ogrosapajyhe Bpcre. IIpoBepy BpcTe KapakTepa MOKEMO BPIIUTH OWI0 OMOINOTEYKNM (PYHKIIU-
jama, duno nopehewem ASCII 1j. UNICODE konoBa.
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#include <iostream>
#include <string>
#include <cmath>

using namespace std;

int main() {
string linija;
getline(cin, linija);
int brojCifara = 0, brojSlova = 0;
for (char c : linija)
if (isdigit(c))
brojCifara++;
else if (isalpha(c))
brojSlova++;
cout << abs(brojCifara - brojSlova) << endl;
return 0O;

3anarak: Kpabha nujamanra

Ayiuop: TlaBne Cekenian
Taxmuuerve: 2023/2024. xpanudpukanuje 1, VIII paspen, 3. 3amarak

Osnornameny mbaykamy Tora 1 Mola ncriaHupany ¢y Aa yKpasy AparoneHu agjamant. OHo mTo
OBaj TMOAYXBAT YMHM TEKHUM HEro paHMje jecTe HOBH JIaCepCKM Oe30eJHOCHHM CHCTEM IOCTaB/bEH Y
HpocTopHjaMa Ijie ce IUjaMaHT Hajlas3y.

Morna je ycrieo ja ca3Ha Aa Cy JjlacepH NOCTaB/beHH BeoMa CHeM(UYHO; IIOCTOjU TAYHO 1 BEPTUKAJI-
HUX JIacepa, [e je ¢-TH Jlacep IOCTaB/beH Ha MO3ULYjY U; U 1 XOPU3OHTATHUX Jlacepa, OCTaB/beHU
Ha TIo3UIHjy h,; (JTacepe MoxeMo IoCMaTpaTH Kao IIpaBe Mpe/CTaBbeHe jeJHAYNHOM T = U, 3 Bep-
THKaJIHe, ONHOCHO Yy = h,; 3a XOpU3OHTAIIHE J1acepe).

Y mebyspemeny, Tomua je casHao ja jedaH MPo30p Ha BPXY 3rpajie MOKe J1a Ce OTBOPH, A aKo Ce
CITyCTe HM3 KOHOIALL KPO3 mhera, Hahu he ce Ha koopauHaTama (21, y; ) y codH, a [a je TauHa JoKauuja
JMjAMAHTA HA KOOpAMHATAMA (T, Us ).

Cae 1LTO je IMpeocTalo je Ja ce jacepy oHecriocode. 3ato, Toury 1 Moy HHTepecyje KOJIMKO MUHH-
MAJTHO JIacepa Mopajy Aa UCKJbyde J1a OM MOTJI HECMEeTaHO Aa Aohy o AujamaHTa, He mpenaszehn Hu
IpeKo jegHor yacepa. Jla i MoxeTe 1a UM IIOMOTHeTe?

Onuc ynaza

* ¥ npBOM pefly CTaHIAapIHOT YJjla3a Hajlase ce LeJIo0POjHe BPEAHOCTU X U ¥, Pa3fBOjeHe pas-
MaKoM, KoOopiuHaTe MecTta y codu Ha kome ce Towa u Moiua Haase Ha IOYETKy.

* V npyrom peny Hanase ce LeJIodpojHe BPEJHOCTH Xy U Yo Pa3IBOjeHEe Pa3MaKkoM, KOOpAUHATE
IjamMaHTa y mpoctopuju. Y TpeheM peny Hanasu ce mpupoiaH Opoj 7, Opoj BEPTUKATHHUX
nacepa.

* YV 4eTBpTOM pefy Hajla3u ce 7 [eJ0OPOjHUX BPEAHOCTH PA3BOjeHUX pa3MaKoM, Te ¢-Ta Bpel-
HOCT v; NIPeJICTaB/ba & KOOPAMHATY BEPTUKAJIHOTL Jlacepa.

* ¥V nerom pefy Hajlasu ce MpUPoAaH Opoj 1M, OPOj XOPU3OHTAIHUX JIacepa.
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* V mectoM pey Halasu ce 1M IeJ00POjHUX BPEJHOCTH pa3/iBOjEeHUX pa3MaKoM, Ie ¢-Ta Bpea-
HOCT h,; mpeicTaB/ba Y KOOPAMHATY XOPU30HTAIHOT Jacepa.

Onuc n3Jjaa3a

[pupoman dpoj Koju MpeacTaBha MUHIMANAH Opoj jacepa koje Torma m Morma Mopajy 1a UCKIbyde.

Orpanuyema
—10% < @y, 41, 25,y < 107
1<n,m< 10°
—10° < w,, h; < 10°
IIpumep 1
Yaaz Hznaz Objawrberve
17 3 MunumasaH dpoj acepa Koje MOpaMo J1a UCKJbYUUMO je 3, Ha IpuMep XOPU30H-
33 TaJIHe Jlacepe Ha no3uijama iy = 6 1 y = 4 1 BepTUKaJIaH Jlacep Ha NO3ULUjH
2 T =2.
24
3 IToueTHo crame Iocne nckpyuynBama
246

.P\jaékaé =17 Pljackas = (1, 7)
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IIpumep 2
Vaaz Hznaz Objamreerve
13 2 MuHumainas 0poj Jacepa Koje MopaMo Aa MCKJbYYMMO je 2, Ha IIpUMep XOpU-
25 30HTAJIHY Jlacep Ha MO3MLMjK y = 4 1 BepTHKaJIaH Jlacep Ha nMo3uimju = 1.
2
13 TMoueTHO CcTarbe Tocie UCKIbyYUBatba
2
14

6 6

5 © 5

.
Pliackad = (1, 3) Pljackas = (1, 3)

3 L 3

0 2z 4 0 1 2 4
Pememe

[ToTpedHo je NCKIbYYMTH CBE OHE XOPU3OHTAJHE JIacepe KOju ce Hamase u3Mely y-KoopIruHaTa Ibad-
Kallla 1 I¥jaMaHTa ¥ CBe OHe BepTHKAJIHE Jlacepe KOjU ce Haslaze u3Mel)y z-KoopauHaTa Ibavkalia 1
IvjaMaHTa. JeJaH HauKMH Ja ce yTBPAY Ja ce Tavyka @ Hanasy n3Mely Tauaka a; 4 G, je [a ce IpoBepH
yeioB |a; — a| + |ay — a| = |a; — ay| (0Baj ycinoB je kopekran de3 003upa Ha MelyCOOHH OHOC
BPEIHOCTH (U H (g).

#include <ilostream>
using namespace std;

bool je_izmedju(int a1, int a2, int a) {
return abs(al - a) + abs(a2 - a) == abs(al - a2);

int izbroj_izmedju(int c1, int c2, int k) {

int br = 0;
for (int 1 = 0; 1 < k; 1++) {

int c;

cin >> c;

if (je_izmedju(cl, c2, c))

br++;

}

return br;
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int main() {
int x1, y1, x2, y2;
cin >> x1 >> yl1 >> X2 >> y2;
int br = 0;
int n;
cin >> n;
br += izbroj_izmedju(x1, x2, n);
int m;
cin >> m;
br += izbroj_izmedju(yl, y2, m);
cout << br << endl;
return 0;

3anarak: bpoj nmocera kyhuum

Ayiniop: @uauit Mapuh
Taxmuuerve: 2021/22. kpamadukanmje 2, VI paspen, 3. 3agatak u 7. pa3pen, 2. 3a1aTtak

Jluk ce y urpunm kpehe 1o HeOorpaHWYEeHO] MpeXH KBagpaTHHX nosba. CBako mosbe je oapeheHo
CBOjMM KOOp/IMHATAMa (KOOP/IMHATA y pacTe Ha rope) a urpad kpehe ca nosma (0, 0), koje ce cmatpa
weroBoM “kyhumiom”. JIMK ce mpeMeniTa Ha CyceJHO MoJbe KaJia FoJl Urpad MPUTHCHE HEKY Off YeTHPH
cTpenuile (03HAYMMO UX ca < 3a JIEBO, > 32 JECHO, ~ 3a rope U v 3a goje). Hamucatu nporpam koju
onpelhyje KOJIMKO ce yTa TOKOM UIrpe Urpad Hajla3u y cB0joj Kyhuuu.

Omnuc ynaza
Ca cTaHIapHOT yJia3a ce yYuTaBa HICKA CACTaB/beHa O] KapaKTepa <, >, » U v (FhUX HajBUIIE 106).
Onuc n3Ja3a

Ha cranpapauy nsnas ucnmcaru tpakenu 0poj nmocera moswy (0, 0).

IIpumep 1

Yaaz H3znasz Objawrserve

<>AV><VASA 5 Urpau pegom oduiasu noma (0,0), (—1,0), (0,0), (0,1), (0,0), (1,0),
(0,0), (0,—1), (0,0), (1,0), (1,1), wro 3nHaun ga ce Ha oy (0, 0) Hamasu
O TmyTa.

IIpumep 2

Yaas Hznaz

>>>AMcccyyV>>>ANAcccyyy 3

Pemen.e

CumynupaheMo KpeTame JIMKa Tako IITO heMo y CBaKOM TPEeHYTKY MPAaTUTH HEroBe KOOpAUHATe Ha
Tabmm. ObdpahuBahemo jenaH No jefaH KapakTep My CKJIay ca TUM KOjU CMep KpeTama KapakTep
ormcyje, MembaheMo TpeHyTHY MO3UIKjy (3a KapaKTep < cMamyjeMo KOOpIMHATY X 3a 1, 3a KapakTep
> noeehaBamo koopauHATy X 3a 1, 3a kapaktep ~ mosehaBaMo koopiauHaTy y 3a 1, a 3a KapakTep
v cMamyjeMo koopauHaty y 3a 1). Kama ogpeammo HOBe KoopauHaTe IpOBEpaBaMo Ja JId cy 00e
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jenHaKe Hy/IM | aKo jecy, Tajga ypehaBamo dpojad mocera Kyhuiy (IIOIITO ce Ha MOYETKY JIMK HaJla3u
na oy (0, 0) 1j. y kyhuiw, Taj 6pojau Tpeda MHUIM]IU30BATH Ha 1).

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {
int x =0, y =0;
int brojPoseta = 1;
char c;
while ((cin >> c) && c != '"\n') {
switch(c) {
case '<':
X--3
break;
case '>':
X++
break;
case 'M':
yH;
break;
case 'v':
y--3
break;
}
if (x == 0 && y == 0)
brojPoseta++;
}
cout << brojPoseta << endl;
return 0;

3anarak: Triple-Double ox 3 kaTteropuje

Aymiop: Munan Byrnenuja
Taxmuuerve: 2019/20 xBammdukanyje 1, VI paspen, 6. 3agatax

Uysenu komrapkai [Jadno TpurioBuh nma ToJgMKO 100pe CTaTUCTHKE, Aa ce Beh momalio cymma Ja
Cy BeroBH ycIiecu JoOpo NpedpojaHH.

Harucatu nporpam koju oapelyje koauko nyta je TpumioBuh NocTUrao Tako3BaHU TPUILI—AadII.
Onuc ynraza

Ha cranmapHonm ynasy ce y npBoM pefy Hanasu 1ieo opoj IV, (1 < N < 100), 6poj yrakmuna koje
je TpurutoBuh opurpao y cezonu. Y cBakom o cieaehux N penosa no 3 nena dpoja pazaBojeHa 1o
jeaHuM pa3makoM: Opoj MmoeHa, CKOKOBA U acucTeHIja penoM (oBu Opojesu Hucy Behu on 1000).

Onuc n3aa3a
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Ha cranpmapnau m3na3 ucnmcatl jegaH Opoj, Opoj yrakmmia Ha kKojuma je TpurutoBuh mocturao
TPUILT-JA0I.

Hanomena

3a motpede OBOT 3aJaTKa TPUILT-IadJ AePUHHIIIEMO Kao HajMambe qBorwdpeH yunHak (10 wim Buie)
y CBE TpH KaTeropuje Koje ce mpate. Ipyrum peurMa: cBa Tpu Opoja Beha og 9 y jemHom peny ynaza.

IIpumep

Yaaz Hznasz
3 2
2097

127 12 11

11 14 12

Pemen.e

ITorpedHo je npedpojatu penoBe yiasza y Kojuma cy cBa Tpu Opoja Beha on 9. Yeeuthemo dpojay koju
Tpe TMeTbe MocTaBbaMo Ha 0, a 3aTUM y MIEeT/bU YIUTaBaMO IO TpU Opoja, IpBepaBaMo Jia JIi Cy CBa
Tpu Beha o 9, u ako jecy - yBehaBamo Opojau.

Io 3aBpIIeTKY NMET/he NCIHCY jeMO BPEeJHOCT Opojaya.

#include <iostream>
using namespace std;

int main()
{
int n, brTriplDabl = 0, a, b, c;
cin >> n;
for (int utak = 0; utak < n; utak++)
{

cin >> a >> b >> c;
if (a>98 & b > 9 & c > 9)
brTriplDabl ++;

}
cout << brTriplDabl << endl;
return 0;

3anarak: Triple-Double oa 5 kaTreropuja

Ayiop: Munan Byrnemmja
Taxmuuerve: 2019/20 xBanmucdpukarmje 1, VII u VIII pa3pen, 5. 3agatak

Uysenu komrapkam [Jadno TpuruioBuh nma ToJMKo 100pe CTaTUCTUKE, Aa ce Beh moMasio cyMma Ja
CYy BEroBHU ycrecu 100po npedpojaHu.

Hanmcatu mporpam koju onpelyje kommko myta je Tpuriopnh nocturao Tako3BaH! TPUIII—Aa0I.

Onuc ynaza
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Ca crangapaHor ynasa ce y npBom pey yHocu neo dpoj N (1 < N < 100), dpoj yrakmuna koje je
TpuruioBuh ogurpao y ce3onu. Y cBakom of cieaehux N penoBa je mo 5 1iesmx dpojeBa pas3iBojeHux
1O jeIHMM pa3MakoM: Opoj rmoeHa, CKOKOBa, aCUCTEHIIM]ja, OJI0Kaa M YKpaJeHHX JIONTH peaoM (OBH
opojesu Hucy Behu ox 1000).

Onuc n3Ja3a

Ha cranpapaau 3nas ucmmcaTy jegaH 1ieo Opoj, dpoj yrakMuiia Ha KojumMa je TpurioBuh nocturao
TpUIUI—Ja0I.

Hanomena

3a norpede OBOT 3aJaTKa TPUILI—AadJ Ae(pUHUIIEMO Kao HajMame ABoludpen yunHak (10 uiu Buine)
y Oap Tpu of rieT Kateropuja koje ce rpate. Jpyrum peunma: dap Tpu dpoja Beha o 9 y jenqHom peny
yJasa.

IIpumep

Vaasz Hznaz
3 2
209721

127 12 11 3 0

0 10 11 14 12

Pememe

Y oBoMm 3a1aTKy Tpeda pedpojaT pelloBe yas3a y Kojuma cy dap Tpu ol et Opojesa Behu og 9. [la
OMCMO YCTaHOBUJIM A4 JIM HEKU peJ yJia3a Tpeda dpojatu, Tpeda y CBaKOM peay IpedpojaT eneMeHTe
koju cy Behn o 9. To 3Haum ga hemo y 0BOM 3aJaTKy IPUMEHUTH TEXHUKY IpedpojaBarma “Ha JiBa
HHUBOA”: TJI0DAJTHO OPOjUMO pelloBe KOjU UCITYHhaBajy yCIIOB, a y CBAKOM pey OpojuMo erneMeHTe Behe
o1 9.

PopmupaheMo ABOCTPYKY MET/bY: CIOJbHA MeT/ba he mhu mo yrakMuiama (Tj. peloBUMa yJja3a), a
YHyTpalllba N0 KaTeropyjama Koje ce rnpare Ha CBakoj yTakMulid. Bpojau Tpurui-gadioBa MHUALMja-
JIM3YjeMO Tpe CIOJbHE TeT/be, a Opojad ABOLM(PEHNX yUHHAKA IPe YHYTPAIIbE.

#include <iostream>
using namespace std;

int main()
{
int n, brTriplDabl = 0;
int a[5];
cin >> n;
for (int utak = 0; utak < n; utak++)

cin >> a[0] >> a[1] >> a[2] >> a[3] >> a[4];
int brDvoc = 0;
for (int kateg = 0; kateg < 5; kateg++)
if (a[kateg] >= 10)
brDvoc++;

if (brDvoc >= 3)
brTriplDabl++;
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}
cout << brTriplDabl << endl;
return 0;

3anarak: Kiuyd

Ayitiop: Munan Byigeauja
Taxmuuerve: okpyxno 2022/2023, VI paspen, 3. 3agaTak

Y dumjap ki1yd nos1ase v oAJiase WIaHOBM KITyda of] YjyTpy J10 yBede npema pacrnopeay. CBU WiaHOBU
¥Majy KJbyd O]l KJIyDda U JOTOBOP je /1a PBH YjyTpy KOju 1ohe OTKIby4a, e JaH KIyd Oyle OTKIbyYaH
1 yBeUe MOoCIe/IbY KOjH O/I¢ 3aK/byda. 3a AaTa BpeMeHa JIoJ1a3aKa 1 ojyla3aka Jbyiv U3 KIIyOa OJpeJuTH
KOJIKO je caTé ¥ MUHYTa KJIyO YKYIHO OO OTKJbYYaH, Kao W KOJIMKO JbYIH je JAOIUIo y KiIyd mpe 12
cartu.

Onuc ynaza

VY npBoM peny cTaHAapAHOT yia3a ce Hanasu npupopaad opoj n (1 < n < 100), Opoj pyau koju
j€ TOKOM NoCMaTpaHor JaHa JOUUIO y Kiyd. Y HapelHUX 1 pelloBa ce Hajase 1o 4 nmpupojHa opoja
pa3lBojeHa pa3MaluMa: caTd M MUHYTH KaJa je WIaH JOMao y KIyO U caTH U MUHYTH Kajia je WiaH
oTuImao u3 Kiryda (catu cy y omncery ox 0 go 23, a munyTH 0o 0 10 59). CBH Joaciii ¥ OIJIACIM CY Y
TOKY jeIHOT JIaHa.

Onmuc u3jaaza

VY mpBoM peay cTaHIapIHOI M3Jla3a UCHMCATU BpeMe y caTuMa U MUHYTUMa (ABa Opoja pa3aBojeHa
pa3MakoM) TOKOM Kor je ki1yd Omo oTkspyuyaH. Catu Tpeda ga Oyny y omcery oa O no 23, a MUHYTH
010 10 59. ¥V npyrom peny ucrucatyl jejaH MpUpoaH Opoj - KOJIMKO JbYIH je JONUIOo y KiyO mpe 12
caTH.

IIpumep 1

Yaaz H3znaz Objaurserve

5 14 5 Kiy0 je otkspyuao 3. unany 7:15, a 3aksbydao 4. y 21:20, na je kiryd yKynHo
10 20 16 40 4 ouo oTkibyyaH 14 catu u 5 MuHyTa. CBUM WiaHOBU OCUM 4. Cy y KIIyO JOILIU
11 0 15 17 mpe 12, nakiue 4 wiaHa.

7 15 9 30

17 45 21 20

11 59 14 20

IIpumep 2

Yaaz H3znaz Objauiroerve

3 3 50 Kityd je orkibydao 1. unan y 9:20, a 3akspyvanu cy ra 3ajegso 1. u 3. y 13:10,
9201310 2 ma je KiyO yKymHo duo oTkspydan 3 cata 1 50 munyTta. YnaHoBu 1 m 3 cy y
12 0 12 15 KIyd ynum mpe 12, ma je oqroBop Ha JIpyro nuTame 2.

11 15 13 10

Pememe

[MaxJbMBAM YMTAHHEM 33/IaTKA JIAKO Ce youyaBa Jia ce 3aJaTak CBOAM Ha WCTOBPEMEHO ofpeljiBame
MHHHMMYyMa 1 MaKCMYyMa yla3He cepHje BpegHoctH. [IperusHuje, ja SMcMo oJpeaniv BpeMe Kajia ce
OTBOPHO OmIMjap KiIyd Tpeda Ja ogpequMo BpeMe Kaja je AOIIao IMPBU Urpad, a TO BpeMe je 3arpaBo
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MHHHMYM OJI CBUX YHETHX BpeMeHa jojiazaka. Ha mctv HauMH, MOXe ce 3aKJbyUHMTH 12 je Bpeme
3aTBapama OuMjap Ki1yda Bpeme Kajia je OTUINAO MOCTe Y Urpay, IITO j& MAaKCUMYM O] CBUX YHETHX
BpeMeHa o]|J1a3aKa.

Pagu jenHOCTaBHMjer pemaBama 3aJaTKa, CBa BpeMeHa Koja ce yHoce hemo u3 (popmaTa caT-MHUHYT
npeBecTd y MUHYTe. AKO je ds BpeMe J0Jacka y caTuMa U dim BpeMe JI0Jacka Y MUHYTHMA jeTHOT
Urpaya, Tajia BeroBo BpeMe JoJacka U3paxeHo caMo y MUHYTHMA JJo0HjamMo ciiefehnM u3pasom ds -
60 + dm. Axo cy ca 0s 1 om peIoM 00eJIeKeHH BeroBO BpeMe OJJIacka y caTMMa M MUHYTHMa, Ha
MCTH HAYMH MOXEMO M3Pa3suTH BpeMe Of1acka TOT Urpayda caMo y MUHYTHMAa, Tj. ca 0s - 60 + om.

Hexka je ca dol obenexeHo BpeMe jionacka MPBOT Urpava y MUHYTHMA ¥ ca odl BpeMe ojiacka Tmo-
clefiber urpaya y Munytuma. Ha nouetky, dol nHUIMjanm3yjeMo ca BpeHOCTH Koja je Beha o[ CBUX
BPE/IHOCTH JIO3BOJbEHMX 3a1aTKOM, Ha ripumep dol = 24 - 60. Takobe, odl unuimjanusyjemo ca Bpe-
HOCTH KOja je Mara OJf CBUX J03BOJbEHUX BpeaHocTH, Ha ipumep odl = (. Heka je ca br obenexeH
Opoj urpava xoju cy nouum npe 12 catu. Ha nodetky mporpama, BpeAHOCT br MHHIMjaM3yjeMo ca
0.

3aryM, NOTPEdHO je Aa yuyuTamo KOJIMKO Urpava je AOLUIO y Ounujap Kiyd, Tj. BpeaHocT n. Hakon
TOTra, y CBaKOj Off N UTepanyja MeTbe yIUTaBaMo BpeMeHa JoJlacka M OfjIacka jeJHor urpada. Bpe-
MEeHa IIPEeBOAMMO y MHUHYTE ITPeMa PaHuje OIMCAHOM TMOCTYIKY 1 yrnopelyjemMo ux ca TpeHyTHUM MH-
HUMYMOM dol ¥ TPEHYTHUM MakcuMyM odl. AKO je BpeMe Jolacka Marbe OJ TPeHyTHOT MUHUMYMa,
axypupahemo BpeaHocT dol. Ako je BpeMe ofjiacka Behe o1 TpeHyTHOr MakCUMyMa, axypupahemo
BpenHoct od!l. Tlopen Tora, yKOJIHMKO je BpeMe J0J1acKa Urpaya y caTiMa Marbe of1 12, HHKpeMeHTHpa-
hemo BpeHOCT br.

Haxon mTo ce meTspa M3BPIIM, MOTPEOHO je caMo Aa OApPeJrMO KOJIMKO IYyro je dundjap KiIyd Omo
otksbydad. To hemo Jjiako moctulin Tako mrto Hahemo pasznuky BpeaHoctu odl u dol, Tj. omy3memo
MUHHMAJIHY BPEJHOCT OJ] MaKCUMaJIHe. Bpeme Koje Ta pa3imKa pejcTaBiba je U3pakeHo y MUHYTHMA.
Bpeme konmko je kiyd 10 OTBOpEH y caTMMa J100MjaMO Kao KOJIMYHUK IIPU JeJberby Te PasJIMKe ca
60, a BpeMe y MUHYTHMa I00MjaMO Kao OCTaTaK Ipy Aesbery Te pasimke ca 60. Ha kpajy ocraje camo
Jia TIPUKAXEMO PE3yITaT y TpaxkeHOM (hopMaTy.

OrnucaHu MOCTYMAK je MPUKa3aH y peliey.

#include <ilostream>
using namespace std;
int main() {

int n;
cin >> n;

int dol = 24 * 60;
int odl = 0;
int br = 0;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++){
int ds, dm, os, om;
cin >> ds >> dm >> os >> om;
if (ds * 60 + dm < dol)
dol = ds * 60 + dm;
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if (os * 60 + om > odl)
odl = os * 60 + om;
if (ds < 12)

br++;

int r = odl - dol;
cout << r / 60 <<

<< r % 60 << endl << br;

return 0;

3anarak: Cnucak npou3Boa

Ayitiop: Quauiit Mapuh
Taxmuuerve: 2022/2023. kBanudukanuje 1, 6. paspen, 4. 3agatak

Jbusba je cBakM JaH MIKOJIe KyHoBaJla 3a yKUHY jaOyKy, KM(pTy Wi In3anuily. AKO je MO3HATO KOJIMKA
je IIeHa CBaKor MTPOM3BOJA U aKO je TIO3HAT CIHCaK MPOU3BOJA KOje je OHa KyNujia TOKOM HEKOJIMKO
JaHa, OJIPEIUTH KOJMKO je YKYITHO HOBIIA MTOTPOIIIIIA.

Onuc ynaza

Ca crangpajHOr yja3a ce yuMTaBajy LieHa jaOyke, kudJe u nusanuue (Tpy npupogHa dpoja usmelhy
10 u 100, cBaku y mocedHoM pexy). HakoH Tora ce yunraBa Hucka ox HajBuire 30 kapakrtepa j, k i 1
Koja ogpehyje penom mpomsBoge Koje je Jbuspa Kymia.

Onuc n3Ja3a

Ha CTaHJapAHU U3J1a3 UCITMUCATU YKYIIHY KOJMYMHY YTPOLICHOI HOBIIA.

ITpumep 1 IIpumep 2
Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
32 259 10 60

30 20

45 30

jikllkl jki

Pememe

Llene cBa TpH Mpou3Bo/a YyBaMO Y 3aCEOHUM NpoMeH/brBaMa. HakoH Tora yuntaBamo HHUCKY KOja
CaJpKM CIIMCaK KyIJb€HNX MPOM3BO/Ia M y TIeT/bH for aHAJIM3MPaMo je[laH 1o jelaH beH Kapakrtep. Y
3aBHCHOCTH Of IIPOYMTAHOT KapakTepa yKynaH 30up ysehaBamo 3a 1ieHy ofropapajyher npoussoga.

#include <ilostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {
int j, k, 1;
cin >> j >> k >> 1;
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string proizvodi;
cin >> proizvodi;
int novac = 0;
for (char c : proizvodi)
i (c = '3")
novac += j;
else if (c == 'k")
novac += k;
else if (c == 'l")
novac += 1;
cout << novac << endl;
return 0O;

3anarak: /[lexxypcTBo

Ayitiop: Munan Byigeauja
Taxmuuerve: 2021/22. xpammcukanyje 2, V paspen 4. 3agatax

VY jeaHOM BEJMKOM U CJIOKEHOM CUCTEMY Ce MOBPEMEHO JellaBajy UHIMICHTH, a Taja je MoTpedHO
Jia JeKypHU CITy)KOCHUK Op30 MHTEPBEHUIIC W OTKJIOHW WM MPEMOCTH IpodsieM. MMamo mopaTke o
BpeMeHy JielllaBara HIMIeHaTa TokoM N JlaHa, Kao U mojarke o Tome Kaja je Mnuja Ouo nexypan
TOKOM Tor Tiepuoja. [lorpedHO je oapeanTH yKynaH Opoj UHIMIeHaTa, Kao U Opoj MHIIMAEeHATa KOjU
Cy ce Joroauiy 3a Bpeme VnujuHor aexypcrsa.

Omnuc ynaza

YV npBoM peay cranzapaHor yiasa je neo dpoj [N (1 < N < 20), dpoj jaHa TOKOM Kojux cy npalieHn
MHIUJEHTU. Y CBakoj of HapeaHux [V rpyna o Tpu pefa yjla3a Hajlase ce HOJalM 3a jeJaH AaH, U TO:

V npBoM peay y okBupy rpyne je Hu3 of 24 cnoa. CBako oJf CJIOBa je S WM D, a 03HayaBa Ja Jiu je
Nnuja duo cnodoman wim nexypan y oaroBapajyhiem caTy Tor JaHa. Y JApyroM pemy y OKBHPY ITpyIie
je jenan ueo Opoj, opoj unumaenara B (1 < B < 9), koju cy ce poroamnu Tor gana. Y tpehem
peny y okBupy rpyne je B nenux OpojeBa, ceaku on 0 no 23, ykibyuyjyhu rpanuie. Tu OpojeBu
MIpeJCTaB/bajy caTe y Kojuma Cy ce TOr JaHa JOTOJVIIN UHITUIEHTH.

Onuc n3Ja3za

Ha crangapmam n3na3 vcnmcaty 1Ba 1iea dpoja, pasaBojeHa pasMakoM. [Ipeu dpoj je yKymaH dpoj
MHLM/ICHATa, a APYTH je Opoj MHIKAEHATa KOjU Cy ce JOTOAWIM 3a Bpeme VIijuHor AexXypCeTBa.
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IIpumep

Yaaz Hznaz Objawmrberve

3 11 7 Bpojehu 3a cBaku fnaH cioBa y pacnopeny Vnujusor nexyp-
DSSSDDSSDSSDSSSDSSSSDSSS CTBa Of HyJle, BUIMMo Ja je Wmja duo nexypan 3a Bpeme 7
2 on ykynHo 11 nanmnenara (y Tpehem 1 4eTBpTOM caty Apyror
79 JaHa ¥ HyJITOM M YeTPHAECTOM caTy Tpeher gaHa).
DSSDDSSDSSDSSSDSSSSDSSSS

5

33488

DSSSDDSSDSSDSSDSSSSDSSSS

4

0 14 14 14

Pemen.e

VkynaH Opoj MHIMAEHAaTa MOKEMO J1a oapeaumMo cabupajyhu OpojeBe uHIMAeHaTa o AaHuma. [la
drcmo npedpojanu MHIMAECHTE TOKOM Kojux je Minmja duo nexypas, moTpedHO je Ja 3a CBakH JaH
MIPOYUTAMO BpeMeHa UHIMIeHaTa U3 TOT JIaHa U J1a OpojUMO OHe MHIMJEHTE KOjUMa OJIroBapa CJIOBO
D y Mnujunom pacniopey nexypcrsa.

#include <iostream>
#include <iomanip>

using namespace std;

int main() {
int nDana, nIncidenata, vreme;
int brSvihInc = 0;
int brDezInc = 0;
string raspored;
cin >> nDana;
for (int d = 0; d < nDana; d++) {
cin >> raspored >> nlIncidenata;
brSvihInc += nIncidenata;
for (int 1 = 0; 1 < nIncidenata; i++) {
cin >> vreme;
if (raspored[vreme] == 'D')
brDezInc++;

}

cout << brSvihInc <<

<< brDezInc << endl;
return 0;

3anarak: Hajmama nydouna
Ayitiop: @uauii Mapuh

Taxmuuerve: 2021/22. xamukanyje 3, VI paspen, 3. 3agatak u VII paspen, 2. 3agatak
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[NogmopHMIa je KpeHyJia CBOje MyToBame ca HuBoa Mopa (ydouHe 0) a 3aTHM ce CITyIiTaia 1 Moau3aa.
AKo cy no3HaTe pOMeHe AyOrHEe HAKOH CBAaKOI' MMHYTa, HANUIIM IporpaM Koju oapelhyje HajHuxKy
Tauky (Tj. HajBehy AyOMHY, U3paxeHy HajMakbUM HEraTUBHUM OpojeM) Ha KOjOj ce MOJMOpPHUIIA TO-
KOM ITyTa Hanasmia. [To3uTuBHA MpoMeHa o3HavaBa Ja ce MOAMOPHHILIA TOKOT TOI MUHYTA IOANTIIA, a
HeraTuBHa Ja ce ciycTwia. Moryhe je fa cy nmojany HeMCHpaBHH, ITa IporpaM Tpeda Ja MpoBepHu
Jia M je TIOJMOPHHIIA CBe BpeMe Omla Ha JyOMHaMa Koje Cy UCTIO] HUBOA Mopa (WM Ha HUBOY MOpa).

Onuc ynraza

Ca crangapaHor yiasa ce yHocu Opoj munyta n (3 < n < 100), a 3aTuM HHU3 O 7 LIEJIUX OpO-
jesa (m3mehy —100 u 100) koju o3HauaBajy mpoMeHy AyOuHe (HeraTUBHU OpOjeBU O3HAYABajy Jia ce
NIOMOPHHMIIA CITYIITAJIA, a IO3UTUBHU /1A CE TIOIN3aIa).

Onuc n3Ja3za

Ha CTaHJapAHU U3J1a3 UCIIMCATU TPAKCHY HajHI/DKy Ta4Ky, WM - aKO IMOJalu HUCY UCIIPABHU.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaasz Hznaz Vaaz HUznasz
5 -8 4 -

-2 -2

-3 4

1 -7

-4 3

3

Pememe

VY jenqHom nnpomeHspMBOj ieMo uyBaTu TpeHyTHY qyOuHy nogMopHune. by hemo nHumjanmzopat Ha
HYJIy 4 y CBaKOM Kopaky hemo je yBehaBatu 3a yuutany npomMeHy ayouHe nogmopuuile. Kinacuunum
aropuT™MoM ozipehuBarkba MUHUMyMa IipoHahu ieMo HajMarby BpeJHOCT Te MPOMEHJBUBE (TAKO IITO
y CBAKOM TPEHYTKY YIopeauMo TeKyhy 1yOuHy ca 1oTaga HajMarOM M aKypupaMo HajMary AyOUHY
aKo je TO MOTPEeOHO). AKO je y HEeKOM TPEHYTKY AyOWHA CTPOro MO3UTHBHA, Y JIOTHUYKOj IPOMEHIBHBO]
hemo peructpoBaru aa je mponuio no rpemke. Ha kpajy hemo mpoBepuTH Ja je JOIIIO 0 TPeIike U
aKko Huje, ucnrcahemo HajMary 1yOuHY.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int dubina = 0;
int minDubina = 0;
int n;
cin >> n;
bool OK = true;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
int d;
cin >> d;
dubina += d;
if (dubina > 0) {
OK = false;
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break;

}
if (dubina < minDubina)
minDubina = dubina;

}
if (O0K)
cout << minDubina << endl;
else
cout << "-" << endl;
return 0;
}

3anarak: HajBumm neyak u 1eBojunna

Taxmuuerve: npxasno 2018/2019, V u VI paspen, 1. 3agarak
Ayinop: ®unun Mapuh

[To3Hare cy BUCHHE CBUX yu€HMKa jelHe IiKose. Hanuiny mporpaM Koju ogpelyje HajBUILer Jeuaka u
HAajBUIITY JEBOjYHILY Y TO] IIKOJIH, ofpehyje Ko je o1 ’MX BUIIH U UCITUCY je Pa3IINKY FbUXOBHUX BHCHHA.

Onuc ynaza

Ca cranpapaHor ynasa ce yHocu Opoj yuenuka (5 < n < 100), a 3aTuMm y cBakoM OJ1 # HapeIHHUX
pemoBa MoJamy 3a Mo jeHOT yYeHHKa. 3a CBaKOT YUYeHHKa ce YHOCH BUCHHA (11e0 Opoj m3mehy 120 n
200) 1 o3Haka nona (m 3a MyIIKH [IOJT ¥ z 3 )KEHCKH), pa3iBOjeHH jeJHUM pa3MakoM. [IpernocraButu
Jia IOCTOju Oap jenaH evak u dap jeqHa AeBOjurIa.

Onuc n3aa3za

AKo je HajBuIlIa IEBOjYMIIA BUINA OJf HAjBUIIET Je4aka, HAa CTaHAAPIHU M3JIa3 UCIUCATH z, Pa3Mak
Y 3aTUM 32 KOJIMKO je BUIA. AKO je HajBUIIM JeyaK BUILIYU O] HAjBUILE JEBOjUHUIle, Ha CTAaHIApIHU
M3J1a3 UCIIMCATH m, Pa3MaK M 3aTUM 3a KOJIMKO je BUIH. AKO Cy MCTe BICHHE, HCIIUCATH CaMo =.

IIpumep

Vaaz Hznaz
5 m 4
152 z
174 m
165 z
172 m
170 z

Pememe

Llwsb je ma ofipeiMMO BUCHHY HajBUILET JevYaka ¥ BUCHHY HajBHIIe AeBouuile. To MOkeMo ypaguTtu
WM TaKo MITO (hOpMHUPaMO HHU3 BHCHHA [IeYaKka W HU3 BUCHHA JEBOjUYMIIA U MTO30BEMO OMOIMOTEUKY
(pyHKLIM]y MK TaKO IITO IPMMEHNMO KJIACHYaH aIropuTaM ofpehuBarma MakCIMyMa.

Haxkon 1o cy onpeljeHe HajBuIIA BUCHHA AeYaKa M HajBHILA BICHHA JIEBOjYMLIA, TPAHAKHEM UCIIUTY-
jeMo Koja o1 BUX je Beha U UCTIMCY jeMO TpaskeHH pe3yJTar.
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#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int maks_m = 0, maks_z = 0;
int n;
cin >> n;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
int visina; string pol;
cin >> visina >> pol;
if (pol == "m")
maks_m = max(maks_m, visina);
else if (pol == "z")
maks_z = max(maks_z, visina);

}
if (maks_m > maks_z)

cout << "m" << " " << maks_m - maks_z << endl;
else if (maks_z > maks_m)

cout << "z" << " " << maks_z - maks_m << endl;
else

cout << "=" << endl;
return 0;

3anarak: I'pun

Ayriop: Munan Byrnemmja
Taxmuuerve: 2019/20 ontunacko, VII paspen, 3. 3agarak u 8. paspesn, 1. 3agarak

30dor ce3oHcKor rpuna, Maiu [lepa nanac Mepu TeMrepatypy Tejla CBakuXx Iosa cara. Hammcaru mpo-
rpam Koju he 3a 1ato Bpeme MpBOT Mepera BPeJHOCTH TemIieparype u [N Meperwa, OApPefUTH U Uc-
TIMICATH HAjBHILY U3MEPEHY TEMIIepaTypy ¥ TaUHO BpeMe KaJa je Ta TeMIeparypa u3MepeHa. Moxere
MPETIIOCTaBUTH J]a Cy CBa Mepera M3BpILEeHA y UCTOM JaHy, Kao u Ja hie mocrojaté camo jenHa Haj-
BHIIIA U3MEPEeHa TeMIIepaTypa.

Onuc ynraza

VY npBoM peny craHIapOHOT yiasa Hamasu ce jenad ueo opoj H, 0 < H < 23, yac y xome je
M3BPILEHO NIPBO Mepeme TeMIeparype. Y Ipyrom peiy Hajasu ce jepaH ueo dpoj M, 0 < M < 59,
MUHYT Yy KOM je 3a0enexeHo IPBO Mepeme Temreparype. Y Tpehem peiy Halasu ce jeaH MpupoaaH
opoj N, 1 < N < 10, 0poj usBpiienux Mepewa. Y cienehux [N penosa Haasu ce Mo jelaH
npuponan opoj T, 1 < T' < 42, BpeHOCT U3MEpeHe TeMIlepaType y CBaKOM ciiefiehieM Mepemy.

Onuc n3aa3a

Y npBoM pefy cTaHIapIHOT U3J1a3a UCIKCATH HajBUIILy U3MEPEHY TeMIlepaTypy. Y Opyrom peiy Hc-
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MUIINITE Yac, a y TpehieM peqy MUHYT y KOM je u3MepeHa Ta HajBHIIIA TeMIepaTypa.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3 IIpumep 4
Vaaz Hznasz Vaaz Hznaz Vaaz Uznasz Vaasz Hznaz
14 39 14 39 0 39 10 37

0 15 0 14 0 0 21 11

3 0 3 30 2 30 3 21

37 36 38 35

36 39 39 36

39 37 37

Pememe

HaxkoH yuynraBama oueTHOr BpeMeHa U Opoja Mepema 1, TpaxuMo HajBehu o HapegHUX 1 OpojeBa
U BEroB peHu 0poj %,,,... HaKOH Ipoacka Kpo3 cBa Mepema, Tpeda Ja 0JpeiuMO BpeMe HajBHIIE
TEMIIEpaType, a OHO ce J00Mja J0JABAEM 1, . MyTa o 30 MUHYyTa Ha IIOYETHO BpeMe. Y Ciydajy
Jia je TemnepaTypa Oujia HajBuUIlla IPY IPBOM Mepemy, He Tpeda 10JaBaTh HUIITA Ha TIOYETHO BpeMe.
Ipema Tome, pu ogpehiuBary peHOT OpOoja Ha jBUIIE TeMITepaType 3roJHo je 1a ce dpoju on 0 (peaHu
dpoj mpse Temnepatype je 0).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int h, m, n, t;
cin >> h >> m >> n;
int tMax = 0, iMax = 0;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
cin >> t;
if (t > tMax) {
tMax = t;
iMax = i;
}
}

int ukMinuta = h*60 + m + 30*{Max;
cout << tMax << endl << ukMinuta / 60 << endl << ukMinuta % 60 << endl;
return 0;

3anarak: Ilpecdepanc

Ayitiop: Hebojwa Bapruya
Taxmuuerve: 2021/22. xpamudukarmje 1, VIII paspen 2. 3amatak

Kapre 3a urpy umajy oznake A, K, Q,J, 10,9, 8,7, 6, 5, 4, 3, 2 - cinoxeHo of Hajjaue A0 Hajcnaduje
kapte. OcuM O3HaKe CBaka KapTa UMa 1 “dojy”: IHK, Kapo, xepIl 1 Tped. Ca KapTama ce MOTy UTpaTh

9 <, . @ 9 < @

paznauTe urpe: “nacujanc”, “radmuh”, “pemn”, “npedepanc”, “Opuir”, “nokep”, “ajHr’, “pHa gama”,
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Y npedepancy yuectByjy Tpu urpada. Ha mouetky urpe ce dupa agyTcka 0oja. Y CBaKOM Kpyry Urpe
urpauu danajy no jeaHy kaprty. IlodeqHuk je urpay Koju UMa Hajjauyy KapTy y aayTckoj 0oju. AKO
HUKO He dally TakBY KapTy OHJA je MOOeIHUK Urpad Koju dauy Hajjady KapTy y 00ju Kojy je danuo
NpPBU Urpad.

Tpumepu: axo je agyTcka doja Xepll a Urpadu Cy OarlvuIz:
» Kxep, 9 xepn, A Tped - HoOeJHUK je IPBU UTpad jep je dammo Hajjady KapTy y aayTcKoj doju
* A muk, 10 xepr, K kapo - modeqHuk je qpyru urpad jep je jeauHu daIuo agyTcKy 00jy

* Jped, K kapo, Q Tped - modemnuk je Tpehu urpad jep HUKO HUje danmo agyTcKy dojy a Tpehn
urpad je daryo Hajjady KapTy y O0ju Kojy je dammo ImpBH Urpay

HammmmTe nporpam Koju 3a yHETy aayTcKy OOjy U TpU yHETe pa3jMuyuTe KapTe n3padyHaBa Koju je
Urpad nodeHuK Kpyra.

Onuc ynraza

Ca cra"ngap/JHOT yyia3a y IIpBOM pejly ce 3ajaje agyTcka 00ja (MoveTHO JATUHUYHO CJIOBO Ha3uBa 0oje
-P,K,Hunu T) a 3atum y Tpu cieaeha pena Tpu KapTe: IpBo 00ja (IOYETHO JJATUHUYHO CJIOBO Ha3UBa
doje - P, K, H wmu T) a 3atim o3naka kapre (A, K, Q, J, 10,9, 8,7, 6, 5, 4, 3 wim 2) - 0e3 pazmaka

Onuc n3Ja3a

Ha cranpapaHoM n3ia3y npuKaszaTy peJHH Opoj Urpada KOjH je T0Oearo Y TOM Kpyry

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Vaasz Hznaz Vaaz Hznaz Vaasz Hznaz
H 1 H 2 H 3

HK PA TJ

H9 H10 KK

TA KK TQ

Pememe

Onuc riaBHoOr pemema
Vnopebyjemo npse aBe KapTe na ce jadya of buxX ynopelhyje ca tTpehom.

IIpuimkom ynopehrBamwa NpBo 00paAMMO Ci1ydaj Kaaa cy o0e agyTcKe, Ila 3aTUM KaJia je jeiHa ayTcKa
a Ipyra HUje W Ha Kpajy KaJa HUjedHa HUje aayTCcKa.

#include <iostream>
using namespace std;

int vrednost(char ozn) {
if (ozn >= '2' & & ozn <= '9')
return ozn-'0"';
switch(ozn) {

case '1' : return 10;
case 'J' : return 12;
case 'Q' : return 13;
case 'K' : return 14;

case 'A' : return 15;
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}

return 0;

}

int main() {
char adut, boja[3], oznaka[3];
cin >> adut;
for (int 1=0; i<3; i++) {
string x;
cin >> x;
boja[i] = x[0];
oznaka[i] = x[1];
}
int res = 0;
for (int i=1; 1<3; 1++) {
if (boja[res] == adut && boja[i] == adut) {
if (vrednost(oznaka[res]) < vrednost(oznaka[i]))
res = i;
} else if (boja[res] != adut && boja[i] == adut) {
res = i;
} else if (boja[res] == boja[i]) {
if (vrednost(oznaka[res]) < vrednost(oznaka[i]))

res = i;
}
}
cout << (res+l) << endl;
return 0;

}

3anarak: Cacranak

Taxmuuerve: okpyxno 2018/2019, VI paspen, 2. 3agatak, VII paspen, 1. 3agatak
Aywiop: ®wnun Mapuh

IMer nporpamepa TOKOM jegHOT JaHa OopaBH y (pupMu. AKO ce 3a CBAaKOT OJ HHX 3HA caT ¥ MHUHYT
JoJIacka M caT M MUHYT OAJIacKa HAIMIIM IporpaM Koju ozapelyje ma mm je moryhe a opraHmusyjy
3ajelHIYKM cacTaHak (Ha KOMe MOpajy CBM OMTH IPUCYTHH) M aKo je Moryhe, KOJMKO je Hajryxe
Tpajame TaKBOT cacTaHKa (y caTUMa M MUHYTUMA).

Onuc ynaza

CBaku of TIeT pe/loBa CTaHJAPpHOT yjia3a cagpy YeTHpH Liena Opoja pas3/iBojeHa ca 1Mo jeAHUM pas-
MAaKoM (caT ¥ MUHYT J0JIACKa U CaT ¥ MUHYT OJUIacKa CBaKOT IIporpamepa).

Onuc n3Ja3a

Ha cranmapaau n3na3 CIIMCAaTH BpeMe cacTaHaKa Tako Jia ¢y Opoj caTi M MUHYTa pa3gBOjeH! jeAHUM
pa3MaKkoM WJIM ped ne aKko cacTaHak Huje Moryhe ogpxaTu.
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IMpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Uznaz Vaaz Uznaz
8 15 16 30 4 50 7 30 12 30 ne

9 40 17 15 7 48 13 29

9 20 14 30 12 28 19 12

8 45 16 45 12 33 17 37

9 15 15 20 11 36 18 51
Pememe

Ja drcMo sakine paawIi ca BpeMeHOM, peTBoprheMo cate 1 MUHYTe y MUHYTe (JIOK hemo rpu mpu-
Ka3y KOHAYHOT Tpajama cacTaHKa MUHYTE MIPETBOPUTH y CaTe U MUHYTE).

Cacranak MoO’ke J1a TIOYHE KaJia je IOCJEeqbY O] 5 JbyAr JOIIa0 Ha TI0CA0 U MOpa JIa Ce 3aBpIIH Kaga
MIPBU OJ1 BbUX HAIMYCTH MOcao. 3aTo je JAO0BOJBbHO Ja HaleMo HajBehe Bpeme nojiacka (JIropuTMOM
Tpakerha MaKCUMyMa) U HajMambe BpeMe OJ1acKa (aJIrOpUTMOM Tpakeha MUHUMYyMa). AKO je HajBehe
BpeMe jiojiacka Beha o/ HajMarer BpeMeHa OJJIacKa, CACTAHAK Ce He MOXe OJIPIKATH.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int poslednji_dosao = 0;
int prvi_otisao = 24 * 60;
for (int 1 = 0; 1 < 5; 1++) {
int sat_dosao, minut_dosao, sat_otisao, minut_otisao;
cin >> sat_dosao >> minut_dosao >> sat_otisao >> minut_otisao;

int dosao = sat_dosao * 60 + minut_dosao;
int otisao = sat_otisao * 60 + minut_otisao;
if (dosao > poslednji_dosao)

poslednji_dosao = dosao;
if (otisao < prvi_otisao)

prvi_otisao = otisao;

if (prvi_otisao > poslednji_dosao) {
int satil = (prvi_otisao - poslednji_dosao) / 60;
int minuta = (prvi_otisao - poslednji_dosao) % 60;
cout << sati << " " << minuta << endl;
} else

cout << "ne" << endl;

return 0;

3anarak: Majcrop

Ayitiop: Hean [peuynr
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Taxmuuerve: 2022/2023. xpamdukanyje 1, 6. paspen, 5. 3amaTak

Haxon u3Bohemwa panosa majcrop Ilepu je BpaheHo n kyTtHja ca mpagouma. KyTuje cy kopuithene
1 MOTY caJipxatu pasnnunte dpojese mpacdosa. Majcrop Ilepa xohe na kopuctu 1Be KyTHje ca Haj-
MamuM OpojeM mpacdopa. ITomosute majcrop Ilepu 1a n3padyHa KOJIHMKO YKYITHO mipacdoBa MMa y
TaKo u3adpaHe IBE KyTHje.

Omnuc ynaza

VY npBoj IMHUjU CTaHZAPIHOT yia3a yHOCH ce yKymaH Opoj kytija n (2 < n < 30). 3atum ce y
HapeJHUX N JIMHUjA yHOCce OpojeBu mmipacdosa y kytujama k; (1 < k; < 100), pexom.

Onuc n3Ja3a

Ha cranpapanu uznas ucnucaTtu 1ieo Opoj Koju mpeacTaBiba 30up mpadoBa y IBe KyTHje ca HajMambe
mpacgosa.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3
Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
5 24 7 235 5 28
45 764 28
32 455 14
9 721 30
15 231 15
67 138 14

97

333
Pememe

Onp:kaBame HajMama JBa OPoja NPUINKOM NMPOJACKA KPO3 HU3

V 3agartKy je moTpedHO OApeAWTH JIBe HajMame BPEJHOCTU KOje ce jaBibajy y Hu3y. [o pemema
MokeMo fohm unTajyhu jemaH Mo jemaH eJeMeHT HW3a, PUTOM 4yyBajyhu JBe HajMame BpeJHOCTH
MeDy oHMMa Koje cMO [0 caja IpOYUTalId, Ha NIpUMep Y NMpOMEeH/pMBaMa min; (HajMamwM) U min,
(apyru Hajmamu). Kaga untamo HapeaHy BpeIHOCT HU3a, Pa3JIMKyjeMO TPU Cllydaja:

* VKOJIMKO je IpoYrTaHa BpeJHOCT Marba Of] min, , TaJga je To HOBa HajMara BpegHocT. He Tpeda
Ja 3adopaBUMO J1a je y OBOM CiIy4ajy Apyra HajMama BPeJHOCT OHA KOja je MPeTXOJHO Ouia
HajMama.

* VKOJIMKO je MpouMTaHa BPeJHOCT Mama OJ min,, ajlyd He U Off min;, Taga je To HOBa JApyra
HajMarba BPEIHOCT.

* VKOJHKO je MpouynTaHa BpeJHOCT Beha WM jeqHaka oJ min,, HeMa moTpede axypupard mpo-
MEHJbUBE.

Hexka je Ha npumep gaT HU3 BpeJHOCTH 8 6 4 5 7. Ha mouerky usgsajamo min; = 6 u min, = 8
Kao MOYeTHE JBe HajMawe BpeaHocTd. Hakon Tora uuramo dpoj 4. Kako je 4 mamwe u o 6 u of 8§,
cazma Tpeda ma dyme min; = 4, a min, = 6. HakoH uurama Opoja 5 Tpeda ma Oyne min; = 4, a
min, = 5. HakoH uurtama dpoja 7 Tpeda ga Oyzme min; = 4, a min, = 5 (HajMame ABE BPEIHOCTH
ce He Memajy).

#include <iostream>
#include <vector>
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using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;

vector<int> kutije(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; i++)
cin >> kutije[i];

int minl = kutije[0];

int min2 = kutije[1];

if (min2 < min1)
swap(minl, min2);

for (int 1 = 2; 1 < n; i++) {
if (kutije[i] < minl) {
min2 = mini;
minl = kutije[i];
}
else if (kutije[i] < min2)
min2 = kutije[i];

cout << minl + min2 << endl;
return 0;

IIpumena copTupama

3aatak je moryhe pemmry MpUMEHOM copTupara. HakoH copTupara yaa3HOT HU3a, HajMarba JBa
dpoja he ce Hahu Ha mpBe ABe Mo3MLIMje Y HU3Y. JEQHOCTABHO Ce MOXe MCIFCaT! UXoB 30up. Harma-
CHMO JIa HaKO je OBO pelliehe HajjeTHOCTaBHUje UMILIEMEHTHpATH, OHO HUje HajedukacHuje (jep ce
HeroTpedHo oapelyje mpenusan pepociie]] eleMeHaTa HAKOH NpBa 1Ba).

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;
int main() {
int n;
cin >> n;
vector<int> kutije(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; i1++)

cin >> kutije[i];

sort(begin(kutije), end(kutije));
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cout << kutije[0] + kutije[1] << endl;
return 0;

3anarak: /IBe moauie

Aywiop: ®unun Mapuh
Taxmuuerve: 2019/20 xBammdpukanmje 2, VI paspen, 6. 3agatak u VII u VIII paspen, 5. 3amarak

Y npopaBHULIM ce MPOiajy JBe BPCTE MOJMIA YMje Cy LieHe U Ay KKHe o3Hate. Keaumo aa mocTaBuMo
MOJULE AyX jeJHOT 3Uja Tako jAa MOMyHuMo IuTo Behu faeo nyxuHe 3uga. Ilpu ToM, ako ce ucra
Jy’)KMHA 31]]a MOXe IMOIMYyHUTH Ha BUIlle HauYMHa, dupamo jepTUHU]y BapujanTy. Hanuim nporpam
koju oapelhyje HajBehy Moryhy myxkuHy fmena 3uga Koja ce MOXKe MOMYHHUTH TMOJHIaMa W HajMarmby
LIeHy TI0 KOjOj ce TO MOXe YpaIuTH.

Onmuc ynaza

Y TIpBOM pejty CTaHAapaHOT yia3a ce Haasu opoj z (1 < z < 10°) koju npencrasma myxuny 3uma.
V fBa HapenHa pela ce Hajase ONKMCH MONWIA: AyxkuHa (mpuponan &poj msmehy 1 m 10°%) u nena
(mpuponan dpoj uzmehy 1 u 1000).

Onuc u3iaa3a

Ha cranmapnam n3na3 ucnucary HajBehy Moryhy Oy XuHy [ena 3unia KOju ce MOKe IOITyHUTH TONH-
[[amMa ¥ HajMarmy Moryhy LieHy, pa3[BojeHe jeAHUM pa3MaKOM.

IIpumep

Yaas Hznaz Objawrverve

24 24 54 Ileo 3ua ce Moke MOMYHUTH ca 3 MOJMLE Ay)KMHE 3 U 3 NOJMLE AYXKUHE 5 Win
310 ca 8 monua gyxuse 3. LleHa y mpBoM ciydajy je 54, a y apyrom ciay4ajy je 80.
58

Pememe

3ajatak pelraBaMo rpyooM CHJIOM Tj. UCLPITHOM IpeTparoM cBux MoryhHoctu. Kpehemo on Bapu-
jaHTe y K0joj HeMaMo ToJMIla Tina | ¥ 3aTuM J10/1ajeMo jelHy Mo je[Hy MoJuvIly TUra 1, cBe oK je
To Moryhe (0K je AyXuHA Jena 3u/a NOMYyHEeHOr MoJHaMa Thia 1 Mama WM jeHaKa Off YKyITHe
OyXHHE 314a). 3a cBaku Opoj mojmua Tvna 1 Koju TpeHyTHO pa3MaTpamo, U3padyHaBamMo HajBehu
Moryhu Opoj mosmita Tuma 2 Koju ce MOXe MOCTaBUTH (Eera ofapeljyjeMo meroOpojHUM JeberheM
OyKVHE JIeJia 31/Ja 13a MOCTaB/beHNX MPBHX MOJIMLA Ay KUHOM Jpyre nosuie). Hakon Tora nzpadyHa-
BaMO IMpeocTaty IyKUHY 31/a U3a CBUX MOJIMLA U IIEHY U aKO je MOTpedHO ayprupamMoO MUHUMYM.

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int zid;
cin >> zid;
int polical, cenal;
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cin >> polical >> cenail;
int polica2, cena2;
cin >> polica2 >> cena?;

if (polical < polica2) {
swap(polical, polica2);
swap(cenal, cena2);

int min_ostalo = zid;
int min_cena = 0;

// isprobavamo sve mogucnosti
// dodajemo jednu po jednu policu tipa 1 dok god je to moguce
for (int brojl = 0; brojl*polical <= zid; broji++) {
// racunamo najveci moguci broj preostalih polica tipa 2
int broj2 = (zid - brojl*polical) / policaz;
int ostalo = zid - brojil*polical - broj2*polica2;
// cena svih polica
int cena = brojl*cenal + broj2*cena2;
// azuriramo minimum ako je potrebno
if (ostalo < min_ostalo ||
(ostalo == min_ostalo && cena < min_cena)) {
min_ostalo = ostalo;
min_cena = cena;

cout << zid - min_ostalo << << min_cena << endl;

return 0;

3amarak: PJaire

Ayiiop: Qywan Toiaguh
Taxmuuerve: 2022/2023. xanudpukanyje 2, 6. paspes, 2. 3aaTak

Panko nmperaue pazHe BpCTe TEYHOCTH U3 71 ITyHUX KaHUCTepa Pa3IMYUTHX 3allpeMuHa y chalie 3amnpe-
MHHE v JUTapa. 3a CBaKU KaHUCTEP OAPEIUTH KOJMKO hiamia he SUTH MOTIYHO HAITyHEeHO TeYHOLINY
U3 TOT KaHUCTEpa, Kao M KOJIMKO TeyHOCTH he octaTi y KaHHUCTepy Kaza ce Te daie nomyHe. TeuHo-
CTH ce He cMejy Mel)yCOOHO MelaTy.

Onmnuc yna3za

Y mpBOM pefy cTaHAApIHOT yiiasa Hasase ce 2 1eja dpoja n (Opoj kaHMCTepa) U v (3armpeMuHa hiama
y IUTpUMa). Y HapeAHHX 1 peloBa ce Haja3| Mo jedaH 1eo Opoj. CBaku Taj Opoj mpencTaBiba 3ampe-
MUHY jeHOT KaHHCTepa Y JUTpUMA.

Cgu Opojesu cy nierm 1 u3mMehy 1 u 10000.
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Onuc u3jaa3za

V n pemoa ucrmcaTu 10 2 1ena dpoja pa3aBojeHa pasmakom. [Ipeu Opoj mpencraspa Opoj armma
Koje he duTH MOTIYHO HaMyH-EHE O[] CTpaHe KaHUCTepa, a APYTH Opoj KOIMKO JUTapa TedHocTH he
OCTaTH y KaHUCTEPY HAKOH MOIyHaBama (uialia.

IIpumep

Yaaz Hznaz Objauirserve

76 40 ITpBu kanuctep uma 3anpeMuny 24 mutpa [orro je 3anpemuna are 6 Tutapa,
24 21 Mory ce HanyHUTH 4 ¢amte u 0 autapa octaje y Kanucrepy. Hpyru KaHuctep
13 10 uMa 3anpeMuny 13 nurapa, 1akje MOry ce HalyHUTH 2 bratte, a 1 jmrap ocraje
6 14 y Kanuctepy. CIMYHO U 3a ocTajie KaHHCTepe.

10 25

17 35

23 6 4

40

Pememe

3a cBaku KaHHCTep, Opoj hraia Koje ce MOry MOTIYHO HAIlyHUTH TeyHollhy U3 TOr KaHUCTepa Mo-
KEMO JJOOUTH 11e7I00pOjHUM KOJIMYHMKOM 3allpeMrHa KaHUCTepa U 3anpeMuHe iama (To je npak-
THUYHO KOJIMYHUK 3a0KPYKEH HAHIKE), JOK Ce BHIIAK TEYHOCTH MOXKE HOOUTU Kao OCTaTak IpH Jie-
JheHbY 3allpeMIHA KaHUCTepa U (piala.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n, v;
cin >> n >> v;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
int t;
cin >> t;

cout << t / v << << t % v << endl;

}

return 0;

3anarak: Ilo Tpu nudpe

Ayimopu: Quauii Mapuh, Baagumup Kyzmanosuh
Taxmuuerve: 2022/2023. kanudukanumje 3, 6. paspen, 5. 3agatak

UNT/BUBOCTH pajv, BEJIMKU OpOjeBH ce 3aIicyjy Tako INTO Ce pa3iBajajy Kiace of Imo Tpu umdpe.
Harmumm nporpam Koju yHeTH nprpoaaH Opoj MTaMIia y TOM OOJIHKY.

Onuc ynaza
Ca CTaHJap/IHOT Y/1a3a ce yYMTABA jeJaH IPUPOAHH Opoj Marby o 1018,

Onuc u3jaa3za
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Ha cranpapanu usna3 ucnucati Taj Opoj ca U3JBOjeHMM Kiacama Ludapa.

ITpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3
Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
123456 123 456 12345 12 345 123456789007 123 456 789 007

Pemmene

Onuc rnaBHor pemema

V 3ajaTKy TIpBo Tpeda IPUMETHTH Oficer dpoja Koju ce yunrasa (108) u onatie 3akmyuntn na He
MOTY Jia ce KOpucTe 32-OMTHH 11eJI00POjHU TUIIOBH MOJATAKA, jep MOTEHIMjAIHO MOXKe JIohH JI0 Tpe-
Kopauema. Ilopex Tora, Tpeda MPUMETUTH Ja HAM HUTZAE Y 3aJaTKy He Tpeda BpeaHocT Opoja, Beh
camo yKyraH Opoj mberoBux nudapa koje Tpeda 1a pa3aBojuMo 1o Kjiacama. 300r Tora, Opoj MO)eMo
Jla y9UTaMO Kao HHCKY, Tj. CTPHHT MJIM HU3 KapakTepa.

Ja OucMo JakIme pemmig 3aaTak, Takofje Tpeda MpUMETUTH JIa caMe Kilace He 3aBHCE O] BPeTHOCTH
mcapa, Beh camo o TexuHe mudpe y 3anucy Opoja. Hymepucame TexunHa nudapa 3anodehiemo
O] TIO3UIIHje HajMame TeXKUHE, Tj. Off MO3MLMje jeJUHUIIa (ca JAecHa Ha JeBo). [lo3uuujy jenuHuIa
HyMmepucahemo dpojem 0, mo3uiujy Aecetuiia dOpojemM 1, MO3UIMjy CTOTUHA OpojeM 2 U TaKO Jajbe CBe
JIOK He johemo [0 no3uiyje Hajeehe TexunHe. AKo Opoj y cBoM 3anucy uma n rudapa, taaa he mudgpa
HajBehe TexXWHe UMaTh UHAeKC 1 — 1.

Axo je mat Opoj 123456, unju je 3anmc qyxune 6, taga he nudpa jemuauna (6) durn Ha nozurwju 0,
udpa gecerrna (5) Ha mo3unyju 1, nudpa crotrHa (4) Ha no3urwju 2, udpa xupaaa (3) Ha No3u-
1IUju 3 U Tako Jajbe cBe J1o ugpe HajBehe Texune (1) yuja je nmozunmja 5. OngaBae Tpeda MpUMETUTH
Jia U3a cBake IM(pa 4uja je nosunyja gesbrBa ca 3 Tpeda Aa oflTaMIaMo jegaH pasmak. JlogaBame
pasMaka He Tpeda ypaguTy caMo y cilydajy Hudpe Ha MO3ULUjU HajMabhe TeKUHE.

C 0d3upom ga Opoj mrammamo ca jieBa Ha JIeCHO, MOTPedHO je [a y MeTbH MPOJIA3UMO PeloM Kpo3
udpe Opoja. Bpoj cMo yuuTanum kao Tekct, na he mudpa HajBehe TexuHe y HU3Y KapakTepa UMaTu
unpekc 0, cneneha nudpa unaexc 1 1 tako name cBe 10 nudpe Hajmame TexruHe Yiju he uHaekc dutu
n — 1. Ha ocHOBY MHIIeKca y HU3Y KapakTepa Tpeda Jja u3pauyHaMo peaHH Opoj mosuiuje udpe y
dpojy. [a Oucmo ToO ypaamim HOTpedHO je caMo Ja MPUMETHMO Ja 1Py HA UHOEKCY ¢ OAroBapa
penau dpoj mosurmje n — 1 — ¢ y 3amucy dpoja. CrienyjasHo, H30CTaBbaMo MCIHIC pa3Maka HAKOH
noclieimbe 1ugpe.

OrnucaHu MOCTYMAK je MPUKa3aH y peliey.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {
string broj;
cin >> broj;
int n = broj.size();
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
cout << broj[i];
if ((n-1-1)%3==028& 1 !=n-1)

"o,
B

cout <<
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cout << endl;
return 0;

3anarak: IlapHo-napHu-HenapHO-HeNAPHN HU30BH

Ayitiop: @uauit Mapuh
Taxmuuerve: apxasao 2022/2023, VII paspen, 1. 3agaTak

Hu3 je nmuH (mapHO-mapHO-HeMapHO-HENapaH) ako ce Ha MapHUM nosunyjama y ausy (0, 2, 4, ...)
HaJla3e MCKJbYYMBO MTAPHHU, & Ha HETTapHIM MO3HUIIjaMa Y HU3Y UCKJbYYHMBO HerapHu OpojeBu. Hamumm
MporpaM KOj1 3a HEKOJIMKO YYUTaHUX HU30Ba IPOBEpaBa /a JIM Cy MITHH HU30BH.

Onuc ynaza

Ca cranmapaHor ynasa ce yaurasajy opojesu n(5 < n < 100) u k(5 < k < 100) a 3atum u3 n
HapeJHUX pelioBa 1. HU30Ba Of1 10 k efeMeHara unja je Bpeanoct usmely 0 u 1000.

Onuc n3Ja3a

3a cBakM O] yUMTaHUX HW30BA HA CTAaHIAPJHM M3JIa3 MCTIMCATH da aKo 3a/I0BOJbaBa IITHH YCJIOB, A Yy
CYIIPOTHOM ne.

IIpumep

Yaaz H3znasz Objaurberve

35 ne Y npBoM HM3Y ce Ha no3uiyju 0 Koja je mapHa Hajlazu Opoj 1, koju je HemapaH.

12345 da VY apyroMm HH3y ce Ha MapHUM MO3HULIMjaMa Hajnase OpojeBH 2, 4 u 6, Kkoju cy

23456 da MIApHY, a Ha HEMTAPHUM TO3MLIMjaMa OpojeBH 3 1 5, KOju Cy HeTlapHH.

470092 Y tpehem HH3Y ce Ha MapHUM MO3UNKjamMa Hanaze opojesd 4, 0 u 2, Koju cy
MapHH, a Ha HEMAPHUM MO3HUIjaMa OpojeBu 7 U 9, KOju Cy HeapHHU.

Pememe

3ajaTak ce pelaBa Tako INTO Ce JIMHEAPHOM NPEeTproMm (y MET/bU) UCIIUTAjy CBU WIAHOBU HU3a. AKO
ce npoHahe Makap jeaH rnapaH eJleMeHT Ha HelapHOj MO3UIIMjY WK HerapaH eJIeMEHT Ha MapHO] To-
3ULIUjU HU3 HUje ifiiHH (IITO PETUCTPYjeMO MOCeOHOM JIOTMYKOM IPOMEHJUBOM). JIMHeapHa mpeTpara
ce U3BpIIaBa HE3aBHCHO 34 CBAKM YYUTAHU HU3 (3aTO y MPOrpamMmy KOPUCTUMO ABOCTPYKY METIBY).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n, k;
cin >> n >> k;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
bool ppnn = true;
for (int j =0; j < k; j++) {
int x;
cin >> x;
ifF (3%2!=x%2)
ppnn = false;
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}

cout << (ppnn ? "da" : "ne") << endl;

}

return 0;

3anarak: IlapHo HenmapHu

Ayitiop: Quauit Mapuh
Taxmuuerve: npxasno 2022/2023, VI paspen, 1. 3agatak

Hus je aiinn (mapHO-IapHO-HENMAPHO-HENapaH) ako ce Ha MapHuM mnosuijama y Hm3y (0, 2, 4, ...)
HaJla3e UCKJbYYMBO NAPHH, a Ha HeMapHUM nosunujama y Husy (1, 3, 5, ...) UCK/bYUMBO HEMapHU
OpojeBu. Hamuium nporpaM koju 3a yYUTaHU HU3 MTPOBEPABa Aa JIU j& HilHH.

Onuc yna3za

Ca crannapaHor ynasa ce yunrasa opoj k(5 < k < 100) a satum k eflemeHata HU3a Unja je BPEIHOCT
usmehy 0 u 1000.

Onuc n3Ja3a

3a Y4YUTaHU HU3 HA CTaHJApAHU U3J1a3 UCTIMCATU da aKo 3aJ10BOJbaBa MITHH YCJIOB, a 'y CYIPOTHOM ne.

IIpumep 1

Yaaz H3znasz Objawmrberve

5 ne Ha nosummju 0 koja je mapHa Hasasu ce Opoj 1 koju je HenmapaH.

12345

IIpumep 2

Yaaz Hznaz Objawreerve

7 da Ha napanm nosunpjama ce Hasase dpojesu 2, 4, 6 u 8 Koju Cy MapHH, a Ha
2345678 HeMnapHUM NOo3uIjaMa OpojeBH 3, 5 U 7 KOjH Cy HENapHU.

IIpumep 3

Yaaz Hznaz Objawmreerve

5 da Ha nmapanm nmosuiijama ce Hastase OpojeBu 4, 0 11 2 Koju Cy apHH, a Ha Herap-
470092 HUM Mo3ulrjamMa OpojeBu 7 1 9 Koju Cy HemapHHu.

Pememe

3ajarak ce pelniaBa Tako LITO ce JIMHEAPHOM MpeTproM (y MeT/bl) UCIIMTA]y CBH WIAHOBU HU3A. AKO
ce mpoHale Makap jefaH mapaH eJIeMEeHT Ha HeMapHO] MO3WLMjU WIX HelapaH eJeMeHT Ha MapHO]
HO3ULMjU HU3 HUje it (LLITO PETUCTPYjeMO IIOCEDHOM JIOTUYKOM IIPOMEH/BUBOM).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int k;
cin >> k;
bool ppnn = true;
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for (int j =0; j < k; j++) {
int x;
cin >> Xx;
if (3%2 !'=x%2)
ppnn = false;
}

cout << (ppnn ? "da" : "ne") << endl;

return 0;

3anarak: CiaudHe peun

Ayiniop: Munan Byigeauja
Taxmuuerve: 2021/22. xpamukanyje 1, VI paspen, 5. 3amaTak

Hanucaru nporpam, koju 3a Hu3 of N aTHX pevd jefHake LyKMHE IPOBepaBa Ja Jiv ce CBake JABe
y3aCTOIIHE peyud y HU3Y Pa3jMKyjy Ha TAYHO j€IHO]j TO3HLIUjH.

Onuc ynaza

VY npBoM peay craHaapaHor yiasa je npupogan opoj N (2 < N < 20). V cBakom ox N HapeaHux
peloBa je Mo jejiHa ped, Koja ce cacToju OJ] BEJIMKHX CJIoBa eHriecke abenene. [yxuna ceux N peun
je ucTa, ¥ TO HajMame jeqHo, a Hajsumie 30 cioBa.

Onuc u3iaa3a

Ha cranmapanu u3nas ucnmcaty caMmo ped da WM ped ne.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3
Vaaz Hznasz Vaasz Uznaz Vaaz Uznasz
4 da 3 ne 2 ne
KOBILA KAKAV PERCE

POBILA KAKVA PERCE

POBIJA KAKVO

DOBIJA

Pememe

Kopuctumo JIornuKy poMeHJbHBY reciSuSlicne, y K0joj hie ce HaasuTH OOroBop Ha MUTaKe a JIU
Cy CBU IperjielaHy IapOBH y3aCTOITHUX PeUX CIMYHM, TAaUHHMje: [1a JIU Ce PA3NIMKYjy Ha TauHO jeHOj
no3urju. Ha kpajy paga nporpama hemo y oBoj MpoMeH/BUBOj UMATH KOHadaH oArosop. Ha moueTky
“CBU MCIIMUTaHK ™ MAPOBU UCITYHHaBajy YCJIOB (jep CBU eJIeMEeHTH MTPa3HOT CKyIa UCIyHaBajy OMIo KOju
YCIJIOB), T1a je T0YeTHa BPEJHOCT IPOMEHJbHBE true.

IMomTo cBaky HOBY ped MOpeMMO ca IMPETXOAHOM, 3TOAHO je Jia MPBY ped YYUTaMo Ipe Hermse. Y
MET/bU YUUTaBaMO HOBY ped ¥ IPpedpojuMo MO3UIIMje Ha KOjUMa Ce OHA Pa3JIMKY]je Off IPETXOJHE peUH.
AKko je Opoj TUX MO3ULIMja PA3IMYUT OJl je/laH, KOHAYaH OJrOBOp je MO3HAT (OpeyaH je) U MOXe ce
MPEKUHYTH Jajbe UCIIMTHBAabE. AKO je Opoj THX MO3MLMja jeJHAK je/laH, UICIUTHBAbE Ce HaCTaBIba.
Y ToMm ciydajy moTpedHO je jour Ja axypupamo MpeTxoqHy ped (y ciegeheM mposacKy Kpo3 MetTby
nperxoAHa ped he dutu oBa Koja je y Tekyhem mposiacky dusa HOBa).
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#include <iostream>

using namespace std;

int main() {

bool reciSuSlicne = true;

string prethRec, sledRec;

int n;

cin >> n >> prethRec;

for (int rec = 1; rec < n && reciSuSlicne; rec++) {
cin >> sledRec;
int brRazlSlova = 0;
for (int slovo = 0; slovo < prethRec.size(); slovo++)

if (prethRec[slovo] != sledRec[slovo])
brRazlSlova++;

if (brRazlSlova != 1)
reciSuSlicne = false;

prethRec = sledRec;
}

if (reciSuSlicne)
cout << "da";
else

cout << "ne";
return 0;

3anarak: Hajmamwu 0poj ca Hajsehum 30upom nmdpapa
Taxmuuerve: okpyxno 2018/2019, VI paspen, 3. 3agaTak
Ayiiop: ®wnmun Mapuh

Hanummm nporpam Koju 3a 1 yHeTHUX MPUPOIHUX OpojeBa MamuXx oJ MIIMjapay oApehyje oHaj koju
rMa Hajeehu 30up nudapa. AKo MOCTOjU BUIlE TAKBUX OpojeBa, UCIIUCATH HajMatbU O]l HhUX.

Onuc ynaza
Ca crangapasor ynasa ce yHocu 0poj n (1 < n < 100), a 3aTum dpojeBH, CBaku y TOceOHOM pejy.
Onuc n3aasza

Ha cTanpapaHu usina3 ucnucaty TpaxkeHu Opoj.
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IIpumep

Vaaz Hznasz
5 456
345

555

456

711

123

Pemen.e

3ajaTak ce CBOAM Ha alropurtaMm oipehuBama MakcuMyMa, MU 4eMy je KpuTepujyMm nopehema nsa
dpoja cenncpuyan. INomTo ce KpUTepUjym 3acHUBA Ha ynopehuBamy 30upoBa 1udapa dpojesa, je-
¢unncahemo nomohHy pyHKIIM]y 3a U3pavyyHaBame 30upa nudapa. YyBahemo Makcumasinu Opoj u
WeroB 30up nudapa u MHUIKMjaIM30BaheMo Te MPOMEHJbMBE Ha HYJy (jep HU jelaH Opoj HEe Moxke
“MaTH 30up uudapa Mawby Of HyJe). YUuTaBaMmo jeaH Mo jegaH Opoj, u3pauyHaBaMo My 30Up LU-
(apa. Pesynrar hemo axypupartu ako je 30up nudapa yunrasor Opoja sehut ox qocagarnimer HajBeher
30mMpa wim ako je 30up mudapa jeqHak gocagamnmeM Hajeehem 30upy, anmu je cam dpoj Mamu of Jo-
caJalImber Hajoosber.

#include <iostream>
using namespace std;

int zbirCifara(int x) {
int zbir = 0;
while (x > 0) {
zbir += x % 10;
x =x [/ 10;
}
return zbir;

}

int main() {
int n; cin >> n;
int maxBroj = 0, maxZbirCifara = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
int broj; cin >> broj;
int zbir = zbirCifara(broj);
if (zbir > maxzZbirCifara || (zbir == maxzbirCifara && broj < maxBroj)) {
maxBroj = broj;
maxZbirCifara = zbir;
}
}

cout << maxBroj << endl;
return 0;
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3anarak: Yynecna nudpa

Aymiopu: Jenena Xarm-ITypuh, Munan Byraenuja
Taxmuuerve: 2019/20 ommtuncko, VIII paspen, 2. 3agaTak

Kaxemo na je nudpa Hekor dpoja uydecHa ako je meHa BPeJHOCT jeHaKa MO3UIMjU Ha KOjoj ce
Haja3u y dpojy (mosummje ce dpoje on jenaH, cieBa HagecHo). Ha mpumep, y dpojy 92 mmdpa npa
je dylecHa, jep ce Hajasu Ha Apyroj nosuiuju. Y opojy 1838 mocroje nBe uynecue mmdpe: 1 n 3
(unpa jemad je Ha MPBOj MO3ULHUjH U LMdpa TpH je Ha Tpeho] mo3ummju).

Harmicaru mporpam Koju 3a 3a/iaTi nprpoian 0poj [N uCrucyje KOJIMKO je Y leMy uyiecHuX nudapa,
a moToMm y cieneheM peny vicnucyje M BpeIHOCTH TUX Itrdapa raeJaHo cjieBa HaJIECHO.

Onuc ynaza
Ha cranpapaHoMm yiiasy je jemad mpuponas opoj, opoj IV (1 < N < 999 999 999)
Onuc n3jaza

* YV npBoM pejly CTaHIapAHOT U3ja3a Opoj uyaecHux 1udapa opoja N.
* V npyrom pey CTaHZapHOT U3/a3a peoM uyjaecHe 1udpe dopoja N.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpnmep 3
Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
94 0 423 2 1838 2

23 13
Pememe

V oBoMm 3agatky je srogHuje Aa ce Opoj N yuuTa Kao CTpMHI (HHCKa). 3ajaTak peliaBamo y JBa
mpoJiaza Kpo3 mudpe Oopoja IN. YV mpBoM mposazy camo OpojuMo uyjecHe mudpe, ma ako X uma
OH/Ia MX Yy JIpyrOM IpoJjia3y MCIHUCYyjeMo. YCIIOB Jia je ¢-Ta nudpa cieBa 4yylaecHa je aa OpojuyaHa
BpEAHOCT Te Iudpe jeqHaka ¢ (OQHOCHO jenHaka ¢ + 1 momro mmdpe dpojumo og 0).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
string a;
cin >> a;

// odredjujemo broj cudesnih cifara
int n = 0;
for (int 1 = 0; 1 < a.size(); i++)
if (a[i] - '0' == 1+1)
n++;

// ispisujemo cudesne cifre
cout << n << endl;
if (n > 0) {
for (int 1 = 0; 1 < a.size(); 1++)
if (a[i] - '0' == 1+1)
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non,
B

cout << a[i] <<
cout << endl;
}
return 0;

}

Alternativno, cifre moZemo odredivati deljenjem sa 10 i moZemo ih smestiti u niz, pa zatim analizirati
sadrZaj tog niza. PoSto se na taj nacin cifre dobijaju zdesna nalevo, a dodaju se uvek na kraj niza, u
nizu ¢e biti smestene naopako.

3anarak: Teaerpad

Aytiopu: dywan Toiaguh, Muauya Muhuh
Taxmuuerve: 2021/22. xpamaukanmje 2, VI paspen, 4. 3agaTak

VY noda npe uHTepHeTa U TesedoHa, 32 Op3U MPEeHOC MopyKa yecto ce Kopuctuo Tenerpad. Kop re-
nerpada je crerupuIHO IITO Ce CBaKM 3HaK (CloBo, mudpa...) make nmocedHo. Mape u Ilaja cy
CTapOMOJIHH U 32 CBOjy KOMYHHKAIIMjy jOII yBEeK KOpHUCTe Tejerpad, aju Ja OM OMIN CUTYPHH J1a UX
HHKO He MPUCITYIIKY je pa3BIIM cy mudpy 3a MmehycodHO mpeno3HaBame. [Ipeno3HaBame ce oasuja y
3 Kopaka:

1. Taja 3amuciu jenan npupoaan opoj (A) u nomambe ra Mapery 1udpy 1o uudpy.

2. Mape onpeau mpocek mmdapa 6poja A 1 HarrpaBu HOBU Opoj KOju ce T0OHMja Tako IITO ce U3
IMajunor dpoja n3dame mu(ppe Koje cy CTporo Mame OJ W3padyHATOr Ipoceka. HakoH Tora
Mape NOMHOXH J00HMjeHr OPOj yHAITpel JOrOBOPEHUM IPUPOAHUM Opojem k u pe3yirart (Opoj
B) masme Iaju.

3. Taja popmupa HOBU Opoj (C') Tako mITo mposasu Kpo3 mudpe dpoja B v HAMBMEHHYHO X Ca-
dupa 1 oy3uma, MOYEBIU O] IoCeAne IUdpe (011 MocieaAne Udpe oay3Me NPeTnocIelby,
3aTUM Ha 1bY JI0Za OHY MCIIPEJL MPETIIOCNeJhe, 1a OHy HMCIpe]] Te ONeT Ofy3uMa M Tako Hau-
3MEHUYHO cadupa M ofy3uMa JIOK He norpoiu cse udpe). Tako 1odujeH dpoj MOHOBO 1Iajbe
MapeTy 1 HAKOH TOTa HacTaB/bajy PasrOBOP HOPMAITHO.

Onuc ynaza

V npeoMm peny Hanase ce aga opoja n (1 < n < 8), dpoj mudapa opoja A, u k (1 < k < 20), 6poj
Kojum Mape MHOXHU CBOj Opoj. Y HapeiHuX 1 penosa ce Hanase mudpe dpoja A.

Onuc n3aa3za

HUcnucatu 6poj B koju je Mape nociao Ilaju, a HakoH Tora y cienehem pexny opoj C koju je Iaja Ha
Kpajy mocnao Maperty.

IIpumep 1

Yaaz Hznaz Objauirserve

63 234 IMajun Opoj uma 6 nudapa u 1o je 243781. Ilpocek mudapa tor Opoja je
2 3 (2+4+3+7+8+1)/6 = 4,17. Hakon uzdauuBama cBux 1udapa Koje cy Mamwe 0j

npoceka goduja ce 78, koju Mape MHOXMU ca k u noduja 78 - 3 = 234. Ilaja Ha
OCHOBY Opoja 234 noduja cBoj HOBU Opoj 4-3+2=3. JlakJje, ucmmcyje ce IpBO
234, a 3atuMm 3.

= 00 N W b
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IIpumep 2
Vaaz Hznaz
36 390

1 -6

6

5

Pemneme

Vuurasamo uupe nosastor opoja A u cMemramo ux y Hu3 udapa (nouesn ox uudpe Hajsehe
texune). [Ipocek nudapa je jenHak KOJIMYHMKY 30upa cBuX 1ugapa ca Opojem nudapa, na 3ato us-
padyHaBamo 30up cBux Lucdapa. Hakon uspadyHaBama npoceka (puarpupamo nudpe 3aapxasajyhu
caMo OHe Koje cy Behe WM jeqHake Off MpoceKka M Off ’UX XOPHEPOBOM cXxeMOoM (hopMupaMo Opoj
KOJjU MHOXUMO ca k 1 Tako Jodujamo BpeaHocT B kojy ucnucyjemo. dopmuparbe dpoja XopHepo-
BOM CXEMOM C€ BpIIH TaKO INTO MpPU CBAaKOM YHOCY LU(pe ZOCaAAIIBH Opoj MOMHOXMMO ca 10 u
JI0JIaMO HOBY 1Py Kao Mocieqmy, Ipu yemy ce iudpe odpahyjy cieBa HagecHo (o1 nudpe HajBehe
TEKUHE).

Ha ducmo nodumm 6poj C koju Iaja Bpaha Mapety moTpeSHO je 1a yKIamhaMo jefiHy o jeany nudpy
ca JiecHor Kpaja dpoja B, mok Ham He octane (. 3aBajamo jeaHy mo jemHy uudpy nodujeHor opoja,
KPEeHYBIIX Ofi [I(ppe HajMarbe TeXXUHE U Off TUX Ludapa bopMUpaMo TpaxeH 30up, Boaehu padyHa o
TOMe /1a Irppe Ha HeMapHUM NO3MIIMjaMa Oy3MMaMo, a Ha TIApHUM JI0/1ajeMO Ha 30Hp.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
// broj cifara i1 koeficijent kojim se mnoZi
int n, k;
cin >> n >> k;

// ucitavamo cifre broja A

int cifreA[8];

for (int 1 = 0; 1 < n; i++)
cin >> cifreA[i];

// 1zracunavamo prosek cifara broja A
int zbir = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; i++)
zbir += cifreA[i];
double prosek = (double)zbir / (double)n;

// formiramo broj B od cifara koje su vece ili jednake od proseka
long long B = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; i++)
if (cifreA[i] >= prosek)
B =B * 10 + cifreA[i];
// mnoZimo ga sa k 1 ispisujemo dobijeni rezultat
B *= k;
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cout << B << endl;

// izdvajamo cifre broja B zdesna na levo i1 dodajemo ih ili
// oduzimamo ih od rezultata u zavisnosti od parnosti tekuce
// pozicije cifre
bool parnaPozicija = true;
int C = 0;
while (B > 0) {
int cifra = B % 10;
if (parnaPozicija)
C += cifra;
else
C -= cifra;
B /= 10;
parnaPozicija = !parnaPozicija;
}

cout << C << endl;

return 0;

3anarak: Excean
Aytiop: Tywan [oiaguh
Taxmuuerve: 2023/2024. xpamcukanuje 1, VIII paspen, 2. 3apaTak

Majkpocodt Excen nmporpam cagpxu Taderne 4dju Cy pefoBU o3HaueHH OpojesmMa (1, 2, 3 ...), a
kosioHe cioBuMa (A, B, C,... Y, Z). Kaga ce y tadeny oga npepuinie KoyoHa (BHIIe o7 26 KOJIHKO
cJoBa MMa eHriecka aderiesia), KOJIOHe MOYMIbY Ja ce O3HauaBajy ca aBa cioBa (AA, AB, AC ...,
AZ, BA, BB, BC ... ZZ), 3atum ca tpu (AAA, AAB, AAC ... AAZ, ABA, ABB, ... ZZ7) u Tako
najbe. AKO 3HaMO Jia je y TadeJi MOoCJie[iha KOJIOHAa O3HAUYeHa KapaKTepoM (MJIM HU30M KapaTkepa) S,
OIIpEIUTH KOJIMKO KOJIOHA UMa y TadeJH.

Onuc yna3a

Y 1pBOj JMHUjU CTaHAAPIHOT YyJjia3a ce YHOCH HUCKA KapakTtepa S. CBU KapaKTepu Cy BeJMKa CJIoBa
EHIJIeCKe adelleie M UMa UX HajBuIe 6.

Onuc n3aa3a

VY jenviHu pex cTaHAApIHOT M3J1a3a MCIUCATH 1160 Opoj KOjU MpeCTaB/ba YKyMaH Opoj KOJIOHA Y Ta-
oenu.

ITpumep 1

Yaaz Hznaz Objamrberve

F 6 Kosnone pegom uny: A, B, C, D, E i F - naksie 6 xomnoHa.
IIpumep 2 IIpumep 3

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz

AC 29 EXCEL 2708874



181

Pememe

OBaj 3aJaTak ce MPaKTUYHO CBOAM Ha MpedalyBame N3 OPOJHOr CHCTEMa ca OCHOBOM 26 y OpojHH
cructeM ca ocHoBoM 10. To ce pagy Tako mTO ce TpakeH! Opoj WHHLMjan3yje Ha 0 1 oHpa ce uae
penom kpo3 mudpe. Jocana onpehenu dpoj ce MHOKH ca 26 (OCHOBOM CHUCTEMA U3 KOra ce mpedairyje)
u joaaje ce BpenHoct nudpe. Tpeda odpaTuTh naxmy 1a KOJIOHE y eKCelly HUCY KJIACHYaH CHCTEM
y ocHoBH 26 jep He noctoju 0 Beh ce kpehe og 1 (‘A’). Jequna moaudukanuja koja je norpedHa y
JITOPUTMY /1a O Ce OBO MCIOIITOBAJIO je TO Ja ce TPH A0JaBamy HOBe I(pe Ha dpoj jorr 1oJaTHO
nona 1.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {
string kol;
cin >> kol;

int brk = 0;

for (int 1 = 0; 1 < kol.length(); i++) {
brk *= 26;
brk += kol[i] - 'A' + 1;

cout << brk;

3anarak: bpoj 1ana ogMepeHoOr TpeHMHra
Ayiiop: @uauit Mapuh
Taxmuuerve: 2022/2023. xBammcukarmje 1, 7. paspen, 3. 3amatak

[MpunukoMm npumnpeme 3a npejactojeha TakMuuena, CIOPTUCTA CBAKOT JaHa MEPU pe3yiTaT Koju je
nocrurao. Iomro xenu 1a paBHOMEpHO noanxe GopMy, KeJM Ja CBaKH JIaH pe3yJTaT Oyzie cBe O0sbH
(Behu Opoj mpencraBba dobU pe3yiTaT). 3a HEKU JaH TpeHWHra hemo pehu na je godap, ako je
pe3yITaT MOCTUTHYT TOT JaHa CTPOTrO OOJBM HEro MPETXOIHOT, a CTPOro JIOMMjH Hero HapeaHor (a
ou dro modap, 3a MpBU AaH je AOBOJHHO /1A jé CTPOTro JIOMINjH OJ] HAPEIHOT, a 32 MOCTeA’Y JaH 1a je
CTpOrO OOJBbYU O TPETXOIHOT).

Hanwuium nporpam koju uzpauyHaBa Opoj 10OpUX AaHa.
Onuc yna3za

Ca crangapaHor ynasa ce yaurasa 0poj gana n(3 < n < 100) TOKOM KOjUX je CIIOPTHCTA TPEHUPAO,
a'y Ipyrom pejy pe3yJITaTd Koje je CIIOPTHCTA MOCTU3a0 TOKOM CBAKOT O THX 7 JaHa.

Onuc n3Ja3a

Ha crannapanu usna3s ucnucaty dpoj 100pux JaHa.
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ITpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
6 4 6 6

100 120 130 110 140 150 10 20 30 40 50 60
Pememe

EnemenTe MoxkeMo y4uuTat y HU3. HakoH Tora MoxeMo aHalIuW3MpaTH CBE eJIeMEHTEe HU3a OJ] OHOT
Ha JIpyroj no3unuju (peaHu Opoj 1), 10 OHOT Ha MPETIIOCIEAR0 | TIO3UIHjU (peqHu Opoj n — 2) U 3a
CBaKM O IbHX NPOBEpaBaTH Jia M je Behn o mpeTxogHor, a Mamu of ciejeher exemeHTa, ysehasa-
Jjyhu dpojau axo je Taj ycnoB ucnymeH. [locedHo Tpeda nmposeputy npsu eyieMeHT (peanu opoj 0) u
WCTIMTATH JIa JIK j& OH MakbU O IheMy HapeIHOT U TMOCJIeIbY e1eMeHT (peaHu 0poj 1 — 1) u ucnuratu
Ja 11 je oH Behu o1 ’beMy MPETXOIHOT.

Moo ce y cBakoM TpeHyTKY aHaJIM3UPajy CaMO TP y3acCTOITHA €JleMEHTa HI3a Kopulllhembe Hu3a ce
MO2Ke U30AIMTH TAaKO IITO Ce TU EJIEMEHTHU IIaMTe Yy TpU MpoMeHJbuBe (prethodni, tekuct, sledect).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

int n;

cin >> n;

int broj = 0;

int prethodni, tekuci;

cin >> prethodni >> tekuci;

if (prethodni < tekuci)
broj++;

for (int 1 = 2; 1 < n; 1++) {
int sledeci;
cin >> sledecti;
if (prethodni < tekuci && tekucil < sledeci)

broj++;

prethodni = tekucti;
tekucil = sledecti;

}

if (prethodni < tekuci)
broj++;

cout << broj << endl;

return 0O;

3anarak: Pacryhe mudpe

Taxmuuerve: npxasno 2018/2019, V u VI paspen, 3. 3agarax
Ayiop: @i Mapuh

Harmmm nporpam koju Melly yHeTHM dpojeBrMa IpoHaNIa3y OHe KOjuMa cy Iwdpe cTporo pacryhe,
eaajyhu ox mugpe HajBehe Texune (mpse mugdpe ciesa).
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Onuc ynraza

Ca crangapaHor ynasa ce yuurtaa opoj n (1 < n < 5000), a 3aTum 1 1 IpUpoJHUX Opojera Behux
W jenHakux o1 10 n Mamux wim jeanakux o 10°, caku y noceGHOM pejty

Onuc n3Ja3za
Ha cranmapaau n3nas ucnucaty TpaxeHe OpojeBe ca pactyhuM mudpama, cBaku y moceOHOM pefy.

IIpumep

Vaaz Hznaz
3 123
123

222

321

Pememe

ITposepy na nu cy cee nudpe Opoja pactyhe je Hajdosbe peanu3oBaty y 3acedHoj ¢pyHkiumju. [lomto
je uudpe jenHocraBHUje Ludpe onpehuBatu 31ecHa HaneBo (o g pe HajMambe TeXKUHE), AITOPUTAM
he 3ampaBo npoBepaBaty Aa 1 je Tekyha mudgpa cTporo Mara of MpeTxoHe (1a Ju ¢y nugdpe cTporo
omanajyhe renajyhu 3necHa HaleBo).

[Iperxoany nudpy MHUIMjATU3YjeMO Ha Ludpy jeauHuna (Koja je jeqHaka OCTaTKy MpHU Jeberby
opoja ca 10), kojy ykiawamo u3 dpoja (11e100pojuum aebewmeM ca 10). Hakon Tora yiaasumo y netmnby
KOja ce u3BpilaBa cBe A0K je Opoj Behu on 0. OppehyjeMo u ykiamwamo nocieamwy uudpy dpoja
(noHOBO KOpHUIThEemEM OCTaTKAa U LIEJIOOPOJHOT KOJIMYHUKA IIpH Aesbemyy ca 10). Axko je Tekyha mudpa
Beha wim jegHaka of mpeTxopHe, Opoj HeMa cTporo pactyhe nudpe (creBa HagecHo). Y CylpoTHOM
ce MpUITpeMaMo 3a HapeaHy UTeparijy Tako mro Tekyha nudpa y oBoj mocrtaje mperxoaHa nudpa y
HapeIHOj UTepaLjy.

V I71aBHOM mporpamy camo y4uTaBaMo cepujy of 1 OpojeBa U (puITpUpaMo je Ha OCHOBY (PYHKIIH]je
KOja mpoBepasa Jia Jii ¢y uudpe ctporo pacryhe.

#include <iostream>
using namespace std;

int rastuceCifre(int x) {
int prethodna = x % 10; x /= 10;
while (x > 0) {
int tekuca = x % 10; x /= 10;
if (tekuca >= prethodna)
return false;
prethodna = tekuca;

}

return true;

int main() {
int n;
cin >> n;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
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int x; cin >> x;
if (rastuceCifre(x))
cout << x << endl;

}

return 0;

3anarak: /loaune

Ayitiop: Hean /lpeuyn
Taxmuuerve: 2022/2023. xpampukanmje 2, 6. paspen, 6. 3amaTak

Jlat je HU3 HaIMOPCKUX BUCHHA HEKOT TepeHa. [loMHa je TIOJHMU3 jeJHAKHUX y3aCTOITHUX BUCHHA TaKaB
Jla Cy BUCHHA ITpe 1 BUCHHA TIOCJIe Kera cTporo Behe o ivera. Hamumm mporpam koju ozipely je Koamko
Ha JIaTOM TepeHy HOCTOjH JOJIUHA.

Onmuc ynaza

Ca cranap/Hor yiasa ce yHocu Opoj aenoBa tepera nn (1 < n < 150). V HapeaHO]j TMHUjU ce YHOCH
7 OpojeBa OJIBOjEHHX Pa3MaKoM KOjH MpeCTaBibajy HAAMOPCKE BUCHHE TepeHa. CBe BUCHHE Cy LieJI
Opojesu u3 untepsaia [0, 100].

Onuc u3jaa3za

Ha cranpapanm m31a3 ucnucaty jeaH 1Heo dpoj Koju MpecTaBiba Opoj JOIMHA.

IIpumep 1

Yaaz Hznaz Objawmrberve

8 2 HonvHe cy 5 33 7U7 4 4 4 8.
53374448

IIpumep 2

Yaaz Hznaz Objawrverve

5 1 Jenuna nonuHa je 3 1 2.

43124

IMpumep 3

Yaaz Hznaz Objawrverse

11 2 HonvHe cy4 2 2 2 5u5 4 5.

22344222545

Pememe

[MpunrkoM yunTaBara HU3a BUCHHA MOXEMO IMAaMTHUTH [Ba TOMONHA MOJATKa - BUCHHY TPEHYTHOT
Zies1a ¥ BUCHHY ITPETXOJHOT jieia TepeHa. Ha mpumep, ako cMo yuuTasu nojaTtke 3 4 4 2 2 2, BUCHHA
TPEHYTHOT JeJa je 2, IOK je BUCHHA IPEeTXOJHOT fena 4.

Kaga yuntaBamo cienehy BUcHHY, OTPeOHO je Ja MPOBEPUMO Jia JIM je TPEHYTHH Jieo AoiuHa. Heka
CMO y HACTaBKY IIOMEHYTOT MpUMepa yunuTaiv BucuHy 6. Tana je TpeHyTHH 1eo (1eo BUCHHE 2) TOJHHA
- IPETXOJHHU A€0 je BUcHHE 4, a ciieiehu [eo je BUCHHE 6. YuuTaau cMo NMojJaTke 3 4 4 2 2 2 6 LITO
3HAYM JI1a je cajia IIPETXOIHM 0 BUCHHE 2, a TPEHYTHH BUCHHE 6.

Jla cmo ymecTo BucuHE 6 Ha yJa3y MaJIi BUCHHY 2 YUYUTaHU HU3 BICHHA OM OMO 3 4 4 2 2 2 2, ITO
3HAYM Ja ce BUCHHE NPETXOAHOT U TPEHYTHOT JIeIa ce He OU Memalle.
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#include <iostream>

using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;

int prethodni = -1;

int trenutni = -1;

int brojDolina = 0;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
int sledeci;
cin >> sledeci;

if (sledeci > trenutni && prethodni > trenutni)
brojDolina++;

if (sledeci !'= trenutni) {
prethodni = trenutni;
trenutni = sledeci;

}
}
cout << brojDolina << endl;
return 0;
}

3anarak: BpxoBu

Ayiop: Hean /lpeuyn
Taxmuuerve: 2022/2023. kBanmdukanmje 3, 6. paspen, 4. 3agartak

Hanwim nporpam Koju 3a yHeTH HU3 IPUPOAHKX OpojeBa oxpeljyje komko uma BpxoBa. bpoj je Bpx
aKo je crporo Behu of CBOT JIEBOT U JIECHOT Cycea.

Onmnuc yna3za

Ca craHpapaHOT yJjia3a ce YHOCH NpUpoaaH Opoj H KOjU Mpe/ICTaBba BEIMUMHY HU3a. Y HapeIHOM
pely ce YHOCH H LIeJIMX OpojeBa OBOjeHHX Pa3MaKOM.

Onuc n3Ja3a

Ha crangapaam n3ia3 UCycaTy KOJIMKO y JATOM HU3Y IOCTOjH BpxoBa. CMaTpaTy 1 je IPBU €J1eMEeHT
HH3a BPX YKOJIMKO je CTporo Behu oj1 IeCHOT cycesia U Jia je TOCEAbY eNEMEHT HI3a BPX YKOIUKO je
cTporo Behu o1 JIeBor cycena.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3
Vaaz Hznaz Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz
7 2 4 2 2 1

1343316 8371 4 3
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Pemen.e

Onuc pemema

INoTpedHo je jemHOM MeT/bOM Ipohu Kpo3 cBe eleMeHTe Hu3a. [IpBU U Mocnielmy eJIeMeHT Hu3a Cy
CIIeLIMjaJIHU CTy4ajeBU 3aTO IITO HEMAjy U JIEBOT U IECHOT Cyce[a, T1a BbUX MOXeMO 0OpaJuTH 3ace0Ho,
a 'y OKBUpY IeT/be 00pal)yjemMo cBe ocTase eJeMeHTe.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;

vector<int> a(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> a[i];

int brojVrhova = 0;

// racunamo vrhove u sredini
for (int 1 = 1; 1 < n - 1; 1++)
if (a[i] > a[i - 1] && a[i] > a[i + 1])
brojVrhova++;

// specijalno obradjujemo pocetak
if (a[0] > a[1])
brojVrhova++;

// specijalno obradjujemo kraj
if (a[n - 1] > a[n - 2])
brojVrhova++;

cout << brojVrhova << endl;

return 0;

3anarak: UyaHe creneHume

Ayitiop: Hean [lpeuyn

Taxmuuerve: okpyxno 2021/22., VI paspen, 3. 3amaTak

INo3nato je ga mocroje aBe BpcTe creneHunia. Oduune cilieileHuye Cy TaKBe A je pa3uKa y BUCHHU
n3mely cBaka JBa cycegHa CTENEHMKA HcTa. Yyghe cilieilenuye Cy TaKBE Ja CTEIIEHUIM MOTY OWTH

pa3HUX BHCHHA, Oe3 0031pa Ha BIUCHHE CYCEIHMX CTerneHnKa. Hu3om menmx dpojera 3agat je odamK
yynHHX ctenenuna. [lluprHa CBUX CTETIeHMKA je jeJHaKa, a BUCHHA ¢-TOT CTETICHMKA 3a/1aTa je ¢-TUM
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dpojem y Hu3y. Hamumu mporpam ko ju U3 TOT HA3a U3/1Baja HajLy KU IOIHU3 (y3aCTOIHUX eJieMeHaTa)
KOjH Npe/ICTaB/ba OOUYHE CTENeHULIE.

Omnuc ynaza

Ca cTanmapIHOTr yjas3a ce YHOCH AyKHMHA Hu3a dygHux crereHnna n (2 < n < 60). V Hapegnom
pely ce YHOCH 71 LIeix OpojeBa KOju MpecTaB/bajy BUCHHE CTeNeHUKa (KOje MOTY OMTH 1 HEraTUBHE),
pa3lBojeHe pa3MaKoM.

Onuc n3Ja3a

Ha crannmapyiau m3ja3 UCIUcaTH eJIeMEeHTe Hajaysker MOJIHHU3a KOjU MpelCcTaBba OOUYHE CTENICHHIIE,
pazaBojeHe pa3MakoM. YKOJIMKO TIOCTOjU BHUILE OBAKBHUX MOJAHU30BA, UCTICATH HAJICBIbH.

IIpumep

Yaaz Hznaz Objawreerve

9 135 INocroje nBa MogHM3a OOMYHUX CTETIEHUIIA AyKHUHE 3, U To cy [1 3 5]
121358987 u[9 8 7], na ce mely buMa Oupa HajJIeBIbY.

Pememe

Y oBOM 3aJaTKy je MOTpedHO OApeIuTH Hajaykd MOJHM3 OpojeBa TakaB Jia Cy CBaKa JBa CyCeaHa
Opoja Ha ucroj pazgasbHu. Ha mpumep, ako je maT HU3 4 6 4 2, y TIOAHU3Y 6 4 2 ce CBaka JiBa
cycellHa eJleMeHTa pa3iikyjy3a —2 (4 — 6 = —2,2 — 4 = —2).

3agarak je Moryhe pemmrH jeIHIM IpojackoM Kpo3 Hu3. [oTpedHo je mamMTuTH IyKUHY U TOYeTaK
TPEHYTHOT IOAHI3a OOMYHMX CTETICHHUIa, Ka0 U UCTe Te MOAATKe O HajIykeM TakBoM NoaHu3y. Kakas
TOJ1 /1a je HU3 UyJHUX CTeTeHHIIa, CUTYPHO hie mocTojaty odnuHe crenenurie ayxuHe dap 2. Ha mpumep,
aKo cy JlaTe 4yyjHe CTeNeHUlle HU30M 1 4 2 5 6, MOJHU30BU 1 4, 4 2, 2 5 U 5 6 CBU UMHE HU30BE
OOMYHUX cTeneHuIa. 300r oBora Ha MOYETKY MOCTaB/baMO JyKUHY MOJHU3a OOUYHMX CTEEeHHUIa Ha
2, a IoYeTaK Tor rnogHu3a Ha no3ujy 0. HakoH Tora, modueBmm ox mosuiyje 2 y HU3Y, Kpehemo ce
KpO3 HU3 M pa3MaTpamo J1Ba ciIydaja.

'VKOJIMKO je TPeHYTHO MoCMaTpaHu Opoj yIa/beH OJ] MPETXOJHOT UCTO KOJIUKO je M MIPETXOJHU O] FheMy
MPETXOHOT, OH/J]A TPEHYTHH TOJHU3 OOMYHKX CTENeHHIIA MOXEMO POy KUTH 3a jeaad. Ha npumep,
aKo je JaT Hu3 1 3 5 7 M TPEHyTHO pa3MaTpamo Opoj 5, kera MOXeMO HA/IOBE3aT! Ha MOJHMU3 1 3 Ja
nodujemMo mogHu3 1 3 5.

Ca gpyre cTpaHe, ako je Ta pasjvka Apyrauyuja, To 3HauM J1a CMO MPeluId Ha HOBU MOJHU3 OOMUHUX
creniennua. Ha npumep, ako je gar HU3 1 3 5 4 3, y TPEHYTKY KajJa pa3marpamo Opoj 4, OH ce He
MOe Ha/I0OBE3aTH Ha MPETXO/IHU MOJHI3 OOUYHUX CTEeNeHuNa 1 3 5, [a OJ] TOT TPEHYTKa MOCMaTPaMo
HOBH TOJIHK3 5 4.

[MprnrkoM mposiacka Kpo3 HU3, Y CBAKOM TPEHYTKY MAMTHUMO TOJATKe O Hajly)eM MpoHaljeHoM moj-
HU3Y OOMYHUX CTETICHUIA, KOJH MO 3aBPIIETKY UCIHCY jeMO.

#include <lostream>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
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vector<int> a(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; i1++)
cin >> a[i];

int duzina = 2, pocetak = 0;
int duzinaMax = 2, pocetakMax = 0;
for (int 1 = 2; 1 < n; 1++) {
if (a[i] - a[i - 1] == a[l - 1] - a[i - 2])
duzina++;
else {
duzina = 2;
pocetak = 1 - 1;

}

if (duzina > duzinaMax) {
duzinaMax = duzina;
pocetakMax = pocetak;

for (int 1 = 0; 1 < duzinaMax; i++)
cout << a[pocetakMax + 1] << ;
cout << '\n';

return 0;

3anarak: IIpoay:xxaBame TUTIIOBA

Ayinop: ®unun Mapuh
Taxmuuerve: Pepujanno takmuuerse 2019/2020., V u VI paspen, 3. 3amatak

Cranucnas je hak npBor paspena u Tek yuu ja unta. [lokymaBa Ja mpouuTta TUTJIOBE Ha IIPTAHOM
(punMy Koju IIea TOKOM KapaHTHHA, aJI MY YeCTO HE0CTaje HEKOJIMKO CEKYH/IH J1a O1 MX IPOYNTAO
1o kpaja. Fberosa cectpa ke 1a My IOMOTHE Tako IITO he POy KUTH Tpajare CBaKOT THUTJIA 34 ITeT
cekyHau. MehyTum, Hekafa je may3a 10 HapeaHor TUTIa Kpaha o 5 ceKyHau, I1a Jla ce TUTIIOBH He O1
MpeKJIanaii, OHa TUTJI MPOJIyXaBa Ta4yHO JO MovyeTka HapeaHor. [locnenrmy TUTI Cce CUTYPHO MOXe
MpoLyKUTH 3a 5 cekyHau. TlomTo je ¢punMm ayradyak, oBo je Harmopas nocao. Hamuim nporpam koju
01 CraHUCIaB/LEBO] CECTPU NIOMOTao J1a OBaj MOCao OpiKe 3aBpIIH.

Omnuc ynaza

Ca crangapaHor yiasa ce yHocu ykynas opoj turioa 1 (1 < n < 1000), n HaKoH Tora y HapegHHUX
7 JIMHUja TOfIALM O TUTJIOBUMA. 3a CBaKH TUTII CE YHOCH BpeMe IToYeTKa U BpeMe Kpaja (Y OZHOCYy Ha
noyeTtak (puiimMa), pa3fBojeHn pasMakoM. CBaKko BpeMe 3a7aTo je y 00JmKy hh:mm:ss. ®wim He Tpaje
Iyke of1 3 cata.

Onuc u3jaa3za
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Ha cranpapanu u3nas ucnucatv IoJaTKe O MPOAYXEHUM THTIOBUMA (Y MCTOM (pOpMATy y KOM Cy
YHETH).

IIpumep
Vaaz HUznaz
5 5

00:01:43 00:01:48 00:01:43 00:01:53
00:01:56 00:01:59 00:01:56 00:02:04
00:02:17 00:02:23 00:02:17 00:02:24
00:02:24 00:02:26 00:02:24 00:02:30
00:02:30 00:02:38 00:02:30 00:02:43

Pememe

INopanmma o BpeMeHy HajjeAHOCTaBHHje MOXeMO DapataTH ako MX IPETBOPUMO Y CeKyHie (TTpoTeKJie
oJ mpeTxojHe moHohu). JeMHOCTaBHOCTH paiy, n3aBojuhemMo (pyHKIM]je 3a yUNTaBame 1 UCIHC Bpe-
MEHa U ToJlaTaka o Ty (Bpeme rmoyeTka M Kpaja). HakoH yunTaBama mojartaka npersopuhemo ux
y CEKyHJe, a Ipe UCTIMcHBamba heMo uX MpeTBOPUTH y caTe, MUHYTE U CEKYHJIE.

Tutnose hemo odpahuBaty y mewsr U y cBakoM TpeHYTKy hieMo ofpxkaBaTv mojgatke o Tekyhem u
HapegHoM TuTIy. Texyhu TvTi hemo yuntaty npe newse, a 3aTuM hemo y netsu n — 1 myTa yuuta-
BaTU HapeJHU TUTJ, MOMpaBbaTh Tekyhu (3Hajyhu Bpeme nmoveTka HapedHOT) U HAaKOH TOra HapeIHU
nporiamasat Tekyhum 3a cnepehy urepaunjy. Csaku Tekyhu i y netsu odpalyjemMo Tako IITO
TIpPENHUIIEMO BpeMe TIoUeTKa U Mame off yBehaHOr BpeMeHa 3aBpIleTKa M BpeMeHa IMoYeTKa HapeJHOT
timia. locnenmu i1 hemo oOpaanTy HAKOH MET/be, TaKo IMTO fieMo MpemnucaTti BpeMe ModYeTka 1
yBehaHO Bpeme 3aBpILIETKa.

#include <ilostream>
#include <iomanip>
#include <algorithm>

using namespace std;

int uSekunde(int h, int m, int s) {
return h * 60 * 60 + m * 60 + s;

vold odSekundi(int S, int& h, int& m, int& s) {
s=S%60; S /=60;
m=S%60; S /=60;
h=S5;

// ucitavamo vreme sa standardnog ulaza u formatu hh:mm:ss
int ucitajVreme() {

int h, m, s;

char c;

cin >> h >> c > m > c > s;

return uSekunde(h, m, s);
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// ucitavamo podatke o titlu (pocetak 1 kraj u formatu hh:mm:ss)
vold ucitajTitl(int& start, int& end) {

start = ucitajVreme();

cin >> ws;

end = ucitajVreme();

cin >> ws;

// ispisujemo podatke o vremenu u formatu hh:mm:ss
vold ispisiVreme(int S) {
int h, m, s;
odSekundi(S, h, m, s);
cout << setfill('0') << setw(2) << h << ":"
<< setfill('0") << setw(2) << m << ":"
<< setfill('0') << setw(2) << s;

// ispisiujemo podatke o titlu (pocetak 1 kraj u formatu hh:mm:ss)
void ispisiTitl(int start, int end) {

ispisiVreme(start);

cout << " "
ispisiVreme(end);
cout << endl;

int main() {

// ukupan broj titlova

int n;

cin >> n;

cout << n << endl;

// ucitavamo podatke o tekucem titlu

int start_t, end_t;

ucitajTitl(start_t, end_t);

for (int 1 = 0; 1 <n - 1; 1++) {
// ucitavamo podatke o narednom titlu
int start_n, end_n;
ucitajTitl(start_n, end_n);
// obradjujemo podatke o tekucem titlu, uzevsi u obzir pocetak narednog
ispisiTitl(start_t, min(end_t + 5, start_n));
// naredni postaje tekuci za sledecu iteraciju
start_t = start_n; end_t = end_n;

}

// poslednji titl se sigurno produzava

ispisiTitl(start_t, end_t+5);

VMecTo npeTBapama y CeKyHze, MoJaTke O BpeMeHy MOKEMO YyBaTd M IIOMOhy TpH He3aBHCHE Mpo-
MeHJbHBe, MoMohy mocedHO IepuHNCaHe CTPYKTYpe, WK, Hajoosbe, moMohy ypehere Topke y Kojy ce
MPBO CMeIIITa caT, 3aTUM MUHYT U Ha Kpajy ceKyHI. Ha Taj HaumH ce mocTike jeHoCTaBHO nopehemne
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BpeMeHa. YBehame BpeMeHa 3a ofpeheHn Opoj ceKyHIu MOKeMO W3BPILIHUTH Y 3acedHOj (PYHKLIUH Y
K0jOj ce MpUMemYje aJropuTaM cadrpara MO3ULHOHUX 3aIlKca.

#include <iostream>
#include <iomanip>
#include <tuple>
#include <algorithm>

using namespace std;

// dati vremenski trenutak vreme uvecava za dati broj ds sekundi
tuple<int, int, int> uvecajZaNekolikoSekundi(tuple<int, int, int> vreme, int ds) {
tuple<int, int, int> rez = vreme;
int& h = get<0>(rez);
int& m = get<l>(rez);
int& s = get<2>(rez);
// uvecavamo sekunde 1 vrsimo popravke zbog prekoracenja
s += ds;
if (s >= 60) {
m+=s [/ 60;
s =s % 60;
if (m >= 60) {
h +=m / 60;
m=mbY% 60;

}

return rez;

// ucitavamo vreme sa standardnog ulaza u formatu hh:mm:ss
vold ucitajVreme(tuple<int, int, int>& vreme) {
char c;
cin >> get<O>(vreme) >> c >> get<l>(vreme) >> c >> get<2>(vreme);

// ucitavamo podatke o titlu (pocetak 1 kraj u formatu hh:mm:ss)
vold ucitajTitl(tuple<int, int, int>& start, tuple<int, int, int>& end) {
ucitajVreme(start);
cin >> ws;
ucitajVreme(end);
cin >> ws;

// ispisujemo podatke o vremenu u formatu hh:mm:ss
voild ispisiVreme(const tuple<int, int, int>& vreme) {

cout << setfill('0') << setw(2) << get<O>(vreme) << ":"

<< setfill('0") << setw(2) << get<l>(vreme) <<
<< setfill('0") << setw(2) << get<2>(vreme);
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// ispisiujemo podatke o titlu (pocetak 1 kraj u formatu hh:mm:ss)
void ispisiTitl(const tuple<int, int, int>& start,
const tuple<int, int, int>& end) {
ispisiVreme(start);
cout << " ";
ispisiVreme(end);
cout << endl;

int main() {

// ukupan broj titlova

int n;

cin >> n;

cout << n << endl;

// ucitavamo podatke o tekucem titlu

tuple<int, int, int> start_t, end_t;

ucitajTitl(start_t, end_t);

for (int 1 = 0; 1 <n - 1; 1++) {
// ucitavamo podatke o narednom titlu
tuple<int, int, int> start_n, end_n;
ucitajTitl(start_n, end_n);
// obradjujemo podatke o tekucem titlu, uzevsi u obzir pocetak narednog
ispisiTitl(start_t, min(uvecajZaNekolikoSekundi(end_t, 5), start_n));
// naredni postaje tekuci za sledecu iteraciju
start_t = start_n; end_t = end_n;

}

// poslednji titl se sigurno produzava

ispisiTitl(start_t, uvecajZaNekolikoSekundi(end_t, 5));



I'nasa 7

Yrue:xhene netine

3anarak: K myra 0poj k

Taxmuuerve: okpyxno 2018/2019, V paspen, 4. 3agatax
Ayiiop: ®unun Mapuh

Amnba nuie Ha manup dpojese of 1M JI0 N TAKO Jia CBaku Opoj k (3a koju Baxu m < k < m) MOHOBH
k myta. Hanwmmmu porpam Koju 3a yHeTe 1M, 1 7, UCITHCY je CBe OpojeBe Koje je Anba 3anmcana.

Onuc ynaza

Ca cranpapaHor ynasza ce yautasajy opojesu m un (1 < m < n < 100, cBaku y mocedOHOM peny.
Onuc u3aaza

Ha crannpagay n3nas ucnmcaty TpaxkeHe OpojeBe (M3a CBaKoT Opoja MCHHCATH IO jeJaH pa3Mak).

IIpumep

Vaaz Hznaz

3 333444455555
5

Pememe

V criospaliiboj neTby urja je dpojauka npomerbrBa k odpalhyjemo ce dpojese 1o m 1o n. Y yHy-
TpAIlb0] TET/HU YHjE CE TEJIO TIOHABIbA k MyTa KCIUCY jeMo Opoj k.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int m, n;
cin >> m >> n;
for (int k = m; k <= n; k++)
for (int 1 = 0; 1 < k; 1++)

cout << k << ;
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return 0;

}

3aaarak: K mosa nyra napaun dpoj k

Taxmuuerve: okpyxno 2018/2019, VI paspen, 4. 3agatak
Ayiop: ®wmun Mapuh

Amnba e Ha anip peJoM napHe OpojeBe Koju ¢y Behu Wik jeJHAKH 1 ¥ MabU WM jeTHAKH 7 TAKO
Jla CBaKW ojf TUX dpojeBa k moHoBu k/2 myrta. Hanmmum nporpam Koju 3a yHETE 11 M 7 Pa3/iBOjeHe
jeAHUM pa3MaKOM HUCITHCYje OpojeBe Koje je AHha 3amucana.

Onuc ynaza
Ca crangapaHor yiasa ce yunutasajy opojesu m un (1 < m < n < 100), pazaBojeHn pa3sMakoMm.
Omnnc n3iaaza

Ha cranmapanum n3na3 nenmcatu TpaxeHe OpojeBe (M3a CBaKor Opoja CIMCATH MO jeJjaH pa3Mak).

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Vaaz Hznas Yaaz Hznaz Vaaz Hznas

36 44666 13 2 58 66688838
Pememe

Y newsn odpalyjemo ce Opojese 10 m 10 n. AKo je Tekyhu dpoj mapaH, OHIa y YHYTPAIlb0]j MET/bH
Jmje ce Teo MoHassba k/2 myra ucrmcy jemo dpoj k.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int m, n;
cin >> m >> n;
for (int k = m; k <= n; k++)
if (k% 2 == 0)
for (int 1 =0; 1 <k / 2; 1++)

cout << k <<
return 0;

}

3anarak: Cepuje Bexxkdn

Ayinopu: @uauii Mapuh, Baagumup Kyzmanosuh
Taxmuuerve: okpyxuo 2022/2023, VI paspen, 4. 3agatak

IMepa Bexda Tako MITO 1 MyTa U3BOAM BEexkOY Koja caapxku k mokpera. [la Ou jakine 3HAO KOJIHMKO
Tpeda a Bexda, OH OpOjU Tako IITO Ha MOYETKY CBAKOT HOBOT M3Bohema BexOe Kaxke pemHH Opoj
TOT U3BONema, a 3aTUM HACTaB/ba TAKO IITO Kake peJHU Opoj MOKpeTa y ToM m3Bolemy Bexde. Ha
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TIpUMep, ako 3 MmyTa U3BOJM BexkOy of 4 MOKpeTa, OH FOBOPH “jeH JBa TPU YeT, ABa ABa TPH YeT, TPH
JBa Tpu yer”. Hamuim mporpam Koju dpoju Ha oBaj HAYMH.

Onmnuc yna3za
Ca crangapasor yiasza ce yHocu opojn (2 < n < 100) u k (2 < k < 10), cBaku y nocedHOM pefy.
Omnuc uzaaza

Ha cranmapaau nsnas ucnucatu OpojeBe KOju ce U3roBapajy, 3a CBako u3Boheme Bexde y mocedHOM
peny.

IIpumep

Vaasz Uznaz

3 1234

4 2234
3234

Pemreme

Onuc riuaBHor pemema

Ha nmoveTky mporpama, npBo Tpeda jia yuutamo Opoj MoHaBIbaba 1 1 Opoj MoKpeTa k KojuMa je Bexda
nedunaucana. [la ducMo ypaauim, 3aaTak MOTPEOHO je a MaKJBPUBO aHAJIM3MPAMO TEKCT 3aJaTKa U
OTMCAHU TIOCTYMAaK Opojamba.

Ha ocHOBY TekcTa 3a[jaTKa JIaKo ce 3aKJbydyje Ja je MOTPedHO 1a OpojUMO MOHABIbaba BEXKOU, ajn
¥ []a 32 CBaKo ITOHaB/bame Tpeda 1a OpojuMo M MOKpeTe KojuMa je Ta Bexda nedunucana. 13 opor
OIMCa JMPEKTHO Ce BUAY [ je pelliebe 3allpaBo ABOCTPyKa WK yrHexheHa netspa. Criosbalimba neTba
he OpojaTu OHaBJbaka, a YHyTpallliba MeTba he OpojaTn Kopake.

Bpojau 7 y criospammboj netwsn Tpeda 1a Kpene ox 1 1 fa ce 3aycraBu Kajga JOCTUTHE BPEAHOCT N. Y
Telly mewbe Tpeda Ja OAITaMIIaMO BPEeOHOCT dpojada ¢ mpaheHy pa3MakoM U 3aTHM Ja TIOKPEHEMO
YHyTpally newby. bpojau j y yHyTpammsoj netsu Tpeda aa KpeHe o 2 U Jja ce 3ayCTaBH Kaja Jo-
CTHTHE BPEIHOCT k. V Tely yHyTpalllihe TeTbe Tpeda Aa OJIITaMIaMo BpeJHOCT j IpaieHy pa3MakoM.
HakoH mTo ce yHyTpaima retba 3aBpIly, Y TeJly CIIoJballlibe Tpeda camo Ja OALITAMIIAMO HOBH pe/l.

OnvcaHy MOCTYIAK je MPUKa3aH y peniey.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n, k;
cin >> n >> k;
for (int 1 = 1; 1 <= n; 1++) {
cout << 1 << " "}
for (int j = 2; j <= k; j++) {
cout << j;
if (j < k)
cout <<

}

cout << endl;
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}

return 0;

}

3anarak: HemapHo-mapHu Tpoyrao

Ayiop: ®wmmn Mapuh
Taxmuuerve: omuruacko 2018/2019, VII paspen, 3. 3agatak

Bpcre Tpoyria cagpke HAM3MEHUYHO HEMapHe, Ma 3aTUM HapHe Opojese. IIpBa BpcTa cagpku caMo
0poj 1, a ceaka HapeaHa jenaH Opoj Bulle of nperxoaHe. Hanuium nporpam Koju 3a gatu Opoj BpcTa
7, MICITACY j€ ONIMCAH! TPOYTAo.

Onuc ynaza

Ca craHgapHor yiasa ce yuutasa opoj Bpera n (1 < n < 100).
Onuc uziaza

Ha cranjapanu u3na3 ucnucat Tpoyrao, BpCTy 1o BpCTy.

Ipumep

VYaa3

4

HU3zaa3

1

24
135
2468

Pemen.e

3agjaTak ce pelaBa yrHexheHuM nembaMa. Y CIoJballlbo] MET/bA IPOMEHJBHBOM ¢ IPONA3HUMO KO3
penHe dpojese Tpoyma of 1 o n. Y yHyTpaumoj newbH HadpajaMm eJeMeHTe BPCTe UMjU je PefHHU
Opoj 7 ako je ¢ HemapaH, OHAA Opojarke Y YHYTPAIIHO | ETIbH MOYHEE O] 1, a aKo je mapaH, MOYHbe O]
2. AKo je ¢ HemapaH, Tajia je MOoCJeqbH eJIeMeHT BpcTe Opoj 2¢ — 1, a ako je mapaH, Taja je Mmocieanhn
eJleMeHT BpcTe Opoj 2¢. Y oda ciayyaja Opojauka MPOMEH/bUBA y YHYTPAIIHOj MET/BU CE y CBAKOM
Kopaky yBehasa 3a 2.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
for (int 1 = 1; 1 <= n; i1++) {
for (int j=1%2==07?2:1; j<=2*; j += 2)
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non,
B

cout << j <<
cout << endl;

}

return 0;

3anarak: [prex

Ayiiop: Jywan Toiaguh
Taxmuuerve: okpyxno 2021/22., V paspen, 4. 3agatak

3a yHeTH HerlapaH Opoj . HaLpTaTH JIenTUp MaliHy. JlenTup mMaliHa ce LpTa off 3HaKoBa - U * Kao Ha
ClIMKaMa y mpuMeprMa.

Y npBoM peay mocToje ABe 3Be3AMIle Ha KpajeBnMa, a y CBaKOM HapeIHOM peldy ce Opoj 3Be3auIia
nosehasa 3a 2. Cpenuiimy pell MMa CBe 3BE3/IHLE, a 3aTHM OpOj 3BE3MIIA Onajia 1 MOCIeJbU Pej
MOHOBO MMa camo ase. CBaku pel UMa 7 KapakTepa.

Onuc ynraza
VY jemuHOM pefy cTaHOapaHOT yiasa ce yunrtasa opoj n (5 < n < 1000).
Onuc uziaaza

V¥ n penoBa cTaHZapIHOT M3J1a3a UCIMCATH IO 12 KapaKTepa Tako ja ce JoOHje TpakeHa (urypa.

Ipumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3
Vaasz Uznaz Vaaz Hznaz Vaasz Hznaz
5 *___-%* 7 Ko e e - * 9 K e e e e - - *
*k_k%k *k_ %% *k_ - - - *%*
*kkkk *kk _kkk *kk k%%
*k k% *hkXKkK *khkk _kkk%k
*__..-% *hkk _kkKk kkhkkkhkkhkk
*k_ . _k% khkhkk _khkk*k
K e e - * kkk___k*k*%
*k_ - - *%*
K e e e e - - *
Pememe

Jla du ce penmmo oBaj 3agaTak HOTPeOHO je MPOYIUTH (PUrypy KOjy KeauMmo Aa Hanptamo. [Ipumernmo
Jia TIpBYU pef (purype MMa 1o jeAHy 3Be3uily Ha o0a Kpaja, ApYrd UMa 1o [Be, Tpehu 1o Tpu U To ce
TaKO HACTaBJba JI0 CPEAber (%) pena. Cpenmu pell je MomnymeH 3Be3/uliaMa, a HAaKOH Tora ce dpoj
3BE3/IMIIAa Ha CBAKOj CTPaHM IIOHOBO CMatbyje 3a 1 y CBaKOM pejy.

YBoauMo mpomeHsbuBy brz Koja he o3HauaBaTH KOJIMKO Ce Y HEKOM pefly ca CBake CTpaHe Hajlasu
3Be3auIa (Ha MoveTKy je 1o 1) u 3atum hemo nosehasaty BpeJHOCT Te IPOMEHJbHBE JJOK HE CTUTHEMO
JI0 TIOJIOBMHE CBHIX PEIOBa, a 3aTUM heMo cMamuBaTy 3a 1.

Kaza y yHyTpalimheM [UKIIyCy UCIIMCY jEMO KapakTepe, IPBUX U MOCIEqUX br 2 KapakTepa (T Cy OHU
3a Koje Baxu j < brz wmm j > n — brz) hie dutn 3Be3auiie, a u3Mehy Tora 1pTuIie.
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#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;

int brz = 1;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
for (int j =0; j <n; j++) {
if (j <brz || j >=n - brz)
cout << "*";
else

n_n,

cout <<

}

cout << endl;
if (1<n/ 2)
brz++;
else
brz--;

return 0;

3anarak: Iprex
Ayitop: dywan Toiaguh

Taxmuuerve: okpyxno 2021/22., VI paspen, 4. 3amatak

I'JIABA 7. YI'HE?KBEHE IIETJBE

3a yHeTH HemapaH Opoj 1 HalpTaTu (purypy poModa ca IujaroHajgama, Tako a Cy My AvjaroHaJe rnapa-
JIeJIHE KOOpAMHATHUM ocama. LIpTex HanpTaTn Kopuctehy 3HaKOBE - ¥ * Kao Ha CJIMKaMa IPUKa3aHuM

y puMepumMa.

Onuc ynaza

V jeauHOM peiy CTaHOapaHOT yiasa ce yuuTtaBa opoj n (b < n < 1000).

Onuc n3aa3a

V 1 pemoBa cTaHIapOHOT M3J1a3a UCIUCATH TI0 12 KapaKTepa Tako Jia ce Joduje TpaxeHa (urypa.
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IMpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3
Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
5 PR . 7 PR . 9 (R
“kkk —akkk_ emakkk_ o
*kkkk _k_ok_k_ ok _k_k__
“kkk *kkkkkk [ .
R Kok ok khkhkkkkhkhkhkk
aakkk [ .
PR . kKoK
oo okkk___
P .
Pemmeme

Ja du ce peluno oBaj 3aaTak NOTPEOHO je MPOyUUTH (PUTypy KOJy KeJIuMOo Ja HaupTamo. [Ipumerumo
Jia y TIPBOM | TTOCTIEIEbEM Pely IMaMo 3BE3/IHLIE Ha CPEIMHH, Y CPEIbeM pely IMaMo CaMo 3BE3HLIE,
JOK Y OCTAJIUM PEIOBHMa MMaMOo T10 3 3Be3[HIle O KOjUX je jeJHa YBEeK Y CpPeIuHH, a ApyTre JBe CY
CUMETPUYHE Y OJHOCY Ha CpefiuHy. Y IpYroM pefly cy Te 3BE3JHLE OfMax 0 CPEAUHE U y CBAKOM
HapeJHOM pejly ce yaabapajy 3a 1o jeqHo Mecto. Kaga ce mpohe cpenmu pel, Tajia ce 3Be3ULE BUILE
He yaajbaBajy of cpeauHe, Beh ce npudnmxanajy.

YBoAMMO NMPOMEHJBUBY " KOja O3HaYaBa YAa/beHOCT JOAATHUX 3Be3Mla of] cpeauHe pepa. Ta yaa-
JbeHOCT je Ha nouetky O (y mpBoM pely HEMa JOJATHUX 3BE3/MUIIA, ITa MOKEMO Ja KaXeMo Jla Ce OHE
HaJiaze Ha ynasbeHoctd 0 o cpeamne), a oHza ce nosehasa 3a 1 kako nmposasumo kpo3s penose. Kana
npoheMo cpesim1 pell, yaalbeHOCT ce Bule He nosehasa, Beh ce cMamyje 3a 1 y cBakoM peny.

Kaga y yHyTpalllleM LIUKJIyCy MCIIUCY jEMO KapaKTepe, IPOBEpPaBaMo Ja JIU CE HAJIA3MMO Y CPEHEeM
peny (i == s), Ha CpelMHH pea (j == $) WK Ha YOaJbeHOCTH T Off cpenuHe pefa (abs(j—s) == ).
Y HaBeJeHMM CITydajeBUMa HCIUCY jeMO 3BE3AMITY, a Y CBUM OCTaJIIM HCIIUCY jeMO LIPTHUILY.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

int n;
cin >> n;
int r = 0;

int s =n/ 2;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
for (int j = 0; j < n; j++) {
if (abs(j - s)=r || =5[] 1==35)
cout << "*";
else
cout << "-";
}
cout << endl;
if (1 < s)
r++;
else
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re-;
}

return 0;

3anarak: Pam of ciioBa

Ayitiop: @Quauit Mapuh

Taxmuuerve: 2021/22. kanmudukanuje 3, VII paspen, 3. 3agatak u VIII paspen, 1. 3agarak
Hanvinum nporpam Koju UCIPTaBa paM Ha OCHOBY CJIOBA JIATE PEUH.

Onuc ynaza

Ca craHgapIHOT yJa3a ce yUYhTaBa ped cacTaB/beHa Ofl MaJIMX CJIOBa €HITIecke aderene (1bux n3mMely
3 u20).

Onuc u3iaa3a

Ha cranpgapanu usnas ucnmcaTtd paM (OpMHUpaH Of CJI0Ba YYHTAaHE PEYd U TauykKula. Y IPBOM peny
paMa HcrMcaHa je yYuTaHa ped, y TOCTeheM Ta ped je UCIICaHa Yy OOpPAaTHOM Pefocieny y MpBOj
KOJIOHH Cy CJIOBA YYMTaHE Peuy UCIIMCaHa jeHO UCIIO JPYror Y YYUTAHOM Pelociielly, a y IOCIeAbO0]
KOJIOHH Y OOPAaTHOM pefiocieny.

IIpumep 1 IIpumep 2
Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz
abc abc abcd abcd
b.b b..c
cba c..b
dcba
Pememe

Pasmotpumo nosuimje cioBa Koja ce UCIHCY]y.

e 1 2 ... Nn-3n-2 n-1
1 . . . . n-2
2 . . . . . n-3
n-3 . 2
n-2 .. . .

n-1 n-2 n-3 ... 2 1 0

[Mpumehyjemo na ce MpBY 1 MOCTIEABH Pefl PA3IMKY]jy OJ YHYTPallbX pedoBa, Tako Ja hemo ucnmc
OpraHu30BaTH y Tpu (ase (IIpBU pell, CBU CPEALH PEIOBH U MOCIEIHH Pex).

IIpBo yumraBamo ped. 3atum je ucnucyjemo. HakoH Tora y nmemsH ca dpojadeM 4 UCTIUCYjeMO CBAKO
CJIOBO peud of no3uije 1, 1o nosunmje n — 2, rae je n ayxuHa yuuTtaHe peud. Hakon tora ucru-
cyjemMo n — 2 Tauke (KopuihiewheM MeT/be WM U3rPagkhoM HUCKE), a 3aTUM U CJIOBO Ha MO3HIIMjU
n—1—1 (kaga je ¢ = 1, ucrmmcyjemo clIoBO Ha MO3UIUJU N — 2, KaJa je ¢ = 2, UCIIUCY jeMO CIIOBO Ha
MO3UIUJH N — 3 UTI., a KaJa je ¢ = N — 2 UCIHCY jeMO CJI0BO Ha no3utwju 1. Ha kpajy, y mocneamem
peny, UCITUCY jeMO CJIOBA PeYH y OOpPaTHOM PEAOCeay.
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#include <ilostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {
string rec;
cin >> rec;
int n = rec.size();
// prvi red
cout << rec << endl;
// unutrasnji redovi
for (int 1 = 1; 1 <n - 1; 1++) {
cout << rec[i];
for (int j = 0; j <n - 2; j++)
cout << ".";
cout << rec[n - 1 - i];
cout << endl;
}
// poslednji red
for (int j =n - 1; j >=0; j--)
cout << rec[jl;
cout << endl;

return 0;
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I'naBa 8

OcCHOBHe CTPYKTYype nojaTakKa

3amarak: Jamo

Ayitiop: @uauit Mapuh

Taxmuuerve: npxasno 2022/2023, VIII pa3pen, 2. 3agatak

Y urpu jam0 ce dama 5 korkumna ca Opojesuma on 1 o 6. [oTpedHO je Hamwicaty mporpam Koju he
MIPOBEPUTH [ JIM je Ha KOLKHMLIamMa IOCTUTHYT HeKH of cienehux ucxoza:

Ier nctux Tj. jamd (5): OBO 3HAYHM [1a CY HA CBUX 5 KOIIKMIIA UCTH OpojeBu. Ha mpumep: 6, 6, 6,
6,6

Yetnpu ucte Tj. Kapo (4): OBO 3HA4M Ja Cy Ha 4 KOLKHUIIEe UCTH OpojeBu (He 1 Ha cBux 5). Ha
npumep: 5,1, 5,5, 5

Tpu ucre u nBe ucre T1j. ¢y (3+2): OBO 3HAUYM Ja MOCTOje TPU KOLKUIIE HAa KOjUMa Cy UCTU
OpojeBH U J1a Cy Ha OCTaJsle B€ KOILIKUILIE ONET UCTU OPOjeBH (au HUje CBUX 5 OpojeBa UCTO).
Ha npumep: 3,2,3,2,3

Tpu ucte Tj. TpHHT (3): OBO 3HAYM /A ITOCTOj€ TP KOLIKMIIE Ha KOjUMa Cy UCTH OpOjeBH, I0K
ce Ha IIpeocTasie JIBe KOIIKe Hajla3e HeKU JIpyru, pa3nuuutu opojeu. Ha npumep: 4, 2, 4, 4, 3
JIBe ucte Tj. nap (2): OBO 3HAUM JIa [IOCTOje JBe KOIIKUIIE Ha KOjuMa Cy UCTH OpOjeBH, IOK Ce Ha
IpeocTajie TP KOLIKe Hajla3e HeKH ApYTy, pasimuuutu Opojesu. Ha mpumep: 4, 5, 6, 4, 2

JIBe ucre u ABe UCTe Tj. ABa TMapa (2+2): OBO 3HAYM Ja ITOCTOj€ JBE KOIKHIIE Ha KOjUMa Cy UCTH
OpojeBu 1 jour ABe KOLKHIIE HA KOjUMa Cy UCTH OpojeBH (aJIi pa3idIuTH O OpojeBa Ha MpBe
JIBE MCTE KOIIKUIIE), a Ja Ce Ha MPEOCTANIO], METOj KOLKUIIM Hajla3u HeKu Tpehu Opoj.

Cge paznuyure (-): OBO 3HAYM [a Cy Ha CBUM KOLIKMLIaMa Pa3JIMuUTU OpojeBU.

Onuc ynaza

Ca cranpapaHor ynasa ce yautaBa 5 OpojeBa m3mel)y 1 u 6, pa3gBojeHHX pa3MaKoM.

Onuc n3Ja3a

Ha cranpapaau uzna3s ucnmcat ucxoq danama Tj. jeHy ol ciieiehux nopyka 5, 4, 3+2, 3, 2+2, 2, -.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3 IIpumep 4
Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
22322 4 56565 3+2 12343 2 22343 242
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IIpumep 5
Vaaz Uznaz
33253 3

Pemen.e

3agatak MOXEMO PElMTH TaKo IITO NMPedpojUMO KOJIMKO ce MyTa KOju Opoj jaBHO Ha KOLKHUIIAMA.
HakoH Tora ce mporpam jelHOCTaBHO JOBpINaBa aHAJIM30M Pa3HHX ClIydajeBa.

AnTtepHaTHBHO, MOryhe je ¥ cCOpTHpaTi HU3 KOLKULA.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int kockice[5];
for (int 1 = 0; 1 < 5; 1++)
cin >> kockice[i];

int broj[7] = {0};
for (int 1 = 0; 1 < 5; i++)
broj[kockice[1]]++;

bool pet = false, cetiri = false, tri = false;
int parova = 0;
for (int 1 = 1; 1 <= 6; 1++)
if (broj[i] == 5)
pet = true;
else if (broj[i] == 4)
cetiri = true;
else if (broj[i] == 3)
tri = true;
else if (broj[i] == 2)
parova++;

if (pet)
cout << "5" << endl;
else if (cetiri)
cout << "4" << endl;
else if (tri && parova > 0)
cout << "3+2" << endl;
else if (tri)
cout << "3" << endl;

else if (parova == 2)
cout << "2+2" << endl;
else if (parova == 1)
cout << "2" << endl;
else
cout << "-" << endl;
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return 0;

3anarak: Hajpuie oqJuuHuAX

Ayitiop: Munan Byigeauja
Taxmuuerve: 2022/2023. xBanudukanuje 2, 6. paspen, 5. 3a1aTak

Hanwmcatu nporpam Koju 3a JaTH pa3pel] 1 yCrieX CBaKoT Of 7 yYeHHKa UCIHUCYje pa3pe] y KoMe nMa
HajBI/I]_L[e OJIMYHUX YYCHHKA.

Onuc yi1aza

V npBom peay crannapasor ynasa je neo opoj 7 (1 < n < 100). YV cBakoM 0 HAPEHKX 71 PEOBA
HaJIa3u ce jelaH MpUPOJAH M jelaH peasaH Opoj pasaBojeHu pasmakoM. [Ipupoaan Opoj je u3 vH-
tepBaia [1, 8] u mpescrassba paspen, a peanan opoj je us unrepsaia [1.0,5.0] u npexcrassmba yenex.
bpoj jennak mm Behu ox 4.5 npencrasiba O[UINYaH yCHEX.

Onuc n3Jaa3a

Ha cranpapanu uznas ucnucaTu jeaH 11eo Opoj, Opoj paspena ca HajBullle OJUIMYHUX YUEHUKA. YKO-
JIMKO OJITOBP HUj€ jeIHO3HAuaH, ucnucaty Opoj HajBeher paspeaa ca HajBUILE OAJUYHUX YUEHUKA.

IIpumep

Vaaz Hznaz
6 6

4 3,58

4 4.67

5 4.83

6 4.5

4 4,93

6 5.0

Pemrene

3anarak ce HajakIe peniapa noMohy Hu3a Opojaya, rjie CBaku eJieMeHT Hu3a Opoju OJTNUHE YISHUKE
y jeaHoM paszpeny. IOK yMTamMo MOAATKE, MOXKEMO YCHYT Aa OpOjUMO OJJIMYHE YUEHHKE y CBAKOM
paspeny. Hakon Tora, y jeAHOM mpoJiacky Kpo3 HU3 Opojaya Hala3MMO MAaKCMMyM HU3a (HajBehu
Opoj omMMYHKX Y jeHOM pa3pely), a YjeIHo U Hajeehu pa3pes KOju je JOCTUrao Taj dpoj OMIMIHHAX
yUYEHHKA.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
int n, razred;
vector <int> brOdlicnih(9);
double uspeh;
cin >> n;
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for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
cin >> razred >> uspeh;
if (uspeh >= 4.5)
brodlicnih[razred]++;

int najRazred = 0;
for (int razred = 1; razred <= 8; razred++)
if (brOdlicnih[razred] >= brOdlicnih[najRazred])
najRazred = razred;
cout << najRazred << endl;
return 0O;

3anarak: CiaoBapuna

Ayiniop: Munan Byigeauja
Taxmuuerve: 2022/2023. xpammdukanyje 1, 7. paspen, 4. 3amatak

AHa yum Jja cactaBiba peun of cjoBa. JlaHac jKes Jia Off cIoBa Koja MMa Ha pacrojiaramy cacTaBu
IITO BHUIIIE IPHIMepaKa peun Kojy je cmucimna. Hanmcatn mporpam koju ogpebyje Kosmko myTa garta
ped MOXe J1a Ce CacTaBH Off CJIOBA J1aTe KOJIEKLIH]e.

Onuc ynaza

V npBOM pejly CTaHAAPAHOT yJa3a Hala3| ce HUCKa KapakTepa Koja IpeacTaBiba KOJIeKIHjy, a y Apy-
TOM HHUCKa KOja IpefcTaBba ped. Ode HUCKe ce cacToje UCKIbYUYHMBO O] MAJIMX CJIOBA HITIECKe aderieie
u ayxuHa um je o 50000 kapakrepa.

Onuc u3aa3za

Ha cranpapanu uznas ucnucaTu jeaH 1eo 0poj, Opoj Moryhux cacrapibarba AaTe peyu.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
matematikaiprogramiranje 2 nekavelikakolekcijaslova 3
meta kea

IIpumep 3

Vaaz Hznaz
babanedanijevisesedapajenekogleda 1

deda

Pememe

Heka ce onpelheHo ciioBo mojassbyje k myrta y konekuuju u r > 0 nyta y peun. Tajia oBor cioBa uma
JOBOJBHO 32 LEJ TIOHABJbAKA PEYH, Tj. HIje Moryhe cacTaBuTH BUIle IOHAaBJbamba peun. [Ipema Tome,
Opoj peun Koju MOXKe J1a Ce CaCTaBy je jeIHaK HajMareM OfI OBUX KOJIMYHMKA MO CBUM CJIOBMMA KOja
Ce M0jaBJby]jy Y peuH.

Ia drucmo noduimm eprkacHO periere, Hajooske je a ce MPBO Mpedpoje Mo jaBbBamba CBAKOT CJIOBA
y KOJIEKIIMjU U Y PeYH, a 3aTUM OJf HajBuIlle 26 KOJIMYHUKA [a ce Hal)e HajMarbH.
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#include <iostream>
using namespace std;

void Prebroj(string s, int br[]) {
for (char c : s)
bric-'a']++;
}
int main() {
string a, b;
cin >> a >> b;
int brPoj = a.size() / b.size();
int kolekcija[26] = {0}, rec[26] = {0};
Prebroj(a, kolekcija);
Prebroj(b, rec);
for (int 1 = 0; 1 < 26; 1++)
if (rec[i] > 0) {
if (kolekcija[i] == 0) { brPoj = 0; break; }
else brPoj = min(brPoj, kolekcija[i] / rec[i]);

cout << brPoj << endl;
return 0;

3agarak: Ckouko
Ayiiop: @uauii Mapuh
Taxmuuerve: 2021/22. xpammdpukanmje 2, VI paspen, 5. 3amaTak

V urpu “Ckouko” urpad moraha Hermo3Haty KOMOMHAIHMjy S, KOja ce cactoju o n cumdona (jeqHo-
CTaBHOCTH paJii, MPETIOCTaBUMO Jia ¢y To mudpe ox 1 1o 9). HakoH 1ito urpau Hanuine cBoj Hu3 P
o011 . ciuMdoJIa, pauyHap Tpeda Jia My Kaxke KOJMKO MOCTOju CHMOO0JIa ¥ HEMO3HATOj KOMOUHAIU K S,
KOjH ce MoKJanajy ca cumdonuma y uuzy P. Tlpu Tom ce mocedHO Opoje cuMOOIH KOju Cy Ha UCTO]
TO3ULIMjU y 00a HU3a, a MoceDHO CMMOOJIM U3 HeMo3HaTe KOMOMHALIMje KOjH ce Halase y Hu3y P, anu
HHCY Ha MCTO] TO3UIH]H.

Omnmuc ynaza

Ca cranmapmHor ynasa ce yHoce aBa Hu3a cumbdomna nyxuHe n (1 < n < 15). Ilpeu je Hemo3HaTa
KomOuHarwja S, a apyru je Hu3 P, koju je yHeo urpadv mokymiasajyhin 1a moroau HEmo3HaTy KoMOu-
Halyjy.

Onuc n3Ja3a

Ha crannapanu msnas ucrcat Opoj moroheHux cumMooia KOju ¢y Ha ogroapajyhum nosuimjaMa u
dpoj morohennx cumOOIIa KOji HACY Ha oAroBapajyhum mosuimjama (1Ba dpoja pa3nBojeHa pa3Ma-
KOM).
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ITpumep 1 IIpumep 2 IMpumep 3 IIpumep 4
Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
12345 14 112233 6 0 112233 33 111111 10
54321 112233 132123 122222

IIpumep 5 IIpumep 6

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz

111122 02 1222 01

222233 2333

Pememe

Pememe 3acHMBaMO Ha Opojamy MOjaBibHBamba CBake IM(pe. YUnWTaBaMo JIBe HUCKE KapakTepa, u
3aTUM OpOjJUMO KOJIMKO ITyTa ce cBaka of 10 mudapa jaBuia y npBoj u 'y Apyroj Hucku. Hakon Tora
onpelyjemMo Komko ce nudapa japiba Ha oAropapajyhum mosuipjama, Tako mTo odpahyjemo peaom
jeIHy To jeaHy MO3MIM]jy Y HUCKaMa U MOpPEeAnMO Kapaktepe Ha Toj nosunuju. Ilomro e nudpe xe-
JIUMO J1a U3y3MeMO MPUIMKOM ofipehuBama 1udapa Koju ce MokKJanajy, ajid HUCY Ha oroBapajyhum
no3uiMjama, yMawuBaheMmo d6poj 1nojapsprBama npoHaheHux nokianajyhux kapakrepa. bpoj nudgapa
KOje ce MOKJIanajy, ajli HACY Ha IIpaBoM MecTy hemo oxpeauty Tako mro hemo 3a cBaky mudpy npo-
Hahu MUHIMYM Opoja TojaBJprBaba y 00€ HUCKE (HAKOH YKJIamarha 110 jJaB/bIBaba Ha OAroBapajyhum
no3uinujama) u cadbpahemo Tako 100ujeHe MUHIUMYyMe 3a CBe 1udpe.

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
string resenje, pogodak;
cin >> resenje >> pogodak;

// koliko puta se svaka cifra javlja u resenju i u pogotku
int brojResenje[10] = {0};
for (char c : resenje)

brojResenje[c - '0'J++;

int brojPogodak[10] = {0};
for (char c : pogodak)
brojPogodak[c - '0']++;

// koliko je cifara na pravom mestu (njih izuzimamo iz brojanja
// pogodjenih cifara koje su van pravog mesta)
int naPravomMestu = 0;
for (int 1 = 0; 1 < resenje.size(); i++)
if (resenje[i] == pogodak[i]) {

naPravomMestu++;

brojPogodak[resenje[i] - '0']--;

brojResenje[resenje[i] - '0']--;
}

// racunamo broj cifara van pravog mesta (cifre koje su na pravom
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int vanPravogMesta = 0;
for (int 1 = 0; 1 < 10; 1++)
vanPravogMesta += min(brojResenje[i1], brojPogodak[i]);

non

cout << naPravomMestu << << vanPravogMesta << endl;

return 0;

3anarak: Hajcpehnuju nan

Ayiiop: ®unun Mapuh
Taxmuuerse: omutuncko 2018/2019, VII paspen, 4. 3anarak, VIII paspen, 3. 3amatak

Jluguja je 3a cBaKy MeTUITy KOjy je J0OMIa TOKOM jeIHOT MOJIYTOJHIITA 3aM1cala UMe pagHor JaHa y
KOMe je Ty neTuily godwna. Hanvimm mporpam koju oapehyje koju joj je duo HajcpehHUju JaH TOKOM
TOT HOJIYTOAMINTA (IPETIOCTABU CIOOOTHO J1a je odujalia pa3InuuT Opoj OlleHa 3a CBAKM O] 5 paJHUX
JIaHa).

Omnmuc ynaza

Yunragna ce dpoj neruna n (1 < n < 100) koje je Joduia U 3aTUM O3HAKE JIaHa pon, uto, sre, cet,
pet, y KOjuMa je Te MeTulle 100ujana cBaka y moceOHOM pefy.

Onuc n3Ja3a
Ha cranpapaHu u3na3 ucrucati 03Haky HajcpehHujer naHa.

ITpumep
Yaaz Hznaz
8 pon
pon

sre

cet

pon

pon

pet

cet

sre

Pemen.e

IoTtpedHo je ma mpedpojuMo KOJIHMKO ce IMyTa KOju JaH MojaBruo Ha yina3y. To je HajjemHOCTaBHUje
ypaguTH KopuhemeM Mane (pedHnKa). 3a CBakM YUMTaHHU JaH yBehaBaMo oaroBapajyhu enemMeHT y
MalH.

VY nmpyroj da3u ompelyjemo Hajcpehnuju nan anropurmom onpehmBama Makcumyma. [Iponasmumo
peIoM Kpo3 CBe eJleMeHTe Marie M OeJIe:XnMo JJaH KOju ce Hajuenthe mojaBibyje. Ao TeKyhu gaH nma
BUIIIE TIOjaBJbUBAbA OJ1 IO TaJa Hajuenher, axypupamMo Hajuenhu JaH.

#include <lostream>
#include <string>
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#include <map>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;

map<string, int> brojPetica;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
string dan;
cin >> dan;
brojPetica[dan]++;

int max = 0;
string max_dan;
for (auto it : brojPetica)
if (it.second > max) {
max = it.second;
max_dan = it.first;

cout << max_dan << endl;

return 0;

3aparak: Peuynuk

Aytiop: Quaui Mapuh

Taxmuuerve: npxasno 2022/2023, VII paspen, 2. 3apatak

Hanvmm nporpam Koju UMIIeMeHTHpa CpIICKO-eHIIeckr peyHuK. IIpBo ce yunraBa cricak pedd u
BHUXOBHX TPEBOJA, a 3aTUM KOPHHCHHK O]l CHCTEMa TPaXu Ja My ce IpeBedy Heke peud (duio ca
CPIICKOT Ha eHIJIECKH, OWJIO ca EHIVIECKOT Ha CPIICKH).

Onuc ynaza

Ca crannapasor ynasa ce yHocn 0poj n(1 < n < 50000) napoBa peun Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM
jesuky. Cse peud Ha CpPICKOM cy MelycOOHO pa3jiuyuTe U CBE peud Ha €HIVIECKOM cy MehycoOHO
pazmmante. Hakon tora ce yrocr m(1 < m < 50000) yrmra. CBaku YIHT CafipKH KeJbeHH je3u
(WM sr W en) ¥ 3aTUM Ped Ha CyIIPOTHOM je3MKY KOjy Tpeda IMpeBecTH.

Onuc u3iaa3za

Ha cranpapaxu u3ia3s ucrucaty cBe peBoje. AKO 3a HEKY ped HUje YHET IPeBOjl, UCTIUCATH ?.
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IIpumep

Vaaz Hznaz
3 dog
cat macka mis
dog pas ?
mouse mis mouse
4

en pas

sr mouse

sr lion

en mis

Pemene

Kao mTo nme 3amaTka Kaxe, 3alaTak ce Hajlakllle pellaBa ako ce yINoTpedu CTPyKTypa mojaTaka
PeYHUK (Tj. Mara, acOLMjaTUBHU HU3). Y jeJHOM PEUHHKY IPECIMKaBaMO Peur Ha CPIICKOM y peud
Ha €HIJIECKOM, a y AIPYTOM Pevd Ha SHITIECKOM Y peUH Ha CPIICKOM je3HKYy.

#include <iostream>
#include <map>

using namespace std;

int main() {
map<string, string> sr_en;
map<string, string> en_sr;
int n;
cin >> n;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
string en, sr;
cin >> en >> sr;
sr_en[sr] = en;
en_sr[en] = sr;

int m;
cin >> m;
for (int 1 = 0; 1 < m; 1++) {
string jezik, rec;
cin >> jezik >> rec;
if (jezik == "en") {
if (sr_en.count(rec))
cout << sr_en[rec] << endl;
else
cout << "?" << endl;;
} else if (jezik == "sr") {
if (en_sr.count(rec))
cout << en_sr[rec] << endl;
else
cout << "?" << endl;
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return 0;

3anarak: Apurmorpud

Aywiop: Munan Byrnenuja
Taxmuuerve: 2019/20 xamudukanuje 2, VII u VIII paspen, 4. 3agatax

ITpu pemaBamy jenHe No3HaTe BpCTe apUTMETHUYKKX pedyca HOTPedHO je MCTa CI0Ba 3aMEHUTH UCTUM
uudpama, a pa3aMuMTa CJI0Ba pa3InyUTUM Hudpama, Tako J1a ce 100uje TauHa jeqHakoct. Ha npumep,
3a pedbyc SNEG + KRUG = SPORT jenno og petetsa je 1937 + 8627 == 10564. Moxemo
ce YBEpUTH Ja je HaBe[eHa jeTHAKOCT 3aMcTa TayHa, Al TO HHje TeMa OBOT 3ajaTtka. OBje Hac WH-
Tepecyje Opyrd ycjoB, a TO je Ja JiM je 3aMeHa cjioBa IudpaMa MpaBUIHO u3BeleHa. Ha mpumep,
nonyheHo “pemewe” 4832 4 5962 == 10794 Huje rcnpaBHO (MaKo je, y3rpes pevyeHo, jeHaKoCT
TavHa) 3aTO IITO je CJIOBO S Ha jeIHOM MeCTy 3aMereHo U ToM 4, a Ha apyrom mmdpom 1. Takohe,
uucdpa 4 oarosapa apama pasmrautum ciouma (S u 1)).

Hanmcatu mporpam Koju Imposepasa a JIM je y OBOM THITy pedyca 3aMeHa cJIoBa [irppama IpaBHIHO
M3BEJICHA.

Onuc ynaza

Ca crangapIHOT yJ1a3a ce y IPBOM pey YHOCH CTPHHT, KOjH ITPeACTaBjba OMMMCAHN apPUTMETHUKH pedyc.
CTpUHT MO3Xe J]a CaJIpK1 BEJIMKa CJIOBa eHIiecKe adelieie, pa3Make, 3Hake MaTeMaTHUKUX orepariuja
Y ¥ 3HaK jeJHaKOCTHU. YKyIIHA Ay:KuHa cTpuHra Huje Beha ox 100 a dpoj pa3nuuuTux ciioBa Koja ce
HojaBJbyjy y CTpuHry Huje Behu ox 10.

VY npyrom peny ce yHOCH CTPHHT KOju IpeJcTaBba MoHyheHo pemerse pedyca u3 npsor pena. dpyru
CTPHHT Ce O] IPBOT PA3JIMKYje UCKJbYYMBO 110 TOME IITO j€ CBAKO CJIOBO 3aMEHEHO HEKOM I(ppoM.

Onuc n3Ja3a

Ha cranpapaau uznas ucnmcary “da” ako je 3ameHa npaBuiiHa (0e3 003Mpa Ha TO J1a JId je jeJHAKOCT
TadHa), a “ne” ako 3aMeHa HUje IMPaBUITHA.

IIpumep 1

Yaaz Hznaz Objawrserve

SNEG + KRUG = SPORT da Hcra cnoa cy 3aMemeHa UCTUM LiudpaMa a pa3jMyuTa cjIoBa pa-

2341 + 8751 = 20679 3JIMYUTUM Lpppama, IITO 3HAYM JIa je cama 3aMeHa IpaBUJIHa (Maja
JEAHAKOCT HUje TauHa).

IIpumep 2

Yaaz Hznaz
SNEG + KRUG = SPORT ne
4832 + 5962 10794

Pemmen.e

3anarak hiemo cBakako pelaBaTy mposasehn ICTOBpeMeHO Kpo3 0da fata crpuHra. Ilomro nponasehn
KpO3 JaTe CTPUHIOBE CIOBUMa pedyca MpuApyKyjemo Idpe nmoHyheHor pemema, MpUpoaHO je aa
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(opmupamo peuHHK y KOME MaMTUMO Ta MPUAPYKUBaHa.

Kapa y nerssu moxsatmo Tekyhe cioBo u Tekyhy 1mugpy, MHTepecy je Hac /ia JI je OBO IPBO I10jaBJbu-
Bambe TOT CJIOBA.

Axo Tekyhe cJI0BO HHje Yy PEUHHKY, OBO je HeroBO IPBO MNojaBbiBame. Caza je BaXHO Aa JM ce U
tekyha nmdpa npeu myT nojasmkyje. [a OMcMO TO yCTaHOBHIIM, KOPUCTUNEMO CKyIT MCKOpHIINEHNX
uudapa. Axo nudpa HEje y CKyITy, TO je FeHO MPBO M0jaB/bUBAKE U MOKEMO Y PEUHHKY Ja TeKyhem
CJIOBY pHApPYA HUMO TeKyhy 1udpy, a y ckymn uckopuinhenux nudapa fa gogamo tekyhy mmgppy. Axo
je mdpa Beh Ouna y ckymy, To 3HauM Jja MOHyheHo peliere He Basba.

Axo je Tekyhe cioBo Beh y peuHUKyY, OH/Ia cCaMO MPOBEpPaBaMo JIa je ’heMy MpUapykeHa BpeaHOCT U3
peuHuKa jenHaka Tekyhoj nudpu. Ako HUje jeAHaKa, OHJa TO MOHOBO 3HA4M Ja MOHyheHO pellemse
HE BaJba.

Ha xpajy, ako HICMO KOHCTaTOBJIY Jia TOHYHEHO pelliehe He Basba, OHJIA je 3aMeHa cJioBa Iudpama
UCTIpaBHA.

#include <iostream>
#include <map>
#include <set>

using namespace std;

int main() {
string rebus, resenje;
getline(cin, rebus);
getline(cin, resenje);

map<char, int> zamene;
set<char> iskoriscene_cifre;
bool dobraZamena = true;

for (size_t 1 = 0; 1 < rebus.size(); i++) {
auto cifra_it = zamene.find(rebus[i]);
if (cifra_it == zamene.end()) {

if (iskoriscene_cifre.find(resenje[i]) != iskoriscene_cifre.end()) {
dobraZamena = false;
break;

}

zamene[rebus[i]] = resenje[i];
iskoriscene_cifre.insert(resenje[i]);

} else if (cifra_it->second != resenje[i1]) {
dobrazZamena = false;
break;

}
if (dobrazamena)

cout << "da" << endl;
else

cout << "ne" << endl;
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}

Jpyra MoryhHOCT je 1a y peuHHKY 3a CBaKO CJIOBO TAMTHUMO CBE LU Pe KOje Cy TOM CJIOBY ITPUIPYKEHE.
Jlaxyie KjbydeBH TOT peUHHKA Cy CJIOBa, a BPEAHOCTH Cy cKynoBH Idapa. Hakon (opmuparma ped-
HHKa IIPOBEPaBaMo Jia Cy CBU CKYIOBH Iipapa jeHOWIaH! (aKo HUCY, MOHY[)EHO peleme He Basba).
OBOM IPOBEPOM CMO OTBPAMJIM Ja jé CBAKOM CJIOBY IIPUIPYKeHa TAYHO jeqHa nudpa, i He CHAMO
Ja JIM Cy Pa3IM4YMTUM CJIOBHMa NMpUApYX)eHe pasnuuute nudpe. da d1UcMO TO MPOBEPHITH, MOXEMO
Jla IPETXOJHY MPOBEPY CTaBUMO y (PYHKIH]Y, a 3aTUM J1a (PYHKIIM]jy MO30BEMO jOII jeJHOM, ajIu ca
JaTuM CTpUHroBuMa (pedyc u NoHYHeHO pelliehe) y 3aMeheHuM yiorama. Tako 3a cBaky Hudpy 1o-
drjamo CKyII cIoBa KOjiMa je Ta Iuppa npuapyxkeHa. AKO Cy M CBU OBH CKYIIOBH jeJHOWIAHH, THME
nmoTBphyjemMo 1 J1a je cBaka nudpa MpuapyKeHa TAaYHO jeHOM CJIOBY, IIITO 3HAYH [ je 3aMeHa CJI0Ba
g pama ucrpaBHa.

#include <iostream>
#include <map>
#include <set>

using namespace std;

bool dobra_zamena(const string& a, const string& b) {
map<char, set<char>> zamene;
for (int 1 = 0; 1 < a.length(); i++)
zamene[a[i]].insert(b[1]);

for (int 1 = 0; 1 < a.length(); i++)
if (zamene[a[1]].size() !'= 1)
return false;
return true;

int main() {

string rebus;

getline(cin, rebus);

string resenje;

getline(cin, resenje);

if (dobra_zamena(rebus, resenje) && dobra_zamena(resenje, rebus))
cout << "da" << endl;

else
cout << "ne" << endl;

return 0;

3anarak: ATP noodenqnuk

Aytiop: ®wmun Mapuh
Taxmuuerve: 2019/20 xBammdpukauyje 3, V u VI paspen, 6. 3agaTak

TokoM ropuHe Urpajy ce MHOTH TEHHCKHM TYPHUPH Ha KOjUMa TEHHCEpH OCBajajy noeHe. IloeHu ce
ca0upajy 1 Ha Kpajy roiiHe 00jaBiby je ce 3aBpIlIHA JINCTA HA KOjOj CY TEHHCEPU PaHTUPAaHU HA OCHOBY
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YKYITHOT Opoja MoeHa TOKOM Te rojiHe. Harmuiim nporpam Koju Ha OCHOBY pe3yJITaTa CBUX TypHHUpa
onpebhyje HajdosbEr TeHUCEpa U HeroBe MoeHe (MpeTrnocTaBuTy Aa he nmodeqHUK uMaTu ctporo Behu
Opoj moeHa ofi CBUX OCTAJIHX).

Omnmuc ynaza

Ca cranzap/iHOT yJj1a3a ce YHOCH Opoj 71, a 3aTHM y HapeJHUX 7 PeIoBa MOJIally O OCBOjEeHNM ITOEHNMA
TeHHcepa: NMpe3uMe TeHUCepa 1 3aTUM OpOj OCBOjEHHX MOEHa.

Onuc n3Ja3a

Ha cranpapany n3na3 uccaté Ipe3rMe 1 yKynaH Opoj ToeHa o0eJHUKA.

Ipumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz

9 Djokovic 2600 6 Cicipas 1600
Djokovic 1000 Zverev 1000

Nadal 800 Cicipas 800

Federer 600 Medvedev 700

Nadal 1000 Thiem 1000

Federer 800 Cicipas 800

Djokovic 600 Medvedev 600

Djokovic 1000
Cicipas 800
Nadal 600

Pememe

Y npBoj (pa3u mporpama je moTpedHo Aa M3padyyHaMo yKyIaH Opoj ToeHa 3a cBakor urpava. [logatke
MOKEMO YyBaTH y Maru Koja MpecrKaBa UMe urpaya y iheroB 0poj noena. Hakon tora onpehyjemo
HajBehy BpeIHOCT y Mamu (IITO MOXEMO YPaaUTH OUIO MPUMEHOM OHOIMOTeuKe (PyHKIMje, OUIo
MPOJIACKOM KPO3 CBE €JIeMEHTE Marle ¥ a)XypHpambeM MakCUMyMa).

#include <iostream>
#include <algorithm>
#include <map>

using namespace std;

int main() {

ios_base::sync_with_stdio(false);

int n;

cin >> n;

map<string, int> bodovi;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
string teniser; int bodovi_na_turniru;
cin >> teniser >> bodovi_na_turniru >> ws;
bodovi[teniser] += bodovi_na_turniru;

auto it = max_element(bodovi.begin(), bodovi.end(),
[I(const pair<string, int>& pi,
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const pair<string, int>& p2) {
return pl.second < p2.second;
b
cout << it->first << " " << it->second << endl;
return 0;

}

3agarak: Xopockon
Aymiop: Munan Byrnenuja
Taxmuuerve: 2019/20 xpamudukanumje 2, VII u VIII paspen, 3. 3agarak

JenuuctBenn matruaM Opoj rpabana (ckpaheno JMBI) je Hu3 ox 13 nmdapa, koju y HAIOj 3eMJBU
CBako J100mja jorr kao cacBuM Maiu. [IpBe nBe mudpe OBOr HU3A MpeACTaBbajy JdaH, a cieaehe 1Be
Mecel poherwa. Ha npumep, ako Heunju JMBI mouume ca 0904, oH je poheH neBeTor anpuia, a ako
nounbe ca 3112 oH je poljen TpuaeceT npsor genemMopa.

IMepuia Bonu jia ce 3ad0aBiba unMTajyhin pasHe XOPOCKOIIE, a Y jeJHOM TPEHYTKY Ce 3arUTao KOJIUKO
MMa Jby1 pOhEeHHX Y CBAKOM O] XOPOCKOICKUX 3HAKOBA, 32 Koje Ou Tpedasio 1a BaxKy OHO IITO MHIIe
y xopockomny. [lepuria je HeKako ycrieo j1a fofe 10 nopehe amMcTe MaTHYHUX OpojeBa, a 3Ha U MOYETHE
W 3aBpIIHE JaTyMe 3a CBaKU 3HaK:

* OBAH - on 21. mapra o 20. anpuia

e BUK - ox 21. anpuna go 21. maja

e BJIM3AHIU - ox 22. maja mo 21. jyHa

e PAK - op 22. jyna o 22. jyna

e JIAB - on 23. jyna no 22. aBrycra

e JJEBULIA — o 23. aBrycra go 22. cenremdpa

* BAI'A - og 23. centemOpa 10 23.0kTodpa

o IIMKOPITNUJA - ox 24. oktodpa 10 22. HOBeMOpa
e CTPEJIALL - on 23. HoBemOpa 10 21. nenemdpa
e JAPAII — ox 22. nenemOdpa go 20. janyapa

* BOJOJINJA —op 21. janyapa go 19. cdedpyapa

* PUBE - on 20. ¢edpyapa mo 20. mapra

Iepnua canga xemm ga npedpoju poherma y cBaKOM 0] XOPOCKOIICKMX 3HaKoBa. Hamummre mporpam
koju nomaxe Ilepuiu y dpojamy.

Onuc ynaza

Ha crannapasom ynasy ce y npeom peay Hanasu opoj N (1 < N < 200), 6poj matuunux dpojeBa
koje je Ilepuiia HabaBuo. Y cBakoM oj [N HapeJHUX peloBa je rmo jegaH MatuuHu Opoj (13 uudapa
0e3 pa3maka).

Onuc n3iaa3a

Ha cranpapnau nzna3 vicnimcatu 12 nenmx dpojesa, cBaku y mocedHOM peny. [Ipu Opoj je dpoj ocoda
poheHn y 3HaKy OBHa, JpYyTH - ¥ 3HaKy OMKa, uta. [locnenmu, mBanaect dpoj je dpoj ocoda poheHnx
y 3HaKy puoe.
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IIpumep
Vaaz Hznaz
5

1504279718463
0412622712918
1903326718649
0710262713307
0104646719372

P © O r O, 00 0o oNnN

Pememe

INoTpedHo je 3a cBakM MPOYMTAHM MATWIHH OpPOj OAPEAWTH JaTyM pobema ocode, a 3aTUM 3a Taj
JatyMm pohema oxpeauTr ogroapajyhn xopockorncku 3Hak. OBO MOKEMO [a YpaauMO Ha pa3iIuuTe
HauuHe. JeJaH HauYMH je Ja MPBO HAlPaBUMO CIUCAK ypeheHUX TpojKu, Koje ce cacToje o MHIeKca
XOPOCKOIICKOT 3HaKa, ¥ JaHa W Mecela Kajla ce Taj 3Hak 3aBpiuaBa. Taja je ZOBOJBHO Ja y NET/bU 3a
texyhu JMBI uzaBojumo mecen u gaH pohema ocode 1 opeIrMo ra peioM ca 3aBpIIHUM JaTyMHMa
XOPOCKOIICKMX 3HAaKOBa, JOK JaTyM poljema He Oyie MamM Of Kpaja HEKOr 3Haka (IomTo je dpoj
3HAKOBA BEOMa MaJld, MOKEMO CJIOO0JHO ynoTpedspaBaTy JUHEApHy npetpary). Kazga ce to goroawu,
3HaMO KOjeM 3HaKy npurajaa Tekyhu gatym pohema. JlaTyme MOeMO MpeACTaBUTH Omito ypeheHum
napoBuMa (Mecell, JaH), OWJI0 UX KOAUPATH 1eJuM OpojeBuMa 1o npuHimiy 100 myta mMecelt + 1aH.

Ja drucMo DOBPIIMIM 33/1aTaK, MOKEMO JIa YBeIeMO JIUCTY of 12 dpojada, Tako Ia cBU mouumy ox 0,
a Kaja 3a TeKyhy ocody ycTaHOBUMO XOPOCKOIICKH 3HAK, yBehiaBamo 3a 1 dpojau koju ogroBapa ToMm
3HAKY.

#include <iostream>
#include <string>
#include <vector>
#include <tuple>
using namespace std;

int main() {
enum Znak {OVAN = 0, BIK, BLIZANCI, RAK, LAV, DEVICA,
VAGA, SKORPIJA, STRELAC, JARAC, VODOLIJA, RIBE};

// datume kodiramo kao 100 * mesec + dan

vector<tuple<Znak, int>> poslednjiDanZnaka {
make_tuple(JARAC, 120), // JARAC do 20. januara
make_tuple(VODOLIJA, 219), // VODOLIJA do 21. februara
make_tuple(RIBE, 320), // RIBE do 20 marta
make_tuple(OVAN, 420), // OVAN do 20. aprila
make_tuple(BIK, 521), // BIK do 21. maja
make_tuple(BLIZANCI, 621), // BLIZANCI do 21. juna
make_tuple(RAK, 722), // RAK do 22. jula
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make_tuple(LAV, 822), // LAV do 22. avgusta
make_tuple(DEVICA, 922), // DEVICA do 22. septembra
make_tuple(VAGA, 1023), // VAGA do 23. oktobra
make_tuple(SKORPIJA, 1122), // SKORPIJA do 22. novembra
make_tuple(STRELAC, 1221), // STRELAC do 21. decembra
make_tuple(JARAC, 1231) // JARAC do 31. decembra

b

vector<int> broj(12, 0);

int n;
cin >> n;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
// ucitavamo jmbg 1 izdvajamo datum rodjenja osobe
string jmbg;
cin >> jmbg;
int dan = stoi(jmbg.substr(0, 2));
int mesec = stoi(jmbg.substr(2, 2));
int datum = 100 * mesec + dan;
// linearnom pretragom pronalazimo znak osobe
for (int znak = 0; znak <= 12; znak++)
if (datum <= get<l>(poslednjiDanznaka[znak])) {
broj[get<0>(poslednjiDanzZnaka[znak])]++;
break;

// ispisujemo broj osoba svakog znaka
for (int 1 = 0; 1 < 12; 1++)
cout << broj[i] << endl;

return 0;

3anarak: /latym ca HajBehom 3apaaom

Ayitiop: @uauit Mapuh
Taxmuuerve: 2022/2023. xpammdpukanyje 1, 8. paspen, 4. 3amatak

IMozHatH cy cBM (hrCKATHM padyHH KOje je u3Jaia jeqHa Kibrkapa. Ca CBakOr padyHa ce MOXKe Ipo-
YHUTATH JaTyM Kajia je Taj padyH U3aT U U3HOC Koju je HartaheH. Hanwmimm nporpam koju oapehyje
HajBehM yKymaH M3HOC KOjH je KibMKapa HalIaTHIa y jeJHOM JaHy, Tj. MaKCUMaJlaH JHEBHHM Ia3ap,
Kao U JaTyM KaJa je Taj u3Hoc duo HajBehu (ako MMa BUIlle TAKBUX JaTyMa, UCIIUCATH UX CBe, ypeheHe
XPOHOJIOIIKH Off TIPBOT JIO MOCJIEET JaTyMa).

Onuc yna3a

Ca cTaHzap/IHOT yJia3a ce yunuTapa opoj m3natux padyHa n (1 < n < 10°), a 3aTUM HoJaIM 0 CBAKOM
padyHy y oOsinKy dd-mm-gggg iznos, Ijie je U3HOC peanaH Opoj 3a0KpyKeH Ha JiBe Jerumale.

Onuc n3aa3a
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Ha crarnapasm m3a3 ucnmcaTi MaKCUMAaJTHU U3HOC (peajlaH Opoj 3a0KpYy:KeH Ha ABe JeluMale), a 3a-
THM y HapeIHUM pe/IOBIMA JIaTyMe KaJia je Taj MaKCMMaJIHA M3HOC HarlalieH. AKO MMa BHIIIE JlaTyma,
OHHU Tpeda Aa dyay UCIUCaHU PeOM OJ] HajcTapujer JO HajHOBH]er.

IIpumep
Vaaz Hznaz
5 440.50

03-07-2021 340.00 05-04-2021
05-04-2021 285.50 03-07-2021
03-07-2021 100.50
04-07-2021 270.00
05-04-2021 155.00

Pemene

3apajy 3a CBaKkM JIaH (JHEBHHM Ia3ap) MOXKEMO U3pauyHATH TaKO IITO JATYyM CBAKOT pavyyHa Mpeciii-
KaMoO y YKyIaH U3HOC padyHa 3a Taj AaH. Jla OM cMO MOCTUIIM A Y KPajiheM HCIUCY JaTyMu OyIy
XPOHOJIOIIKY COPTUPAHHU, IaTyMe KOjU Cy KJbyueBU Marle Tj. peuyHrKa hiemMo mpejcTaBuTH Kao HUCKe
odnMKa gggg-mm-dd. HakoH u3pauyHaBama U3HOCA 32 CBaKH JaTyM, ofipeiuheMo MaKCUMaTHU U3HOC
(yoOu4ajeHnM ajropuTMoM ofipehuBama MakcuMyMma), a 3aTUM TOHOBO Mpohu Kpo3 CBe JaTyMe pe-
JIOM M UCIIMICATH OHE KOJ] KOjHX CE jaBJba Taj MAKCUMAJTHUA U3HOC.

#include <iostream>
#include <iomanip>
#include <string>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {

int n;

cin >> n >> ws;

vector<pair<string, double>> racunti;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
string linija;
getline(cin, linija);
string dan = linija.substr(0, 2);
string mesec = linija.substr(3, 2);
string godina = linija.substr(6, 4);
double iznos = stod(linija.substr(11));

non nwon

racuni.emplace_back(godina + "-" + mesec + "-" + dan, 1iznos);

sort(begin(racuni), end(racuni));

vector<pair<string, double>> po_datumima;
for (int 1 = 0; 1 < racuni.size(); i1++) {
if (1 == 0 || racuni[i].first != racuni[i-1].first)
po_datumima.emplace_back(racuni[i].first, 0.0);
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po_datumima.back().second += racuni[i].second;

double maks_1iznos = 0.0;
for (int 1 = 0; 1 < po_datumima.size(); i++)
maks_1iznos = max(maks_iznos, po_datumima[i].second);

cout << fixed << setprecision(2) << maks_1iznos << endl;
for (int 1 = 0; 1 < po_datumima.size(); i++)
if (po_datumima[i].second == maks_1iznos) {
string datum = po_datumima[i].first;
string dan = datum.substr(8, 2);
string mesec = datum.substr(5, 2);
string godina = datum.substr(0, 4);

non non

cout << dan << "-" << mesec << "-" << godina << endl;
return 0;

}

Ia ducmo eprkacHO U3padyHaIH 3apajy 3a CBaKH JaH (JHEBHH Ma3ap), MOXKEMO U 1a COPTHPAMO I0-
JaTKe 1o garymuma. JaTyMu cy IpelcTaB/beHM HUCKaMa KapakTepa, M Jla Ou ce cOpTUpame HUCKU
JIEKCHKOTrpapCKU MOKJIONIIIO Ca XPOHOJIOIIKUM PEJOCIIE0M JaTyMa, JaTyMe MOKEMO IPEACTaBUTH Y
0OJIMKY gggg-mm-dd. HakoH copTHparsa, CBY pauyyHHM 32 jelaH JaH ce Hajla3e Ha y3aCTOMHUM HO3HLIH-
jama y Hu3y. Hakon ogpehuBama 3apany 3a CBakM AaH, MOXEMO OJpPEJUTH U U3HOC HajBehe OHEBHE
3apasie. HakoH Tora moHoBo MoxeMo npohu Kpo3 HU3 AHEBHHX 3apaja (KOjU je COPTHPAaH XPOHOJIO-
IIKK) UCIIMCYjEMO JaTyMe KOJI KOjUX Ce M3HOC MOKJama ca THM MaKCHUMAaJHUM.

#include <iostream>
#include <iomanip>
#include <string>
#include <map>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {

int n;

cin >> n >> ws;

map<string, double> poDatumima;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
string linija;
getline(cin, linija);
string dan = linija.substr(0, 2);
string mesec = linija.substr(3, 2);
string godina = linija.substr(6, 4);
string datum = godina + "-" + mesec + "-"
double iznos = stod(linija.substr(11));

+ dan;

poDatumima[datum] += iznos;
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double maks_1iznos = 0.0;
for (const auto& [datum, iznos] : poDatumima)
maks_iznos = max(maks_iznos, iznos);

cout << fixed << setprecision(2) << maks_iznos << endl;
for (const auto& [datum, iznos] : poDatumima)
if (iznos == maks_1iznos) {
string dan = datum.substr(8, 2);
string mesec = datum.substr(5, 2);
string godina = datum.substr(0, 4);

cout << dan << "-" << mesec << "-" << godina << endl;

}

return 0;

3anarak: ®Pyadajicka rpyna radeuaa

Ayitiop: Quauit Mapuh
Taxmuuerve: 2022/2023. kBanudukanuje 2, 6. paspen, 4. 3agarak

Ha cBetckoM npBeHCTBY y ¢pyadaity cBaka rpyIa ce cacToju of 4 eKHIle KOje Urpajy cBaka ca CBaKoM.
YV HapenHy a3y TakMuuema 1acupajy ce JBe Hajoosbe riiacupane ekure. 3a CBaky rnodemy nooujajy
ce 3 noeHa, a 3a HepelleH pe3yatar 1 noeH. Hanvmmm nporpam koju Ha OCHOBY pe3yJiTata 6 yrakMuIa
onpebhyje dpoj moeHa cBake eKUIle U roj pa3iuKy (pa3iuky u3Mely dpoja gaTux U Opoja NPUMIbEHUX
TOJIOBA).

Onuc ynaza

Ca crangapHOr yJa3a ce yHoce pe3yraTu cBux Mevesa 1 1o pegom AB, CD, AC, BD, AD, BC. Csaku
pesyJTar ce yHOCH y OOJMKY JBa Opoja pa3/iBojeHa pa3MaKkoM.

Onuc n3aa3a

Ha crannapanu usnas ucnucaty Opoj MoeHa U roj pasjiuky peaoM 3a exkune A, B, Cu D.

IIpumep 1 IMpumep 2

Vaasz Hznaz Vaaz Hznaz
32 96 00 77
21 3 -2 20 51

4 2 3 -2 6 2 3 -3
13 3 -2 11 1 -5
30 30

10 10

Pememe

3a cBaky o1 4 ekurie Tpeda Ja MaMTHMO Opoj TIOeHa M ToJ pa3iuky. To MOkeMo a ypaauMo OUJIo
nomMohy 4eTBOpOeIeMEHTHOT HU3a, OMJIO IOMOhy Marie Tj. peYHHKa.

[Nponasumo Kpo3 HU3 MedeBa, yUUTaBaMO pe3yaTar (Opoj AATHX roJioBa IpBe M OpOj JAaTHX rojioBa
Jpyre eKMIe) U axypupamo INoeHe W rojl pa3iuky. Bpoj moeHa mspauyHaBamo nopehemem Opoja
JaTUX ToJIoBa 0de eKuIe (aKo je MpBa eKMIIa Jaja BUIIe TOIoBa, HeH Opoj moeHa yBehaBamo 3a 3,



222 I'JIABA 8. OCHOBHE CTPYKTYPE IIO/]ATAKA

aKo cy 0ode ekuIle Jajie UCTU Opoj rosoBa, dpoj moeHa ode exure ypehasamo 3a 1o 1, a ako je apyra
ekurna fana Behu Opoj royiosa, weH Opoj nmoeHa ysehasamo 3a 3). T'on pasznuka npse ekure ce yBehapa
3a pa3yuKy usmelhy Opoja rosoBa Koju je oHa Jlaia U Opoja rojoBa Koja je Jaja Apyra eKumna, a roiu
pasiuKa gpyre ekure ce yBehasa 3a paszauky uzMely Opoja rojgoBa Koju je oHa jajna u dpoja rojosa
KOja je Jayia rmpBa eKura.

Ha kpajy, npona3umMo Kpo3 eKUIle U 3a CBaKy UCIUCY]jeMO OpOj MOeHa U roji-pas3iuKy.

#include <iostream>
#include <vector>
#include <map>

using namespace std;

int main() {
map<char, int> poeni;
map<char, int> gol_razlika;

for (const string& mec: {"AB", "CD", "AC", "BD", "AD", "BC"}) {
int x, y;
cin >> x >> y;
if (x > y)
poeni[mec[0]] += 3;
else if (x < vy)
poeni[mec[1]] += 3;
else {
poeni[mec[0]] += 1;
poeni[mec[1]] += 1;

}

gol_razlika[mec[0]] += x - y;
gol_razlika[mec[1]] +=y - x;
}

for (char ekipa: {'A', 'B', 'C', 'D'})

cout << poenif[ekipa] << " " << gol_razlika[ekipa] << endl;

return 0;

3anarak: Pauynn

Ayitiop: Hean /peuyn
Taxmuuerve: okpyxno 2021/22., VII pazpen, 3. 3agatak

IMoTpebHO je cumysmpari OAaHKOBHU CHUCTeM 3a Kk pasiuuuTUX KOPHCHUKA. CBakd KOPUCHHMK HUMa
pauyH ca nouetHuM ctameM 0. [ToTpedHo je moap:xatu aBe BpcTe oneparyja:

* upit x oxpelyje KOIMKO NOCTOjU KOPUCHUKA UM PadyH CaJpKu TaYHO X AWHApa

* ime x J0Jaje T TUHApa Ha padyH 0code ca IMEHOM ime (T MOXe OUTU M HETaTHBHO)
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Hamnmcatu mporpam Koju HopAp:kaBa U3BpIIABAkE 72 OBAKBUX OIepalyja.

Onmnuc ynaza

Ca cranpapaHor yJiasa ce yHoce dpojesu n u k. HakoH Tora ce y m peJoBa YHOCH I10 jejiHa Orepariuyja.
Onuc n3aaza

3a cBaku ymuT (OIepaliyjy MpBOT THIA) HCIIACATH OJTOBOP, CBAKH Y 3aCeOHOM pefy.

ITpumep

Yaa3z Hznaz
6 4 1
marko 2 2
milan 5

dragana 4

upit 0

milan -1

upit 4

Pememe

3ajarak ce jeIHOCTaBHO U JIAKO MOXE PEeLMTU YIOTPedOoM JiBe MaIle Tj. peyHHKa. JeaHa ce KOpHCTH
Jia TIPeCiIMKa UMe KOPHCHUKA Y M3HOC Ha FherOBOM pauyHy, a Apyra Ja NpeciiMKa U3HOC Ha padyHy y
Opoj pauyHa Koju cagpke Taj U3HOC.

#include <iostream>
#include <map>

using namespace std;

int main() {
int n, m, x;

cin >> n >> m;

map<string, int> racun;
map<int, int> brPojavljivanja;
brPojavljivanja[0] = m;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
string s;
cin >> s >> Xx;

if (s == "upit")
cout << brPojavljivanja[x] << '\n';
else {

brPojavljivanja[racun[s]]--;
racun[s] += x;
brPojavljivanja[racun[s]]++;
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return 0;

3anarak: 3pak
Ayitiop: @uauii Mapuh
Taxmuuerve: 2022/2023. xBamcpukanuje 1, 6. paspen, 6. 3agaTak

IMozHato je na pagwo-TanacuMa cMeTajy Ipernpeke Koje uM ce Haly Ha myty. [loTpedHo je ncrpaxkuru
Iia JIM PaAvo-Talacyl MOTY Aa Mpoljy Kpo3 MpaBOyraoHy 0dJacT y K0joj je 3acaheno apsehe. Pammo-
TaJjlac ce UCIYINTA U3 TOPH-ET JIEBOT YIJIa Te 0OJIaCTH M TO y MpaBIly KOju je oapeheH BepTUKAIHUM U
XOPHU3OHTAJIHUM MoMepajeM (To cy OpojeBu Koju ojpehyjy pasiuky uzMely KoopAuHaTa HApeAHOT 1
Tekyher noJspa Koje je 3pak gocrurao). Ha npumep, ako cy nomepaju perom 2 u 1, To 3Hauu Ja ce 3paK
y CBaKOM KOpaKy IOMepH JB€ BPCTe HAHWKE U jefIHy KOJIOHY HaJeCHO, T1a peJoM IpeJia3y MoJba dnje
cy koopmunare (v, k) jemnake (0,0), (2,1), (4,2) utn. Hanmum nporpam koju oapebyje KOMMKO
cradana he ce Hahu Ha myTy paguo-Tanaca.

Onuc ynaza

I[pBa nMHMja cTaHOAPIHOT yJasa caapxku auMensuje marpuue bv u bk (3 < bv, bk < 100), pas-
IBOjeHe pa3MakoM. HakoH Tora ce Haja3u OIMC MaTpUIle, IPU YeMy Cy Iojba Koja cajpke cradia
O3HayeHa ca 1, a mosma Koja He cajpxke cradsna ca 0. Ha kpajy ce Hasasu JMHHja y KOjoj Cy AaTH
noMepaju (IpUpoAHU OPOjEBU pa3iBOjEHU Pa3MaKOM).

Onuc u3jaa3za

Ha cranpapanu uzna3 ucnvcaTu Opoj cTadalia Koje paauo CUrHas MoCeTH.

IIpumep 1
Yaaz Hznaz Objaumroerve
88 2 Ha cimmm ¢y nprka3zana moska peko Kojux he mpenaszutu 3pak. Cumodo-
01100101 JIOM X Cy O3HaYeHa 1oJba Ha KOjuMa IocToje ctada, a ciMOO0JIOM - ToJba
00101010 Ha KOjUMa He TIocToje cTada.
10101010 1100101
11010101 00101010
01101110 1-101010
00000101 11010101
10110110 01X01110
01101110 00000101
21 101X0110
01101110
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Vaaz Uznaz

B ©O P O r O Fr O Fr

N B O P OB @& Fr O
© B O Fr O L, O K
R O P O r O r o
© B O r O Rr O K
R O P O r O Rr o
© B O Rr O Rr O K
R O P O B, O Rr o

Pemmene

OCHOBHH JIEO OBOT 3aJaTKa MPe/ICTaB/ba YUUTaBabe MAaTPULIE JIOTHUKUX BpeAHOCTH. OHa MOke OUTH
npeJcTaB/beHa y 00Ky HHU3a HU30Ba. Kaga ce mMarpulla yuuTa, aHaIM3UpaMo HheHe eleMeHTe, Kpe-
HyBIIHM o1 efleMenTa Ha nosunmju (0, 0) u yBehasajyhin y cBakom Kopaky koopauHare 3a (d,, d, ), cBe
JIOK cy 0de koopauHarte yHyTap rpanudua matpuue. Kaga Hanhemo Ha efieMeHT uuja je BpeaHocT 1,
yeehaBaMo Opojau mpernpeka Koju Ha Kpajy Iporpama UCIHCY jeMo.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
int bv, bk;
cin >> bv >> bk;
vector<vector<int>> M(bv);
for (int v = 0; v < bv; v++) {
M[v].resize(bk);
for (int k = 0; k < bk; k++)
cin >> M[v][k];
}
int dv, dk;
cin >> dv >> dk;
int brojPrepreka = 0;
for (int v =0, k = 0; v < bv & k < bk; v += dv, k += dk) {
if (M[vI[k] == 1)
brojPrepreka++;
}
cout << brojPrepreka << endl;
return 0;

3agarak: Jlonre

Ayiop: ®wun Mapuh
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Taxmuuerve: apxasao 2021/22., VII u VIII paspen, 2. 3agaTak

Henomuyna kamepa cHUMa U3 BUCUHE HEKOJIMKO JIOMTH Koje ce KoTpibajy. CBaka civKa ca Te Kamepe
Ce cacToju OJ 1M BPCTa U 71 KOJIOHA. 3a CBaKy JIONTY je MO3HAT IOYETHH M0JI0KA] Ha CIUIM U Op3UHa
Kpetawa. Hamucatu nporpam koju ofpelyje mososxaj JONTU Ha CJAMLM HaKOH onpeheHor dpoja ce-
KyH/IY (HEKe JIoNTe MOT'y ¥ Jia m3al)y BaH CJIMKe U BHX He TpeDda npukasusarty). Moryhe cygape jgontu
3aHEMAapHTH, Tj. padyHATH Kao Ja JIOIITe MpoJjia3e jeJHa Kpo3 APYTY.

Onuc ynaza

Ca cranapyHor ynasa ce yuurapajy aumensuje ciauke m un (1 < m,n < 100), HakoH Tora dpoj
cekynau k (0 < k < 100)u HakoH Tora, 10 Kpaja CTAHIAPIHOT yiia3a JMHU]e KOje CaIpKe M0 YETUPU
opoja: vu k (0 < v < m, 0 < k < n) o3HauaBajy peqHd Opoj BPCTe U KOJIOHE Ha KOjOj ce JIomTa
Hajla34 y IOYETHOM TPEHYTKY, a v,, U v, (—3 < v,, v, < 3) 03HavyaBajy Op3UHY KpeTamba JIOTIE 0
BpCTamMa U 10 KoJIOHama (y CBaKOj CEKYHIU BPCTa ce IPOMEHH 3a v,,, a KOJIOHA 32 V},).

v

Onuc n3iaa3za

Ha craHpapiHy M3/a3 UCIMCATH TIOJOKa] CBake JionTe HakOH K cekyHau (MpasHa Mosba O3HAYUTH
KapakTepuma . a MoJba Ha KOjUMa je JIONTa KapaKTepoM #).

IIpumep

Yaaz Hznaz Objawrberve

67 ...#... [Tlonmoxaj monTy Ha MOYETKY je
A

01 CHUHL.

10 . ...

-10 HLH# #oHHE H#

0 O

-1 L

Kapa ce yorite momepe Ha HAYMH KaKO TO HUXOBE Op3uHE OMKCYjy 10o0uje ce

MIPUKA3 BEJMKOT CJIOBA A.

[y

© O 0 © O © »
o © O -

-1
-1 -1
-11
00
00

vn Lt L1 LW W W W WE P PP
v Pk, AN WNOOG UL WN -

Pememe

Texyhu nonoxaj cBake jjonte hemo 4yBaTH y MaTpULIY (MOXEMO j€ peasIi30BaTH Kao HU3 HUCKU Tj. HU3
HU30Ba KapakTepa). HakoH yunTagara IIOYETHOT MOJIOkKaja M OP3UHE CBAKE JIOITE M3PadyHaBaMOo HheH
HOB MOJIOKA]j U aKO je OH YHyTap MaTpUIIE, Y MATPHILy Ha OiroBapajyhe MecTo ynicyjeMo KapakTep
#. AKo Cy TIOUeTHe KoopauHate jionte (p,,,p, ), a BeKTopa dpsune (v,,, v, ), KOOp/MHATe MoNoKaja
Tocyie § CeKyHIM jennake ¢y (p, + - v,,p, + 5 v,).

#include <iostream>
#include <vector>
#include <string>

using namespace std;
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int main() {
int m, n;
cin >> m >> n;
vector<string> A(m);
for (string& s : A)
s.resize(n, '.');
int s;
cin >> s;
int pv, pk, vv, vk;
while (cin >> pv >> pk >> vv >> vk) {
int v = pv + s * vv;
int k = pk + s * vk;
if (0 <=v & v <m& 0 <=k & k < n)
A[VI[K] = '#';
}
for (const string& s : A)
cout << s << endl;
return 0;

3amarak: Ukc-okc

Aymiop: Qywan Toiaguh

Taxmuuerve: okpyxno 2021/22., VII u VII paspen, 1. 3anatak

JIBa urpava urpajy urpy ukc-okc. OBa Urpa ce urpa Ha TaOJIi BEJIMYMHE 3 X 3 Ha KOjy UTpayM Hau-
3MEHMYHO YIHUCYjy UKC Wi oKc. [TodemHUK je oHaj urpad Koju ycre Ja y jeiaH pell, jeqHy KOJOHY
WIM Ha jeHy AMjaroHajty ymuine 3 cBoja 3HaKa. 3a 3a/1aTy Kpajiby MO3UIUjY Urpe, Opeu J1a Ju je
T0OEINO UTPAy UKC, UTPad OKC, WM je UTpa 3aBpIIeHa HepelleHo.

Omnuc ynaza

Y Tpu pena craHAapIHOT yiia3a ce Hajla3e IO TPH 3HaKa X, o WK *. [IpBu peq yiia3a onmcyje Kako je
TIOMYH-EH MPBH pef Tadse 3a urpame UTA. O3HaKa x 03HavaBa UKC, 0 OKC, a * []a je TO MoJbe Ha Kpajy
napTuje npasHo.

Onuc n3Ja3a

VYKOJMKO je modearno UKC UCIIMCATH 3HAK X, YKOJHMKO je MOOeANO OKC UCIHUCATH o, a YKOJHKO je Hepe-
IIIEHO UCITHCATH nereseno.

IIpumep 1 IMpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
X*X X XX0 nereseno
ox* 00X

Xoo X0OX
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Pemen.e

Tabna Moxe duTH NpeacTaBbeHa HU30M OJf TPH HUCKE JyKMHE 3 (WJIM MaTpPULIOM KapakTepa AUMEH-
3uje 3 X 3).

3a cBaKy BpCTY, 3a CBaKy KOJIOHY U 3a 00e [MjaroHaje Tpeda IMpOBEPUTH Ja JU Cy CBH €JIEMEHTH
MehycoOHO jeIHaKU U [1a JIM Cy jeAHaKkH x Wi o. Ilomro ce oBa mpoBepa 4ecTo BPIIM, 3TOAHO j€
W3IBOJUTH je y 3aceOHy (hyHKIIH]Y.

VY maBHOj pyHKIIUjU IpoBepe, MokpehemMo MpoBepy eleMeHaTa CBake BpCcTe (jeIHOCTABHOCTU pajy,
TO MOXXEMO ypaJuTH y3 MoMoh NeTbe), CBake KOJIOHE U 00e AujaroHaje.

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;

char proveri(char a, char b, char c) {
if (a == b & b == )
if (a == 'x' || a == "0")
return a;
return '*';

char proveriTablu(string s[]) {
char p;

for (int 1 = 0; 1 < 3; 1++) {
p = proveri(s[i][0], s[iI[1], s[i][2]);
if (p=="x"[]p=="o0")
return p;

for (int j = 0; j < 3; j++) {
p = proveri(s[0][j], s[11[3], s[21[3iD);

if (p=="x' || p=="0")
return p;
}
p = proveri(s[0][0], s[1][1], s[2][2]);
if (p="x"[lp=="0"
return p;

p = proveri(s[0][2], s[1][1], s[2][0]);
if (p=="x"|| p=="o0")
return p;

return '*';

int main() {

string s[3];
for (int 1 = 0; 1 < 3; i+4)
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cin >> s[i];

char p = proveriTablu(s);
Il p=="0"
cout << p << endl;

if (p == 'x

else
cout << "nereseno" << endl;

return 0;

3anarak: Urpauka
Ayinop: Hebojiwa Bapuuya
Taxmuuerve: 2021/22. kBanmdpukanuje 2, VII paspen, 3. 3agatak u VIII paspen, 1. 3agarak

Urpauka je odnuka kBagpara crpaHuie 3 noma (3 peaa u 3 kosone). Y 8 ox 9 nosma je miouuna ca
jemHuM of dpojesa 1, 2, 3, ..., 8 a mpeocTasio aeBeTo nosbe je npasHo. Ilotes ce cactoju y moMmepamy
jelHe TUIoYHIIe Y CyCeHO JIEBO, JECHO, JIOHhE WM TOpHhe Mpa3Ho mojbe. Harmcaty nmporpaM koju 3a
JIaTO CTarbe UrpayKe OAUTpaBa jeJaH MoTes.

Onuc ynraza

YHocH ce TpeHyTHO CTame Urpadke (Mpea 3 pena) U moTe3 KOju MOKYIIaBaMo Ja OJUIpaMo (YeTBPTH
pen).

TpeHyTHO CTame Urpayke ce YHOCH Tako IITO ce Y TPH pefa yHoce Opojeu 1, 2, ..., 8 (cBakM TauyHO
10 jeTHOM) a Ha MEeCTy IPa3HOr 10Jba YHOCH ce 3Hak *. Ha npumep:

245

*38

167

INoTte3 umje ce opurpaBarmke MOKYyIIaBa MOXe OUTH:

1 - mrounta ca Opojem ce oMepa y mpa3Ho CYCeIHO I0Jbe ca JIeBe CTPaHe
2 - ovnna ca Opojem ce rmoMepa y Ipa3Ho CyCeIHO I0Jbe ca AECHE CTpaHe
3 - Iounna ca dpojeM ce momepa y Mpa3HO CyCEeJHO TOJbE Ca TOPHE CTPaHe
4 - mounita ca OpojeM ce TIoMepa y Ipa3Ho CyCeIHO I0Jbe ca JOHE CTPaHe

Onuc n3Ja3a

Hcnmcyje ce crame Urpayke HAKOH ogurpaHor notesa. Vcmc Tpeda ga Oyze y odmKy y KOMe je YHETO
MIOYETHO CTambe.

Axo noTe3 Huje Moryhe onurpaTy UCIKCYje ce yUYUTaHO CTalbe UTPAUKe.
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IIpumep

Vaaz Hznasz
245 245
*38 3*8
167 167

1

Pememe

Omnuc riaaBHoOr pemema

CBaku pes urpauke je jepan crpusr. ITomeparsa JIEBO M IECHO ce CBOZIE Ha 3aMEHy MecTa yHyTap
jellHe BPCTe a MoMeparba rope U JIoJIe Ha 3aMeHy 3HaKoBa u3Mel)y cyceHux pejiosa.

#include <iostream>
using namespace std;

int main()

{
// polje je predstavljeno pomocu tri niske
string a[3];
cin >> a[0] >> a[1] >> a[2];

// pronalazimo koordinate zvezdice
int pv = 0, pk = 0;
for (int 1 = 0; 1 < 3; 1++) {
int j;
if ((j = a[i].find("*")) != string::npos) {
pv = 1;
pk = j;
break;
}
}

int op;
cin >> op;
switch (op) {
case 1: // levo
if (pk<2) {
a[pv][pk] = a[pv][pk+1];
a[pv][pk+1] = "*';
}
break;
case 2: // desno
if (pk>0) {
a[pvllpk] = alpvilpk-11;
a[pv]lpk-1] = "*';
}

break;
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case 3: // gore
if (pv<2) {
a[pv]lpk] = a[pv+1][pk];
a[pv+1][pk] = "*';

}
break;

case 4: // dole
if (pv>0) {

a[pv]lpk] = a[pv-1][pk];
alpv-1][pk] = "*';
}
}

// ispisujemo polje nakon pomeranja
cout << a[0] << endl;

cout << a[1] << endl;

cout << a[2] << endl;

return 0;

3anarak: Cyaoky

Ayitiop: Hebojwa Bapruya
Taxmuuerve: 2021/22. xpammdukanuje 3, VIII paspen, 4. 3agaTak

VY kBazpar ca 16 nospa Tpeda ynucatu Oopojese 1, 2, 3 u 4 (cBaku 1o 4 myTa) Tako Ja y CBaKOM XO-
PU30HTATTHOM U BEPTHKATIHOM pefy Oydy pasinuntu OpojeBu. Kajia ce Taj KBaapar MpernojoBu XOpu-
30HTAJIHO U BEPTUKAIHO JI00Ujajy ce 4 Mara KBajpara. 3axTeBa ce Jila M y TUM MaJlM KBajpaThuMa
Oyny paszmmuuTa OpojeBu. Hamummre mporpam Koju 3a gaTvl ISTMMAYHO NOMYEbEH KBagpaT oapehyje
KOje dpojeBe MOKEeMO YIHCaTH y AATO TOJbE TAKO JIa CBU 3aXTeBU OyIy UCITYH-EHHU.

Onuc yna3za

Ca crangapHor ynasa ce yHocH 5 penosa: [IpBa 4 pena najy crame AeIMMUYHO MOIYHEHOT KBapaTa
— cazgpxe Opojese 1, 2, 3, 4 u * Ha MecTUMa Koja HUCY TonymeHa. [letu pen campxku pemHu Opoj
BpcTe M KoJloHe (De3 pa3Maka) Mmojba Koje Tpeda MOMyHHUTH. Y CBUM TecT NMpHMepuMa TO mosbe he
dutu HeronmymweHo (Tj. campxkahe 3HaK "*).

Onuc n3Ja3a

Ha cranpapaHoMm uznasy, y jeAHOM pely uMcnMcaTd, Oe3 pa3maka, cBe OpojeBe Koje je J03BOJbEHO
CTaBUTH y OINMCAHO TOJbE. Y CBUM TECT IIpUMEpHUMa y 3axTeBaHo nosbe Mohu he ma ce ynmime dap
jenan dpoj (1j. pememe Hehe dUT mpasHoO).

IIpumep

Yaaz Hznaz Objawmreerve

1%%3 3 Tpaxeno noske (4. pex, 3. KoJoHA) He MOXe Ja caapxu 1 jep Beh mocroju y
*HQk 4yeTBpTOM peny. He Moske na caapxu Hu 2 jep Beh moctoju y Tpehoj kosonu. He
2%%4 MO2XKe a cafpxu HU 4 jep Beh MoCTOju y 10mheM JIECHOM KBajpaty. [Jakie y Tom
*kk 0JbY MOXE Ja CTOjU camo 3.

43
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Pemen.e

[pBO yunTaBaMO MaTpHIly ¥ KOOpamHaTe nosba (7, k) Koje Tpeda MOIMyHUTH, a 3aTUM aHATM3HUPAMO
jenHy 1o jenHy BpeqHocT of 1 1o 4 u 3a cBaky MpoBepaBaMo Ja JIM Ce MOXE YIUCATH Ha TO TMOJbe.
3a cBaky o1 Te 4 BpeJHOCTH MPOBEPABAMO Jia JI Y pelly ', KOJIOHU k U KBaJIpaTy KOj! CaJpKu Mojbe
(r, k) Beh mocToju Ta BpeAHOCT (y TOM KBapaTy je JOBOJBHO aHAIM3UPATH CAMO OHO T0Jbe KOje Hitje
y pefy r ¥ KojioHu k). AKO He MOCTOjU HU Y jeJHOM OJ Ta TPU CKYIIa I0Jba, OH/JIA je YIUCYjeMOo y
pesyJrar.

#include <iostream>
using namespace std;

int main()
{
// ucitavamo delimicno popunjenu tablu
string t[4];
for (int 1 = 0; 1 < 4; 1++)
cin >> t[i];
// odredjujemo koordinate polja koje treba popuniti
string x;
cin >> x;
int r = x[0] - '0" - 1;
int k = x[1] - '0' - 1;

// vrednosti koje se mogu upisati na polje (r, k)
string rez;
// analiziramo jednu po jednu vrednost
for (int 1 = 1; 1 <= 4; 1++) {
// vrednost koju pokusavamo da upisemo
char z =1 + '0';

// analiziramo vrstu r i kolonu k
bool ok = true;
for (int j = 0; j < 4; j++) {
if (t[rl[3] == z || t[31lk] == 2) {
ok = false;
break;

// analiziramo kvadrat u kom se nalazi polje (r, k)
// tj. samo ono polje u kvadratu koje nije u redu r i koloni k
intri=r/ 2;
int k1 =k / 2;
inta=1-r%2;
intb=1-k% 2;
if (t[2*ri1+a][2*k1+b] == z)
ok = false;
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// ako su svi testovi prosli, dodajemo vrednost z u skup mogucih vrednosti
if (ok)

rez += z;

// ispisujemo konacan rezultat
cout << rez << endl;
return 0;

3anarak: [lIudcpa

Aymopu: Jywan oiiaguh, Hean /Ipeuyn
Taxmuuerve: 2021/22. xpammpukanyje 3, V paspen, 6. 3agatak

Capa je ox cBoje cuMmaTHje MpUMMIa I poBaHy MOPYKy, ajd He yMe Aa je nmpoTymaun. OHa je
3aMOJIUJIa CBOJY Jpyrapuily Muily, KOjy ¢y yBek 3aHuMaie mudpe, 1a joj nomorde. Muna je ogMax
nperno3Haia mupopBame Tako3BaHUM Marmyaum kBagpatom. [lludpoBambe MarmdHUM KBagpaToOM
pamu Ha crnenehu HaunH: KoHeTpywine ce kBagpat aumensuja 26 X 26 Koju ce 3aTHM TOITyH! MaJIUM
croBuMa eHriecke aderiene. CBU peloBU KBaJpaTa ce odesiexke MaJIMM CIOBHMA EHIJIeCKe aderiene
(mpBu pen ca a, apyru ca b, Tpehu ca ¢ 1 Tako Jasbe 10 MOCHeBEr KOju ce odesexana ca z). Ha uctn
HA4UH ce odesiexe U KojioHe. Kazia ce Hamuile mopyka Kojy je moTpedHo mmgpoBaTH, CBaKo CJIOBO U3
TIOpYKeE Ce 3aMembY je KOMOMHAIIM]OM JIBa MaJjia CJIOBa €HIVIeCKe adelie/ie K0ja O3HayaBajy pef U KOJIOHY
y KOjuMa ce Y KBaJIpaTy Hajla3d TO IocMaTpaHo cyioBo. [omiTo y KBaipaTy MOXe Ja ce HaJla3u BUIIe
UCTHUX CJIOBa, OMpa ce OMiIo Koja KOMOWHAIM]jA peli/KOJIOHA KOja Cafp:KU TO CIIOBO jep TO OTeXaBa
JemmdpoBamke OHIMA KOjU He 3Hajy Kako u3Iiesa Kpagpar. Mmia je oTKpuia TadyaH KBaJIpaT KOju
je xopumiheH 3a mugpoBame, ald HeMa BUIle BpeMeHa, Ta je 3aMojuia Tede aa, kopuctehn mbeHo
otkpuhe, gemmdpyjem Capu NOpyky.

Onuc ynaza

Y npBux 26 pemoBa ce Haja3u 1o 26 cJIoBa OIBOjeHNX pa3MakoM. CBaku o1 26 yHETHX peoBa Ipej-
CTaBJba MO jeflaH pef KBajaparta Koju je Muna otkpmia. Y HapeqHoM peay ce Hautasu n (1 < n <
1000), dpoj cnopa mopyke kojy je Capa mpumuia. Y HapeJHHX 71 pelloBa ce Hajla3e IO JBa CJIoBa
eHIyIecKe adele]e Koja MpecTaBbajy jeJHO CIOBO y MIHppU.

Onuc n3aa3a

VY jenHoM peny cTaHAApIHOT M3Ja3a UCIIHCATH AemudopBaHy HOPYyKy Kojy je Capa modmia.
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Vaaz Uznaz
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Objawmrserve

IIpBo cnoBo je mugpoBaHo ca cb, Aakiie Haja3u ce y 3. peny (jep je c Tpehe coBo eHriecke aderiesie)
1 2. xoJioHu (jep je b ApYyro cjIoBO) MAarmyHOr KBajpaTa — To je cJIoBO s. Ipyro cioBo je mudpoBaHo
ca cc, lakJie Hajla3u ce y 3. pefly 4 3. KOJIOHU KBajpaTa — TO je cJIoBO a. Tpehe ciioBo je mmudppoBaHo ca
zz, JaKJie Haasu ce y 26. peay u 26. KOJOHU KBaparta — TO je CJIOBO r. YeTBPTO CIIOBO je mugppoBaHO
ca zb, JakJie Hanasy ce y 26. pefy U 2. KOJIOHH — TO je TIOHOBO CJIOBO a.

Pemen.e

IIpBo je moTpedHO yuuTaTH KBagpaT U 3aMaMTUTH ra y MaTpuiy. Hakon Tora ce yuuTaBajy mudpo-
BaHU 3HaIM. Ha oCHOBY mpBor 3HaKa y KoMOMHaIMju ce oxpehyje pea, a Ha OCHOBY JPYror KOJIOHA y
KOjOj ce y MaTpUIIM HaJla3u TpaxeHo cjioBo. HajOpku HauMH Ja ce Ha OCHOBY 3HaKa OJIpey UHIEKC
pena unu kosioHe je ynotpeda ASCII 1j. UNICODE tabene. ¥V Tum Tadenama ce CBU MaJld 3HAKOBHU
€HIJIeCKe adellele Hajlaze IpyNucaHu: Ha MecTy 97 ce Hanasu 'a', Ha mecty 98 'b', Ha 99 'c' U Tako
naske 1o Mecta 122 Ha KoM ce Hanasu 'z'. HapaBHO, HUje HEOIXOIHO 3HATH HAallaMeT OBa MecTa, J0-
BOJBHO je 3HATH Ja Cy y3acTomnHa. VIHaeKc BpCTe/KOJIOHE ce caja Moxe 100uTH Tako mTo og ASCII
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1j. UNICODE BpenHocTtu yuntasor kapakrepa ogy3smemo ASCII 1j. UNICODE BpenHocrt cioBa 'a’
(axo je yuurtano cioBo 'a' Taga he ungekc ouru 97-97=0, ako je yuurtaHo cjioBo 'b' Tana he uHgeKc
outu 98-97=1 utn.). To MoxkeMo ypagutu Ha cienehu HauuH: index=ucitani_karakter-'a' jep C++
OJy3UMame KapakTepa ayTOMaTCKU TyMadH kKao ofy3umame muxosux ASCII BpegHocTu.

Kana nmamo HOTpe6He HNHJCKCE, HOTp66H0 je CaMO M3 MaTpuli€ NpoYUTaTU TPAKEHO CIOBO.

#include <ilostream>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
char magicniKvadrat[26][26];
for (int 1 = 0; 1 < 26; i1++)
for (int j = 0; j < 26; j++)
cin >> magicniKvadrat[i][j];

int n;
cin >> n;

string resenje(n, ' ');

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
char a, b;
cin >> a >> b;

resenje[i] = magicniKvadrat[a - 'a'][b - 'a'];

}

cout << resenje << '\n';
return 0O;

3anarak: /Imjaronaje

Aymiopu: Munan Byigeauja, @uauii Mapuh
Taxmuuerve: 2022/2023. kBanudukanuje 3, 6. paspen, 6. 3agatak

Hammcatu nporpam koju 3a n X n dpojeBa pacropeljeHuX y KBagpaT MpoBepasa J1a JI je 30up dyxk
CBake “TyIaBHe M3JIOMJbeHe qujaroHasie” jeqHak. KBagpat ca oBom ocoOmHOM 3BafieMo 3aHUMJbUB KBa-
npat. Ha ciepehoj civny je mprkasaH jellaH 3aHUMJBUB KBaJIpaT BenuuHe 4 X 4, a cBaka o] lheroBe
YEeTUPH I[TIaBHE U3JIOMJ/bEHE IUjaroHase je O3HaueHa Mo jeJHOM 0ojoM.

Ha nipBoj (11pBeH0j) nujaronanu, 3oup opojesa je 1+ 11+ 1646 = 34, na apyroj (ruiaBoj) 14+ 5+
3412 = 34, na tpehoj (3enenoj) 4+ 10+ 13+ 7 = 34, a Ha yerBpTOj (kyT0j) 15+ 8+2+9 = 34.

Onuc ynraza

Y 1pBOj IMHMjU CTaHAAPAHOT yJa3a Hasla3u ce auMensmja keaapara n (1 < n < 20), ay cBakoj oan
HapeIHNX JIMHUja 110 1 IPUPOAHUX OpojeBa pa3[BOjeHHX IO jeTHOM pa3MaKOM, KOj! TPe/ICTaBbajy
jenmas pen kBagpata. Bpenaoctn dpojeBa y kBagpary cy usmely 1 u 2000.
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4,119
c T
N 2
RS

3aHNMIBUB KBaJapar

Onuc u3aa3za

Ha crarnapmay n3nas vicnucaté 1 MPUPOAHUX OpojeBa, CBaKM y mocedHOM peny. OBH dpojeBu Tpeda
na Oymy 30MpOBH eleMeHaTa IJIaBHUX W3JIOMJbEHHMX JMjaroHaia pefom. Y n -+ 1-Bom peny ucnmcartu
da ako Cy CBM 30MPOBHU jeJJHAKU, OTHOCHO ne aKO HUCY.

ITpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3
Vaaz Hznaz Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz
4 34 4 34 1 17
114 4 15 34 16 9 2 7 26 17 da

8 11 5 10 34 6 312 13 34

13 216 3 34 11 14 5 4 42

12796 da 1815 10 ne

Pememe

Bpojese koju ¢dopmupajy KBagpaT MOXEMO Ja CMECTUMO y MaTpULly a. 30Up ejeMeHaTa IJlaBHe
aujaroHase (y IpPUMEpy ca CIMKE O3HAYEHE LPBEHOM OO0jOM) MOXKEMO [a M3padyHamo Kao S =
al0][0] + a[1][1] + ... + a[n — 1][n —1].

36up eneMenara cienelie N3MOM/beHe ujaroHaste (Ha CIMIM TUIaBe) T0d0ujaMo Kao S = a[O][l] +
a[l][2] + ... + a[n — 1][0]. Bugumo na je MHAEKC KOJIOHE KO/ CBHX OBHX eJleMeHara 3a jeaaH Behn
0J1 MHAEKCa BPCTe, OCUM KOJ TIOC/IE/IIEr eJleMeHTa, Tae je uHaekc kojoHe O (ymecto n). Mehytum,
jenHakoct he 1a BakH M KOJ| IOCJIE/AIbET eJIEMEHTa aKO MHIEKC KOJIOHE Y3MeMO 110 MoayJty 1. CIIMuHO
BaKU U KOJI OCTAJIMX [FjarOHAJA, CAMO IIITO je WHJIEKC KOJIOHE JIyK IIeJie ¥jaroHase Behu o MHeKca
BpCTe 32 HEKy JIpyry KOHCTaHTHY BPeHOCT. Y TIPUMepY ca CIIMKe, 3 3eJICHy AUjaroHajy Ta BPeaHOCT
je 2, a3a xyry 3. Y ommreM ciy4ajy Ta BpeAHOCT je KOJ cBake cieaehe mujaronare Beha 3a jegaH
HEro KoJ| MPeTXO/JHe.

Ocraje ga ce n3padyHa W MCIHIIE 30Hp eJeMeHaTa CBake M3JIOMJbeHe AWjaroHale, rmposepasajyhu
YCITYT Ja JIU Cy CBU TH 30MPOBU jeHaku. HakoH mpociiacka Kpoc CBe AMjaroHase UCIucyje ce v aa Jid
Cy CBY 30MPOBU [IMjaroHasa jeJHaKu.

#include <iostream>
using namespace std;

const int MAX = 50;
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int main() {
int n;
cin >> n;
int A[MAX][MAX];
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
for (int j = 0; j < n; j++)
cin >> A[1][]];

int zbir = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
zbir += A[1][1];

bool zanimljiv = true;
for (int d = 0; d < n; d++) {
int zbir_d = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
zbir_d += A[1][(i+d) % n];

cout << zbir_d << endl;
if (zbir_d != zbir)
zanimljiv = false;

}
cout << (zanimljiv ? "da" : "ne") << endl;
return 0;

3agarak: TormoBu

Ayitiop: Bragan Kosauesuh
Taxmuuerve: npxasno 2022/2023, VI paspen, 3. 3agarak

Jara je maxoscka Tabna qumensuje n X n. Cako nosse Tadie je um 0 (mpasHo) wim 1 (Ha nospy ce
Hanmasu Tom). OnpenuTy aa v Ha TadJM MOCTOje ABa TOMa Koja ce Hamanajy. [IBa Toma ce Hamamajy
aKo ce HaJla3e y UCTOM pefly WM Y UCTOj KOJIOHH.

Onuc yn1aza

Ca crangapaHor ynasa yHocu ce qumensyja tadie n (1 < n < 10), 3aTuM y HapeaHUX 7 pefioBa 1o
1 Opojesa.

Onuc n3aa3a

Ha cranpapau u3ina3 ucnicaty 1 ako nocroje Taksa gsa Tona win ) ako He 1ocToje.

IIpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz
3 0 4 1
010 1000

001 0001

100 1000

0101
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Pemen.e

Ila drucmo TpoBepwIIY J1a JIM Ha TadJiu MOCTOje Ba ToMa Koja ce Harajajy, JOBOJLHO je Aa TPOBEPUMO
112 JIA Y HEKOM pPejIy WIN Y HEKOj KOJIOHU IOCTOjU BUIIIE O] jeTHOT TOIa.

3a cBaku pel (KOJOHY) MOKEMO MPOJTACKOM Kpo3 Taj pel (KOJOHY) y MeT/bU Ja W30POjuMO KOJHKO
MOCTOjU TOTOBA (T10Jha YMja je BpeaHocT 1). [lakiie, JOBOJbHA HAM je jeIHa ABOCTpYyKa MeTba.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

bool rooks(vector< vector<int>>& v) {
int n = v.size();
for (int 1=0; i<n; i++) {
int rowls = 0, colls = 0;
for (int j=0; j<n; j++) {
if (v[i][j]) rowls++;
if (v[j1[1]) colis++;
}
if (rowls >= 2 || colls >= 2) return true;

}

return false;

int main() {
int n;
cin>>n;
vector< vector<int>> v(n, vector<int>(n));
for (int 1=0; i<n; i++)
for (int j=0; j<n; j++)
cin>>v[i][j];
cout<<rooks(v)<<endl;

return 0;
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Teopuja 0pojeBa

3anarak: [lokjgonu y npogaBHuIu

Ayitiop: Quauit Mapuh
Taxmuuerve: 2021/22. xpamdpukanmje 3, VII paspen, 4. 3agatak

Y npopaBHMIM Ce CJIaBU TOIUILIEbMIA OTBapama. CBaku ¢-TH Kymar Joduja Baydep Ha 200 puHapa,
cBakM j-Tv Baydep Ha 500 auHapa, a cBaku k-TH Kymail Baydep Ha 1000 nunapa. Komuka je ykymnHa
BPEJHOCT Bayuepa KOjU Cy IO/IeJbeHHU 0K MPBU KyTall He Joduje Baydepe y BpeaHocTd of, 1700 nuHapa
(yxJpyuyjyhu u Bayuepe Koje oH noduje)?

Onuc yi1aza
Ca craHgapIHOr yiasa ce YHOCe BPeAHOCTH 4, j U k (mpupoaHu OpojeBu Mamu of 10000).
Onuc n3nasza

Ha CTaHJapAHU U3J1a3 UCITMCATU TPAaKEHU U3HOC.

IIpumep

Yaasz H3znaz Objaurserve

20 14000 Tpucrotu kynai he godutu cBa Tpu Bayuepa. [o Taga he dutu nonesmeHo 15
30 Baydepa oz o 200 muHapa, 10 Bayuyepa ox mo 500 muHapa u 6 Baydepa Of 1o
50 1000 muaAapa.

Pememe

I'pyda cuia

Moryhe je odpahuBaTH jeJHOT IO jeJHOT KyIla 1 3a CBaKOI IIPOBEPaBaTH Jia JIM A00Mja HEKU Baydep
(TIpOBEpOM EJBUBOCTH HEIOBOT peiHor Opoja ca ¢, j u k). YkynHa cyma ce yehaBa cBaku IyT Kajia
ce JIo/ie/IM HEeKH Bayuep, a IeTba ce MpeKu/a IMpBY MyT Kaja ce Haulje Ha KyIa Koju je 7000 cBa TpH
Baydepa.

Crnoxenocr ogor niocrynka je O(i - j - k) - oBaj dpoj Kopaka ce U3BpIaBa Kajga cy Opojesu i, j U k
y3ajaMHO npocT. Be3 0031upa Ha penaTMBHO MaJlo OrpaHuyee OpojeBa i, j U k, BUXOB ITPOU3BOJL
Moe OMTH BeOMa BEJIMKHU U OBaj aJropuTaM je HeeukacaH.

239
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#include <iostream>

using namespace std;

typedef unsigned long long ull;

ull nzd(ull a, ull b) {
if (b == 0) return a;
return nzd(b, a % b);
}

ull nzs(ull a, ull b) {
return (a / nzd(a, b)) * b;
}

int main() {
ull i, j, k;
cin >> 1 >> j >> k;
1;
int novac = 0;
while (true) {
if (kupac % i1 == 0)
novac += 200;
if (kupac % j == 0)
novac += 500;
if (kupac % k == 0)
novac += 1000;
if (kupac % 1 == 0 && kupac % j == 0 && kupac % k == 0)
break;

int kupac

kupac++;

}

cout << novac << endl;
return 0;

}

H3C

Kynan he 1odutu cBa Tpu MOKJIOHA KaJa je HeroB peHu Opoj AebUB U ca OpojeM 4 U ca Opojem j u
ca dpojem k. TTomiro TpaXxuMo MPBOT TAKBOT KYIIIa, MOTPEOHO je [a OipeIMMO HajMarHu TakaB Opoj
n, a 1o je 3anpaBo H3C dpojesa i, j u k. Bpoj nonemenux Baydepa oa 200 nquHapa je Taga jeqHak
n /i, onux og 500 auHapa je n/j, a onux ox 100 quHapa je n/j.

H3C nga dpoja je HajOoBe oapenTr EyKIIMIOBUM anrOpuTMOM.

Towo je cnoxeHoct ByKIMI0BOr aropuT™a JIOrapuTaMcKa, CI0KEHOCT MOXKEMO Of103I0 rpydo orpa-
manti ca O(logi - j - k).

#include <iostream>

using namespace std;
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typedef unsigned long long ull;

ull nzd(ull a, ull b) {
if (b == 0) return a;
return nzd(b, a % b);
}

ull nzs(ull a, ull b) {
return (a / nzd(a, b)) * b;
}

int main() {
ull i, j, k;
cin >> 1 >> j >> k;
ull n = nzs(nzs(i, j), k);
cout << (n / 1) * 200 + (n / j) * 500 + (n / k) * 1000 << endl;
return 0O;

3anarak: bpogosu
Taxmuuerve: okpyxno 2018/2019, VII paszpen, 3. 3amaTak
Ayiiop: ®wmun Mapuh

TpaHcnopTHa KOMITaHHja YCIIOCTaBjba OPOJCKE BOXKEbe M3Melly MaTHYHe JTyKe M HEKOJIMKO (HajBUIIe
5) Ipyrux Jydkux rpajgoBa. Ha cBakoj o THX JMHH]ja IMPKYJIUILIE TAYHO jeaH OpoA Tako mTo Kpehe
U3 MaTUYHE JIyKe, IPeBO3U MMyTHUKE JI0 CBOT OIPEJUIITA, a 3aTUM Jpyre MyTHUKE Bpaha Ha3aj y cBOjy
MaTH4Hy JIyKy. AKO CBM OpOJOBM M3 MaTH4YHE JIyKe Kpehly HCTOBpEMEHO M aKo je 3a CBaKM OJf HHX
MO3HATO KOJIMKO My je JaHa MOTpedHO J1a OTIYTYje U Jia Ce BpaT! Ha3all y CBOjy MaTUYHY JIYKY (TpeT-
NIOCTBaJba CE [ C& CBAKH TPAHCIIOPT U MIOBpaTak 0dapjba YHYTAp je[He KaleHAApCKe rouHe), HAIUIIH
mporpam Koju oapeljyje mocie Koivko fana he ce TeoprjcKU CBU OPOJOBH IIPBU YT IIOHOBO CYCPECTH
Yy MaTUYHO] JIyLH.

Omnmuc ynaza

Ca cranpapaHOr yia3a ce YHOCH Opoj JTuHMja (HajBHUINE 5), a 3aTUM 3a CBaKy Of JIMHHja Opoj maHa
MOTpeOHMX Ja OpoJ ONTYTYje U Aa ce BpaTH.

Onuc n3aa3a

Ha cranpapanu yna3 vcnucaTyl TpaxkeHu Opoj.

IIpumep

Vaasz Uznaz
3 120
15

24

60
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Pemen.e

Bpox ce Bpaha y cBojy MaTuuHy JIyKy Y MPaBWJIHIM YMHOXIMa CBOTa IEpUO/ia ITyToBama (Ha Mpu-
Mep, aKo je mepuoj MmyToBama 15, dpox ce Bpaha y marmuny nyky mocie 15, 30, 45, 60 nana wtn.
CBH OpOIOBH Cy y JILIM Yy AAHMMA KOjHU Cy YMHOXIH CBUX HHXOBHUX HHUXOBUX INEPHOJA ITyTOBAbA.
[MomTo Hac 3aHMMA MPBYU TaKaB JaH, TPAKUMO HajMambH OpOj KOjH j€ YMHOXKAK YHETUX MepHO/Ia Iy To-
Bama Tj. HAjMambU Opoj KOjU je BhUMa JeJbUB, a TO je BHXOB HajMamy 3ajeIHNUKY caapxaial. Hbera
padyHaMo Ha yoduuajeHu HauuH (puMeHoM EykimuioBor airopurma).

#include <iostream>
using namespace std;
long long nzd(long long a, long long b) {

while (b != 0) {
long long ost = a % b;

a =b;

b = ost;
}
return a;

}

long long nzs(long long a, long long b) {
return a / nzd(a, b) * b;

}

int main() {
int n;
cin >> n;
long long broj = 1;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
int x;
cin >> Xx;
broj = nzs(broj, x);
}
cout << broj << endl;
return 0;

3anarak: KBagparn MmakcuMaJsHe MOBPIINHE

Aywiop: Huna Hxogurosuh
Taxmuuerve: 2021/22. xpamukanmje 1, V paspen, 6. 3agataxk

Baca je noduo 3aatak ga uspeske JIMCT nanupa qumensuje N nyra M Ha KBajpaTe MaKCUMaJIHE IIOBP-
mvHe. Baca Hajnpe ucena Hajeehu Mmoryhu KBajpar Tako J1a ceue JUCT Narupa 1o HajayKoj CTpaHULIU
(amp. 3a et muMensdje 3x7 Hajeehu moryhu kBagpar je 3x3). [lorom Baca ckyionun kBagpaT 1 Haj
MIPeOCTaInM NPaBOYraOHMKOM ITIOHOBH Hcellame KBajipaTa Hajeehe noppmmHe. Hactasba ucty onepa-
L1y CBE JIOK NIPEOCTaIi IPaBOYraOHUK He MocTaHe KBaJpat. HamnucaTu nporpam koju he uspadyHatu
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dpoj xBazmpara koju he Baca 1oOuTH HaKOH Mcelama Ha ONMCAHU HAYMH.
Onuc yna3za

V npBoM pejly CTaHAAP/HOT yJia3a Hajla3u ce npupojad opoj M, a'y npyrom mpupojas dpoj N. Bpo-
jesu M u N nucy Behu ox 26

Onuc n3Ja3a

Ha crangapaHu u3Jas ucnmcaty Opoj KBajipara KOju ce MOTYy JJOOMTH HAaBEICHUM HCELAheM.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
3 5 23 9

7 6

Pememe

JIMpeKTHO pelliere MoApasyMeBa Ja ce ucena jeJaH Io jeflaH KBaapaT Tj. la ce Mamba CTpaHHLa Ipa-
BOYTaoHMKa Ofy3uMa ofi Behe U 1a ce y cBakoM Opojau kBajapara yBehasa 3a 1. Iloctymak mpecraje
Kaja ce 1o0Mje KBaapar Tj. Kaja ce JBe AUMEH3HUje U3jeIHaue.

HMaxo xopekTaH, 0Baj IOCTYIaK je HeeprkacaH (HApouMTO y CIydajeBUMa KajJa je jedHa cTpaHa Ipa-
BOYTaOHHMKa MHOTO Mamba Off Apyre).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
long long m, n;
cin >> m >> n;
long long br = 1;
while (n !=m) {

if (n < m)
m=m-n;
else
n=n-m
br++;
}
cout << br << endl;
return 0;
}
Heka cy crpanuiie npaBoyraonnka M X N u Heka je M < N. Tapa he npBux L%J HCEUeHUX

kBajpara ouru qumensuje M x M, a npeocranu npaBoyraonuk he duru numensuje N mod M.

V3 MaJIo JIolaTHe aHaIU3e, MOXKe ce IPUMETHTH JIa UCTO TBphere Baxu u kana je M = N, na vak u
kaga je M > N (notBpaute OBO Ha IPUMEPHMA).

OnaBne MOXeMo Ja u3BeneMo cienehn nocrynak: ok rog je M no3utuBHO, Opojad MCEYeHHX KBa-
Jpara yehaBamo 3a L%J, a dpojese M u N 3amemwyjemo penom ca N mod M u M.

Io 3aBperky nocrynka M he duty Hyna, IITO 3HAYM Jia je 110 TPABOYraOHMK MCEYeH Ha KBaJpate,
a CBU KBaJIpaTH pedpojaHu.
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#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
long long m, n, r;
cin >> m >> n;
long long br = 0;
while (m > 0) {
br +=n / m;
r=nbd%m;
n=m;
m=r;

cout << br;
return 0;

3anarak: Jlanan OpojeBa

Taxmuuerve: npxano 2018/2019, VII u VIII paspen, 4. 3anaTak
Ayinop: Jenena Xayum-Ilypuh, Ayitiop peuwterva: ®unun Mapuh

Urpamo urpy naHain OpojeBa. 3aMucIMMO nprponaH opoj X W y3MHMO HajMary IPUPOAaH Opoj
KOjH HHUje 1eroB Aennal. [locTynak moHOBMMO 3a JOOMjeHM OPOj, M TaKO Aajbe CBe AOK He A0heMo 10
dpoja 2. lyxuna nauna, lanac(X) ce nedpunuiie kao ayxkuHa jodujeHor Husa opojesa. Ha npumep,
3a X = 6 nobujamo nus 6,4, 3, 2 koju ce cactoje ox yetupu Opoja. 3aro Baxu na lanac(6) = 4.
3a npuponne dpojese A < B uspauyHajTe 30up Iy:KHMHa JlaHala cBUX Opojesa ox A no B, Tj. uspa-
ayHajre lanac(A) + lanac(A + 1) + ... + lanac(B).

Omnuc ynaza
Y jenmMHOM pefly CTaHZApIHOT y/a3a JaT cy npupoanu opojesn Au B (3 < A < B < 10'7).
Onuc u3ziasa

V jenvHU pes CTaHAAPAHOT M3Ja3a UCIUIINTE TPakeH! 30Hp.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
4 6 9 10 20 29 1000 20000 49110
Pememe

U3pauyHaBamweM AyXuHE JIaHIIA 110 Ae(PUHULM]U 32 CBAKK Opoj 100MI0 OU ce Hee(hUKaCHO pellerhe.
KibyuHa uzeja je 1a 3a cBaku Opoj k n3padyHaMo KOJIMKO MMa JIaHalla Yuju je Opoj k Apyru eemMeHT
1O peny.

e JacHo je na cBM HemapHM OpOjeBM MMajy JaHAIl AyXKWHE 2, jep je HajMarmd IpUpoJaH Opoj
KOJUM OHM HHUCY [eJbUBHU OpOj 2.



245

* Ocranu cy napuu opojesu. [lapHu OpojeBr Koju HUCY AeJbUBH ca 3 uMajy JiaHat gyxuHe 3. Ha
npumep, 4, 3,2 wiu 8, 3, 2.

¢ Ocramu cy OpojeBH KOju Cy JIeJbUBY U ca 2 1 ca 3 Tj. OpojeBu Koju cy aebrBu ca 6. OHU o1
UX KOjU HUCY JIeJbUBU ca 4 vMajy JiaHat ayxune 4. Ha mpumep, 6,4, 3, 2 wm 18,4, 3, 2.

* Ocranu cy dpojeBu Koju cy Ae/bUBH ca 2, 3 u 4 Tj. koju cy AemuBH ca 12. OHH KOjU HUCY
JIeJbUBU ca 5 uMajy naHar ayxkune 3. Ha npumep, 12,5, 2 i 24, 5, 2.

¢ Ocranu cy dpojeBu Koju cy ebuBH ca 2, 3, 4 1 5 Tj. KOju Cy JeJbUBH ca lUXOBUM NZS, TO je
60. CBu oHU cy J1e/bUBH U ca 6, Ma ce OHJIa aHAIM3Kpa BUXO0BA JIEJbUBOCT ca 7.

HOCTyHaK C€ Ja/b€ HaCcTaB/ba Ha UCTU HAYMH.

Hake, anropuram Moske dutu cieaehu. 3a cBaku Opoj k aHaIM3MpaMo KOJUKO je OpojeBa y MHTEp-
Bany [a, b] koju Hucy nesvusu ca k, a xoju cy aemwusu ca NZS(1,2, ...,k — 1). IdyxuHa BUXOBOT
nanna je lanac(k) + 1. PenoM aHanmm3upamo cBe BpeHOCTH k O 2, HABHIIE, CBE JOK He TOCTAHEMO
CHI'YPHH J1a CMO MCLIPILIM CBe OpojeBe U3 MHTepBaa [a, b).

Bpoj dpojeBa y untepsaiy [a, b| Koju Cy 1e/bUBH ca HEKMM OpOjeM d,;,, Al HUCY JEJBUBU CA HEKUM
dpojem d,,, MOXEMO OIPEIUTH TaKo IITO O Opoja OpojeBa TOT MHTepBasa JEbHUBHX ca d;, Ody3Me
Opoj OpojeBa Tor MHTEpBaja KOjU Cy Ae/bHBH U ca dy, U ca d,,,, WITO je TAYHO aKO U CaMO aKo Cy
JeJbUBY ca BUXOBUM NZS, ma ce 5poj dpojeBa fesbuBHX ca d;, YMamyje 3a Opoj OpojeBa fesbUBHX ca
NZS(d4,,d,,.)-

Bpoj dpojesa y unrepsaiy [a, b] me/buBrx HeKuM OpojeM d ce MOKe OIPEIUTH Kao \_%j — [%] + 1.
Haunwme kana ce HajMarbu Opoj unTepBaia [a, b] nemus ca d nogenu ca d 100Mja ce KOMMYHUK [%], a
Kaja ce Hajeehu TakaB Opoj nonenu ca d 1oduja ce KOIMIHHUK L%J . CBU KOJIMYHULIY TIPH JEJbERY Ca

d cy enementy untepsana [[ 2], [ 2]].

#include <lostream>
#include <map>

using namespace std;

// najveci zajednicki delilac brojeva a 1 b
long long nzd(long long a, long long b) {
while (b !'= 0) {
long long tmp = a % b;

a =b;

b = tmp;
}
return a;

// najmanji zajednicki sadrzalac brojeva a i b
long long nzs(long long a, long long b) {
return a / nzd(a, b) * b;

// broj brojeva u intervalu [a, b] koji su deljivi sa d
long long brojDeljivih(long long a, long long b, long long d)
{
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long long al = (a +d - 1) / d; // ceil(a/d)
long long bl = b/d; // floor(b/d)
return bl - al + 1;

// broj brojeva u intervalu [a, b] koji su deljivi sa dDa,
// a nisu deljivi su sa dNe
long long brojDeljivihNedeljivih(long long a, long long b,
long long dDa, long long dNe) {
// broj deljivih sa dDa umanjen za
// broj onih koji su deljivi i sa dba i sa dNe (pa i sa njihovim nzs)
return brojDeljivih(a, b, dDa) - brojDeljivih(a, b, nzs(dDa, dNe));
}

// najmanji prirodan broj koji nije delilac broja x
long long najmanjiNedelilac(long long x) {
long long d = 2;
while (x % d == 0)
d++;
return d;

}

int main() {
long long a, b;
cin >> a >> b;

// duzina lanca koji krece od datog broja
map<long long, long long> lanac;
lanac[2] = 1;

// tekuci broj k (drugi element u lancu)

long long k = 2;

// nzs brojeva 1, 2, ..., k-1

long long nzsPrethodnih = 1;

// broj elemenata intervala [a, b] cija je duzina lanca odredjena
long long ukupno = 0;

// zbir duzina lanaca do sada resenih elemenata intervala [a, b]
long long zbir = 0;

// dok se ne odredi duzina lanca svih elemenata iz intevala [a, b]
while (ukupno < b - a + 1) {
// broj elemenata intervala [a, b] ciji je drugi element lanca k
long long broj = brojDeljivihNedeljivih(a, b, nzsPrethodnih, k);
zbir += broj * (lanac[k] + 1);
ukupno += broj;
// prelazimo na sledeci broj k
k++;
nzsPrethodnih = nzs(nzsPrethodnih, k-1);
lanac[k] = lanac[najmanjiNedelilac(k)] + 1;

TEOPHUJA BPOJEBA
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cout << zbir << endl;
return 0;

3anarak: MHOKeHh€ H KOPEHOBaH€

Ayitiop: @uauii Mapuh

Taxmuuerve: 2021/22. xpammpukanyje 2, VII u VIII paspen 4. 3agaTak

IIpuponnu dpojesu ce Mory TpaHcopmucati kopuihemweM ciiefehe qse onepanuje:
* MHOXEHE OWJIO KOJUM JPYTHM IPUPOIHAM OpojeM (Moxke ce MPUMEHNUTH YBEK)

* KOpeHOBame (MOXe ce MPUMEHUTH CaMO aKko Opoj MOTIYH KBAAPAT Tj. aKO j& HeroB KOpeH IMo-
HOBO IpUpOAaH Opoj).

Harmmmmm niporpam koju 3a gatu Opoj n ofgpeljyje HajMamu Opoj KOju ce MOXKe JOONTH IPUMEHOM OBE
JIBE OTIeparyje.

Omnmuc ynaza
Ca cTanjapiHOT ynias3a ce yumrasa npuponan 6poj n (1 < n < 1012).
Onuc n3aa3a

Ha cranmapaiu uzna3 ucnucati TpaskeHu HajMambK Opoj.

IIpumep 1

Yaaz Hznaz Objawmrberve

20 10 Bpoj 20 ce Moxe MOMHOXHUTU OpojeM S, a 3aTUM Ce MOKe KOPEHOBATH M TaKO
Jodutu dpoj 10. Hujenan dpoj mamwu ox 10 Huje moryhe nodutu.

IIpumep 2

Yaaz Hznaz Objawmrberve

540 30 Bpoj 540 ce moxe nomHoxuTu Opojem 1500, a 3aTM ce MOXke [1Ba MyTa KOPEHO-
Batu U Tako godutu 6poj 30. Hujenan dpoj mawu ox 30 HUje Moryhe nodutu.

Pememe

PacraBbame HA IPOCTe YHHHOLE

Kipyu pemema 3agaTaka je a ce Ha OCHOBY OCHOBHE TeOpeMe apUTMETHKe Opoj IpeCTaBy Kao Mpo-
k k
U3BOJ] IPOCTUX YMHMIIALA 70 = P - ... - Py

HakoH MHOXema HEKIMM OpOjeM CBH OBM YMHHOLIM OCTajy IMPUCYTHU U Y TIPOU3BOLY (& MOTY CE EBEH-
TYaJIHO TI0jaBUTH HEKU HOBH). Bpoj ce MOke KOPEHOBATH aKO M CaMO aKO Cy CBH eKCIIOHEHTH K 10
k,,, TapHU ¥ TaJia ce OHU CMarbyjy Ha I10J1a, aJIM HU IIPY TO] ONepalvjy HHjelaH NPOCT YMHIIIALL D, HEe
MO€E HECTaTH U3 Pe3y/ITaTa KOpeHOBamba.

Jlaxsie, TIpEMEHOM OBHX OIEpalyja yBeK ce 00Hja pe3ysITar KOju Cagp:KH CBE IPOCTe YMHHUOLE Py A0
P
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Ca ipyre cTpaHe, IPEMEHOM omepatyja je Moryhe nodutu dpoj py -...-p,,,. 3aucTa, HeKa je k HajMarbi
CTeIleH ABOjKe KOjH je Behu uiH je[HaK OJ] CBUX eKCIIOHeHaTa kq 10 k,,. MHOXermeM HojasHor dpoja
. k—k, k—k,, . - k . .
opojem p; C et Dm nodujamo dpoj py - ... - py,. Homrro je k crenen dpoja 2 kopeHOBamEM

TOT OpOja ce eKCIIOHEHTU CMamyjy Ha MO0Ja, CBE AOK He CTUTHY o 1.

JakJie, MUHUMAaTHA OpOj KOjU ce MOXe JOOUTH je TIPOU3BOJ Pa3IMIUTHX MPOCTHX (pakTopa Opoja n
1 OH Cce MOe OPEIUTH YOOUYajeHUM aJropuTMOM (paKTopH3anuje dpoja.

#include <iostream>
using namespace std;
typedef unsigned long long ull;

int main() {
ull n;
cin >> n;
ull rez = 1;
ull d = 2;
while (d * d <= n) {
if (n % d==0) {
rez *= d;
while (n % d == 0)
n /= d;
}
d++;
}
if (n > 1)
rez *= n;
cout << rez << endl;
return 0;

3anarak: Cpehan Hu3
Ayiniop: Mapko Nnuh

Ayitiop pewerva: ®@uiun Mapuh
Taxmuuere: CUO 2021/22. 1. 3amarak

Mammu [Nepuna je 3a cBoj poeHaH, Kao ¥ cBa OCTaa Jiella, oxeseo jeqan cpehan au3. Hus je cpehan
ako je HajBehn 3ajeMHUYKH Jenwiall CBUX HETOBHX ejeMeHaTa Behm on jeman. Hberosu apyrapm
Cy OUTyYWIU []a My HCIyHEe PODEHJAHCKY Ke/by M IOKJIOHE My jelaH TakaB Hu3. MehyTtum, kako
U Jlajbe HUCY YBekOalu Tpakeme HajMamer 3ajefJHUUKOr Jieynolna, Moryhe je Ja BHUXOB HM3 HUje
onrosapajyhu. Unak, [lepuia je cBakako NprUxBaTHO MOKJIOH U cafa of Bac Tpaxu nomoh. [lorpedHO
je ma Habere cpehaH HM3, TakaB Ja je 30Mp arcCONYTHUX pa3/iKa eJeMeHaTa Ha MCTUM IO3UIrjaMa y
OBOM HHU3Y M HU3Y Koju je [lepuria mo0mo MuHIMAanaH.

Onuc ynaza
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V nipBoM pejly cTaHAapaHoT yiasa Hanasu ce 6poj n (1 < n < 10?), koju o3HauaBa Spoj enemenara
Hu3a. Y HapeJHOM pely ce Hajase 1. OpojeBa, KOju MPeACTaBibajy eleMeHTe Hu3a Koju je Ilepuiia
noduo. T'apanTyje ce 1a je CBaky eJleMeHT Hi3a Mamy WM jeasak 10°.

Onuc n3Ja3a

VY jenuHOM peny cTaHIapAHOT yja3a UCIHMCcaT! 1o OpojeBa, KOju MpeICTaBlbajy TPAXKeHU HI3. YKOJIMKO
VMa BHIIIE pellerha, UCIIICaTH OO0 Koje.

IIpumep

Vaaz Hznaz

5 4410 8 12
4 310 8 12

Pememe

OcHoBHa ujieja pellema je 1a, MPaKTUYHO rpyOoM CUJIOM, TPOoBepUMoO cBe Moryhe kanauaate 3a H3 /1
enemeHata cpehsor Husa. Ilo ycioBuMa 3ajaTka oH Mopa Ja Oyae Oap 2, a MOXKEMO 3aKJbY4UTH Ja
HeMa noTpede aHanmsuparu BpeaHoct H3]] Behe ox MakcumaiHor esiemenTa Hu3a (jep he ouru no-
TpeOHe Behe nonpaske fa O1 ce Mamby eJleMeHTH Hu3a yBehasin o Te BpeJHOCTH HEero Jo MakCUMyMa
HM3a).

3a cBaky Bpennoct H3]1 (obesnexumo je ca d) oapelyjemo moTpedHy monpaBKy. YKYIHY MOMPABKY
padyHamo Kao 30Mp MONPABKY 3a CBAKM €JIEMEHT T HU3a G. 3a CBaKH €JIeMEHT X Hu3a a oapelyjemo
weMy Hajonmmku Opoj nesbuB ca Tum d. Kanaupatu 3a taj opoj cy {%J -du [%W - d. Pacrojame 10

THx Opojea je x mod d u d — x mod d, na je mompaBKa jeHaKa Marb0j OJf Te IBE BPEIHOCTH.

Axko je M makcumym Hu3a a, cioxesoct oor aimropurMa je O(M - n), jep ucruryjemo O(M )
KaHauzaTa 3a Hajdosbu H3]] 1 3a cBaky MonpaBKy u3pavdyHasamo y Bpemeny O(n).

OnTumusanyja NpeTxoJHOr MOCTYIIKA e Moke JOOUTH aKko ce MpUMeTH Aa he mornpaBka dUTH Marmba
ako je H3]J mpocr dpoj. Hamme, ako je H3[L cioxeH, oHna je o obiuka d = dy - d’. BpojeBu
IessuBH ca d; cy “rymhu” ox OpojeBa AeJbUBHX ca d, T1a je eleMeHTe HU3a MOTPeOHO MeHmaT! Mambe
Ja du ce Jomwio 10 dpojera IebUBHX Ca d’ Hero no Opojesa nemuBux ca d (cBaku Opoj aemwus ca d je
yjemHo nesbuB U ca d’, TOK 0DpaTHO He MOpa J1a BakH).

3aro npeo EpatocteHoBUM cuToM opel)yjeMo cBe pocTte OpojeBe Mabe 01 MaKCUMyMa HH3a, a OHJa
npuimkoM Tpakera Hajseher H3]l mpeckahemo cBe OpojeBe KOju HICY IPOCTH.

Eparocteroso cuto 3axteBa O(M log(log M)) kopaka. Ipoctux dpojeBa mawux ox M uma
O(M /logM), na je yKymHa CIOKEHOCT O(lé\g—ﬁ), wro je oko log M myra Opxe o MoJasHOr
atropuTMa.

#include <iostream>
#include <vector>
#include <limits>
#include <algorithm>

#define 11 long long
using namespace std;

int main() {
// ucitavamo elemente niza
int n;



250 TI'JIABA 9.

cin >> n;

vector<int> a(n);

for (int 1 = 0; 1 < n; i1++)
cin >> a[i];

// najveci element celog niza
int maks = *max_element(a.begin(), a.end());

// Eratostenovim sitom odredjujemo sve proste brojeve manje od
// maksimalnog elementa niza
vector<bool> prost(maks+1, true);
prost[0] = prost[1] = false;
for (11 1 = 2; 1 <= maks; i++) {

if (!prost[i]) continue;

for (11 j = 1*1; j <= maks; j += 1)

prost[j] = false;

// proveravamo sve proste brojeve koji su kandidati za NZD niza (od
// 2 do maksimuma niza) i trazimo onaj koji zahteva najmanju
// popravku do srecnog niza

11 minPopravka = numeric_limits<int>::max();
int najboljiNzD;
for (int nzd = 2; nzd <= maks; nzd++) {
if (!prost[nzd]) continue;
11 popravka = 0;
for (int x : a) {
int ostatak = x % nzd;
popravka += min(ostatak, nzd - ostatak);
}
if (popravka < minPopravka) {
minPopravka = popravka;
najboljiNzZD = nzd;

// rekonstruisemo srecan niz na osnovu poznatog NZD
for (int x : a) {
int ostatak = x % najboljiNZD;
if (ostatak < najboljiNzZD - ostatak)
cout << x - ostatak;
else
cout << x + najboljiNzZD - ostatak;

cout << H

return 0;

TEOPHUJA BPOJEBA
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3anarak: bpoj nudapa nza 3apesa

Ayiop: Hean /lpeuyn
Taxmuueroe: CUO 2022/23. 3. 3agarak

Ty Ty

Har je paznomak odJvKa ey Hanwmmm nporpam koju oxnpebyje dpoj uudapa uza 3apesa gator

pa3yioMKa KaJia ce OH HAIuIIe Y JeNUMATHOM ODJIHKY.
Onuc ynaza

Ca crangapaHor yiasa ce yaocu 0poj n (1 < n < 50000) HakoH Yera ce, y HApeTHOM pej1y, YHOCH
n dpojeBa x,; (1 < x; < 50000) onBojenux pasmakoM. 3atuMm ce yHocu d6poj m (1 < m < 50000)
HAKOH 4Yera ce, y HapeIHoM pelty, yHocu m opojepa y; (1 <y, < 50000).

Onuc n3aa3za

Ha crangapanu uznas ucnucat NpupoiaH dpoj Koju mpeacTaBba Opoj uudapa u3a 3apesa, ako je Taj
Opoj KOHauaH. Y CympOTHOM MCIIUCATH Beskonacno.

HdonarHa orpannyema

* V jennoj rpynu Tect npumepa, BpeaHoj 40 moena Baxu n, m < 300.

Ipumep 1

Yaaz Hznaz Objawmrberve

2 6 Bpojunarr pasnomka je 1 - 2 = 2, a umenmian je 128. Kana ce taj pasnomak
12 3anmine y JermManHoMm odmuky noduje ce 0, 015625 tako na je opoj mmdapa
1 n3a 3apesa 6.

128

IIpumep 2

Yaaz Hznaz Objawmrberve

1 Beskonacno Kapa ce matm pasnomak % 3anuiie y AeluMIIaHOM OOJIMKY Aoduje ce
3 0, 1666666..., oqHOCHO OpOj 1Mpapa u3a 3ape3a je OeCKOHAYAH.

2

36

Pememe

Bpoj mudapa nocsie 3apesa duio kor dpoja x MokeMo NedUHUCATH Kao HajMamu Opoj k Takas ma
je 10¥z neo 6poj. Ha mpumep, ako je © = 12.345 MokeMO YCTAHOBUTH Ja je Opoj mudapa mocie
3ape3a 3 3ato mrro je 103z = 1000z = 1000 - 12.345 = 12345 ueo 5poj, 10k To He Baku 32 k = 2
jep je 102z = 100z = 100 - 12.345 = 1234.5. Takohe, ako je 5poj muapa SeckoHauaH, OHA
TakaB Opoj k He MoCToju.

Ipobiem oHoa MoxkeMo TpedopMyIvcaTi: MOTPEOHO je Ja OAPeaMMO HajMarbe Kk TakBO 1a je

kiymx 11€0 OPOj, OMHOCHO JIa YCTAHOBUMO J1a TAKBO K HE MOCTOjH.

AKo je Ha TpuMep IaT pa3ioMaK 2—10, Baxu 10 - % = %, a 100 - 2—10 = 5, na je pemewe 2. OBO
MOXeMo BHUAeTH 13 dakropuzanmje dpoja 20 = 2 - 2 - 5, momrro ce 6poj 2 nojassbyje ABa MyTa UCTION
pasJioMauke LpTe, Te MHOKEHEM passioMKa OpojeM 10 jelaHIyT HUje JOBOJBHO - je[iHA IBOjKa OCTaje
UCIoJ pasiioMauke 1pre. [lakie, moTpedHO je MOMHOXUTH passiomMak dpojem 10 Toimko myTa ga ce
u3 (pakTOpU3alIHje eIMIHHUINY CBa TI0jaBJbUBarba OpojeBa 2 u 5.
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IMocmatpajmo jour jesaH mpuMep rae je AaT pa3jioMak % [Nocmatpamem dakTopuzanyje dpoja 15 =
3 - 5. MHoXemeM pa3ioMka opojeM 10 MOXEMO YKJIOHUTH 5 U3 MMEHHOILIA, aJid Opoj 3 HUKAKO He
MOXEMO YKJIOHUTH. JIpyruMm pedyrma, KOJIMKO Toji IyTa Ja MOMHOXHMMO pasjiomak opojem 10, yBek
hemo nmaru taj dpoj 3 ucnox paznomauke npre. To 3HauM ga je dpoj uudapa OecKoOHaYaH.

3agatak OHIa MOKEMO peuIMTH ofapehuBameM (paKkTopu3alije U Opojuolia U UMEHHOIA Pa3oMKa.
Ha ocHOBY pakTOpHU3aImje MOXeMo jeTHOCTaBHO CKPaTUTH pa3ioOMaK M MOCMaTpaTH IITa HaM OCTaje
WCIO/1 pa3yioMayKe IpTe. YKOJIMKO je 0CTao OMIIO KOjU MPOCT Opoj pa3nuuuT of 2 u 5, 0poj mudapa je
deckoHauaH. YKOJMKO HUje, oHAa dpoj uudapa oapehyjemo kao Behu Mely dpojeBrMa 1ojaBibiBamba
(paktopa 2 u 5.

13212 pakropusanmja Spojuona je 22 - 32 - 51 - 71, a nmenmona
6-25-14 pr3alija HPoJIond J

22.31.52. 71, dakropusanmja pasnomka je onma 227232715172, 7171 — 31. 51 'na yam nakon
ckpahuBama UCIOJ pa3sioMavke pTe octaje Opoj 5 ca creneHoM 1, na je U pererne oBor npuMepa 1.

Ha npumep, ako je nat pasiomak

Heka je, 3a mocnemy npuMep, AaT pa3jioMak %. ®dakropusamja dpojuona je 2¢ - 31 - 51 - 111, a
umennona 22-71-111, ®akropusanmja pasnomka je 21-2.3170.51-0.70-1.111-1 — 9=1.31.51.7-1
IITO 3HAYM J]a HAKOH cKpaliMBama MCIOJ pa3jioMauke IpTe octaje 2 - 7, ma je 30or ceamuiie Opoj

mudapa OecKkoHavaH.

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;

vector<int> x(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> x[1];

int m;
cin >> m;

vector<int> y(m);
for (int 1 = 0; 1 < m; i++)
cin >> y[i];

vector<int> faktorizacija(50001);

for (auto xi : x) {
for (int d = 2; d * d <= xi; d++)
while (xi % d == 0) {
faktorizacija[d]++;
xi /= d;
}
if (xt 1= 1)
faktorizacija[xi]++;
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for (auto yi : y) {
for (int d = 2; d * d <= yi; d++)
while (yi % d == 0) {
faktorizacija[d]--;
yi /= d;
}
if (yi = 1)
faktorizacija[yi]--;

int brojCifara = -min({0, faktorizacija[2], faktorizacija[5]});

bool beskonacno = false;

for (int 1 = 2; 1 < faktorizacija.size(); i++)
i

if (1 !'= 2 & 1 != 5 && faktorizacija[i] < 0)
beskonacno = true;

if (beskonacno)

cout << "Beskonacno\n";
else

cout << brojCifara << '\n';

return 0;

3aparak: Max H3 1

Ayitiop: @uauii Mapuh
Taxmuuerve: 2023/2024. xBammcpukarnmje 1, VII paspen, 6. 3agatak

Hanwmimu iporpaM Koju Ha OCHOBY MO3HATOT MPOM3BO/A JIBA IO3UTHBHA MPUPOIHa Opoja a u b oape-
Dyje HajBehy Moryhy BpeaHOCT BUXOBOT HajBeher 3ajeJHUYKOr JeTHolLIa.

Omnmuc ynaza
Ca cranjapaHOT ynasa ce yuurasa 6poj p = a - b (1 < p < 1018).
Onuc n3aaza

Ha cranmapaam n3na3s ucnvcati MakcuMaitHy Moryhy Bpeaaoct 3a H3 /1.

IIpumep 1

Yaaz H3znaz Objaurserve

600 10 Hajsehu H3]] ce noduja xaga ce dpoj 600 npeactaBu kao npousson Opojesa 20
u 30.

IIpumep 2

Yaaz Hznaz

123456 8
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Pemen.e

I'pyda cuana

Pemierse rpydom cuiioM moapasymeBa Ja Opoj 1 Ha CBe HAYMHE Pas3iiokUMO Ha MPOU3BO[ JBa Opoja
a - b, n3pauynamo wuxoB H3]I v ofpeiMMo MakcUMyM CBHX Tako JoOMjeHnx OpojeBa. Be3 ryburka
Ha OIILITOCTH MOXEMO IPETIIOCTABUTH Ja je a < b, 1ma je JOBOJPHO UCIUTHBATH CBE BPEAHOCTH G Of

1 g0 /n.

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;
typedef unsigned long long ull;

ull nzd(ull a, ull b) {
while (b !'= 0) {
ull mod = a % b;
a = b;
b = mod;
}

return a;

int main() {

ull p;

cin >> p;

ull f = 2;

ull maxNzd = 1;

while (f * f <= p) {

if (p% f ==0)
maxNzd = max(maxNzd, nzd(f, p / f));

f++;
}
cout << maxNzd << endl;
return 0;

PacraB/bame Ha MMpoCTE YNHUOILIE

. . . ki ko Ky, .
Edukacnuje permeme ce oduja ako ce Opoj pacTaBu Ha IIPOCTE UMHHUOLE: P psy° ... Pyt . Hajehn
H3]I ce noduje ako ce cBakM YMHWIIALL p; paBHOMEPHO paszien y iBa Opoja a m b. Ceaku of1 6pojesa he

%]

cagpxatu akTop p,; - - (3aKCTa, aKko je k; mapaH, 0da fie MMaTH TauHO Taj PaKTop, a aAKO je HemapaH,

(5,

%

oHpa he jeman on dpojeBa cagpxatu Taj dakTop, a Apyru opoj he caapxaru gaxkrtop p

Ha npumep, Baxku 600 = 23-3-52. Hajsehu H3]] ce Moske J001TH aKo OpojeBr a u b mpume 1o jefHy
JBOjKY U IO jefHY MeTHLly (UpeeBaHTHO je Kako he ce pacropeanTy MpeocTaia JBOjKa U TPOjKa).

#include <iostream>
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using namespace std;

int main() {
unsigned long long p;
cin >> p;
unsigned long long max = 1;
unsigned long long f = 2;
while (f * f <= p) {
int k = 0;
while (p % f == 0) {
p/=f;
K++;
if (k % 2 == 0)
max *= f;
}
f++;
}
cout << max << endl;
return 0;
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I'nasa 10

IIpumena coprupama

3anarak: Hajpehe nanucana peu

Taxmuuerve: npxasno 2018/2019, VII u VIII paspen, 3. 3agaTtak

Ayriiop: Jenena Xarm-Ilypuh, Ayitiop peuterva: ®umun Mapuh

Yuennm Mumniia 1 Hophe BexOajy oOpamy Hrucku. Bexdame ce oqurpasa y BUIlle pyHAU. Y jelHO]
pyamu Hophe Hamuie cioBo, a HoToM Muuila Hanuie ped Koja novrke HojJeToBUM CIOBOM. Y
CBaKoj pyHIH, Muinia dupa peun nomryjyhu 1ogaTHa orpaHuYeHa:

* TOCTOjU YHAMpea AaT CIUCAK JI03BOJbEHUX peur Koje Mutuia Moxe Ja KOPUCTU

* Mwmna yBek dvpa peTke pedud ca CIMcKa (Mperu3Hrje: pedd Koje je A0 TaJa Hamwcasia Haj-
MamwH Opoj myTa).

Cmatpajte 7a Mumia yBek Moxe Ja h3adepe HajBUIIE jeHY ped, jep aKo IOCTOjU BUIIECTPYKH
n300p, oHaa Mutuila dupa oHy ped Koja je Jekcukorpadcku mama. Jakie Muuiia dupa Hajpebe 3a-
MUCcaHy ped Koja je y peuHHKY OpraHM30BaHOM 110 adeliein Ouiia HaBeieHa paHuje. JJogaTtHo, MoxeTe
Jla IPETIIOCTaBUTE J]a 32 CBAKO CJIOBO Koje je hBophe 3anao, Muiuia Moxe ogadpaTH ped ca CIucKa.

Omnmuc ynaza

V 1IpBOM pejty CTaHAap/HOT y1a3a fata cy asa opoja: K u N Tako ma K (1 < K < 10°) npeactapma
6poj pa3IMUMTHX peur ca crmcka, 1ok 6poj N (1 < N < 10°) o3nauapa ma pagumo ca Huzom o [N
cnoBa Koje 3aaaje Bophe. Y Hapennux K penoBa cTaHIapIHOT yjlasa ata je o je/iHa ped ca CIMCKA.
CBaka pey je cacTaB/beHa O] MaJIMX CJIOBa eHIiecke adenesne. Y HapexHux N pefoBa Hajlasu ce IO
JEIHO MaJio CJIOBO eHryiecke aderene Koje 3aaaje hophe.

Onuc n3Ja3a

Ha cranpapiHu n3nas ucImcaTé pevu Koje Koje je Mumna ncnmcuBaia Kao OAroBop Ha CJIoBa Koja
je Bophe 3anmcuBao.

257
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IIpumep

Yaaz Hznaz Objaurberve

45 kinez » Kapa Bophe nanune cinoso k y 1. pynau, Mummna ca ciucka dupa Jiekcu-

kmet beba Korpa)cKM HajMamwy ped Koja MOUrbe CJIOBOM k U KOjy je A0 Taja Halu-

beba bobina cajia HajMamu Opoj myTa, KoHKpeTHO O myTa, a To je ped kinez.

kinez kmet » Kapma Bophe mamme cioBo b y 2. pyHau, Mumina ca ciicka dupa JIeKcu-

bobina kinez Korpad)CKy HajMamwy ped Koja MoYribe CJIOBOM b 1 KOjy je A0 Taaa Hamu-

k caJjia HajMamM Opoj myTta, KoHKpeTHO 0 myTa, a To je ped beba.

b » Kapna Bophe nammine cioso b y 3. pynau, Mummna ca ciucka dupa JieKcu-

b Korpa(ckd HajMamy ped Koja MOYHbe CJIOBOM b M KOjy je O Taja Haru-

k cana 0 myTa, a To je ped bobina.

k * Kana Hophe nanmine cioBo k y 4. pyHau, Muuiia ca cnvcka dupa JeKkcu-
Korpad)CKy HajMamwy ped Koja Mouuibe CJIOBOM k U KOjy je A0 Taaa Hamu-
cana 0 myTa, a To je ped kmet.

» Kapna Hophe nanmiue cioBo k y 5. pyHau, Munuua ca cnvcka dupa Jekcu-
Korpa(cku HajMamy ped Koja MOYNbe CJIOBOM k M KOjy je O Taja Harlu-
cana 1 myT, a TO je ped kinez.

Pememe

AHanuzupajmo 1ta ce goraha Kaja ce yHOCH jeIHO MOYETHO clioBo. Ha moueTky ce ucnucyje JIeKcu-
Korpa)ckM HajMama ped Koja IMOUHibe THM CJIOBOM (jep Cy CBE peur KOje IIOUHIbY THM CIIOBOM HCIIHU-
cane 0 myta). HakoH Tora je oHa ucrnmcaHa jefaH, a ocTasie Hyja ITyTa, Ia ce ciegeha ucnmcyje ped
KOja je apyra y jJekcukorpagckom penociaeny. Hakon Tora cy mpBa u pyra ped y JeKCHKOTpa)cKomM
penocieny MCIMcaHe o jeJHOM, a ocTajle HyJja IyTa, na ce ciejeha ucnucyje Tpeha ped y JeKCHKO-
rpadckoM pepocneny. Iloctymak ce MoHaB/ba U PeioM CE UCIHCY]y CBE PEYH I10 JIEKCHKOrpadhCcKOM
penocneny. HakoH Tora cy cBe peun HCITHcaHe o jeIHOM M UCTH NOCTyNak Kpehe u3 nodverka.

Jaxuie, 3aaTak pelaBamMo Tako IITO e 3a CBAKO CJIOBO LIUKJIMYHO MCIUCYjY PeuH MO JieKCHKorpad-
CKOM pejiociielly. Yuutane peur hiemo rpynuicaty o NpBoM CJIOBY U copTipaheMo CBaky Ipyiy peud.
3a cBako cJ10BO MamMTUNEMO peJHU OpOj peun Kojy HapeaHy Tpeda UCIHICATH.

#include <iostream>
#include <string>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;
int main() {

int k, n;
cin >> k >> n;

// za svako malo slovo ucitavamo sve reci na to slovo

vector<vector<string>> a(26);

for (int 1 = 0; 1 < k; 1++) {

string s;
cin >> s >> ws;

a[s[0] - 'a'].push_back(s);
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// za svako slovo sortiramo sve reci leksikografski
for (int 1 = 0; 1 < 26; 1++)
sort(begin(a[i]), end(a[il]));

// redni broj tekuce reci za svako slovo (svi brojaci krecu od 0)
vector<int> p(26, 0);

// obradjujemo sve karaktere
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
// ucitavamo karakter
char c;
cin >> ¢ >> ws;
c -='a';
// ispisujemo tekucu rec na to slovo 1 prelazimo na narednu
// kada ispisemo poslednju rec, vracamo se na prvu
cout << af[c][p[c]] << endl;
plcl = (plc] + 1) % a[c].size();

return 0;

3amarak: Kann

Aymiop: Munaan Byigeauja
Taxmuuerve: 2021/22. xpamcukarmje 1, VII paspen 4. 3amarak

Hanwucatu mporpam Koju yTBphyje Aa i HU3 AaTUX pedd MpeacTaBba (popMalinjy, Koja ce y eHUrma-
TUIY Ha3WBa KJIVH.

Hu3 peun umHYM KJIMH aKo cBaka ciefeha peu Moxe ja ce J00uje 0J MPEeTXOJHE N3DAMBAbEM jeJHOT
CJIOBA M TIO TTOTPedr MemameM pefociiea octamux ciosa. [locnenma ped y popmanuju KJImHa Tpeda
Jla UMa jeTHO CJIOBO.

Omnmuc ynaza

VY npBOM pely CTaHAApAHOT yjasa ce HalasM 1eo no3utuBaH opoj /N, Opoj peun y HU3Y. Y CBakOoM
on cnenehux N penosa je Mo jeqHa ped cacTaB/beHa OJl BEJIMKHUX ClIoBa eHryiecke adeuene. bpoj IV u
nyxuHe peur Hucy Behu of 20.

Onuc n3Ja3a

Ha CTaHJAPJIHU M3JIa3 UCIHACATU caMO ped DA uin ped NE.

IIpumep 1

Vaaz Uznaz
4 DA
PLAV

VAL

LA

A
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IMpumep 2

Yaaz Hznaz Objaurberve

3 NE ITocnenwa peu Huje nyxuse 1.

VLAGA

LAVA

VAL

IIpumep 3

Yaaz Hznaz Objawmrberve

3 NE Peun ce He ckpahyjy 3a 1o jeqHO CIIOBO.
VLAGA

LAV

L

IIpumep 4

Yaaz Hznaz Objawrverve

4 NE Jpyra ped ce He 70OMja OJ1 IPBE IO OMMCAHOM ITPABHITY.
HLAD

LAV

LA

L

Pememe

W3 nocraBke 3aaTka je jacHO Ja JykKHWHEe pedd Mopajy ma oyay pegom n, n — 1, ... 1. 3dor Tora 3a
CBaKy yuuTaHy ped MpBO MPOBEPaBaMoO J1a JId je oJrobapajyhe QyxuHe, Ia ako HUje - Jajbe MPOBEPe
MOTy JIa Ce 3ayCTaBe jep 3HaMo Jia je KOHAYaH OJITOBOP OJIpeYaH.

Ocum ykvHa, 32 CBaKy ped OCHM IpBe Tpeda Ja MpOoBEPUMO Ja JIM MOXKeE J1a ce I00Hje OJl PETXOIHE
Ha HAYMH OIKCaH y MOCTaBIM 3aj4aTka. [a ducMo To mTO jeiHOCTaBHMjE MPOBEPWIIM, 3rOHO je Aa
MPUWIMKOM yJYHUTaBaka CBAKe PEYH CJIOBA Y 0] coptupamo pactyhe. Hakon coprupara, mpoia3umMo
KpO3 MpeTxoHy u Tekyhy ped ynopeno. Kapma cy cioBa y pednma ucTa, HampeayjemMo y ode peud,
a KaJa Cy pasjiMydTa, HalpeayjeMo caMo y MPETXOAHOj (Aykoj) peur u dpojumo pa3nmuky. [a Om
TpakeH! yCJIOB OMO UCIYEEH, O MPOJIAcKy Kpo3 JBe pedw, Opoj pasnmka Tpeda na doyne 1. Ako je
nodujeHu Opoj pas3nka Mawby Wi Behi, 1ajbe MpoBepe MOTY Jia ce PEKUHY, jep je Uy OBOM CIy4ajy
KOHaYaH O/ITOBOP OJpeyvaH.

VKOJIHKO 1O NPOJIACKY KPO3 CBE PEYM HICMO HAUIIUIM Ha HETIPABIIIHOCTU, KOHAYaH OJTOBOP j€ MOTBp-
JaH.

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int nPre;
string sPre, sSled;
cin >> nPre >> sPre;
sort(sPre.begin(), sPre.end());
bool nizJeKlin = true;
if (sPre.size() != nPre)

nizJeKlin = false;
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for (int nSled = nPre - 1; nSled > 0 && nizJeKlin; nSled--) {
cin >> sSled;
sort(sSled.begin(), sSled.end());
if (sSled.size() != nSled)
nizJeKlin = false;
else {
int iPre = 0, 1Sled = 0, brPreskocenih = 0;
for (iPre = 0; iPre < nPre; iPre++) {
if (iSled >= nSled || sPre[iPre] != sSled[1Sled])
brPreskocenih++;
else iSled++;
}
if (brPreskocenih != 1)
nizJeKlin = false;

}
sPre = sSled;
nPre = nSled;

if (nizJeKlin)

cout << "DA" << endl;
else

cout << "NE" << endl;
return 0;

3anarak: CopT o napHOCTH

Ayriop: Munan Byrnemmja

Taxmuuerve: npxasno 2021/22., V u VI paspen, 3. 3apatak

Jaty HM3 MMa jegHak Opoj MapHMX M HeMapHHX eleMeHara. VcricaT eeMeHTe Hu3a Y TaKBOM pe-
Jocyefly Ja ce MapHHU eJIeMeHTH Hajla3e Ha MecTHMa Cca NTapHMM MHAEKCOM a HeMapHH eJeMEHTU Ha
MeCTMMa HeMapHUM MHIEKCOM, U Jla IIPY TOME MapHU M HEMapHH €JIEMEHTH 4YMHE ABa Heomajajyha
MO/IHU3A.

Onuc ynaza

Y npBOM pefy cTaHAap/HOT yjiasa je mapaH npupojan opoj IV, koju Huje Behu o1 50000. Cakom of
cnenehux N pemoBa je 1o jeJaH eJIeMeHT JaTor HU3a LeJIuX OpojeBa, MambKX O 109,

Onuc n3Jaa3a

Ha crargapmam w3na3 y jeqHOM pely, pa3lIBojeHe IO jeJHAM pa3MaKOM, UCIIMCATH eJIeMeHTe JIaTOT
HHU3a y TPAKEHOM PEIOCyIeny.
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IIpumep
Vaaz Hznaz
214569811

N O 0 B B~

(%2}

Pemen,e

HajjenHoctaBHMjM HauMH Ja ce pelly OBaj 3aJaTak je ja ce KOpHUTe JIBa JoAaTHa, kpaha Hu3a, jegaH
3a MapHe a Apyru 3a HernapHe Opojese. Kajga cBaku o natux dpojeBa cMecTUMO y oAgroBapajyhu Hus,
MOXEMO JIa COPTUPAMO CBAKH OJ] OBA [JBa HU3a HE3aBKCHO, 4 3aTUM J1a FbUXOBE eJIeMEeHTe HAN3MEHUYHO
ydalryjeMo Ha3a/l y BEJIUKH, MOJa3HU HU3.

IMpocrop 3a Noyia3HM HU3 MOXKE U Ja ce YIITeau, jep OpojeBe MOKEMO U OJMax IpU yUuTaBamwy Ja
pa3BpcTaBaMo y HU30BE 3a MapHe W HenapHe OpojeBe, a HAKOH COPTHpama HU30Ba /1a HAN3MEHUYHO
HCIICYjeMOo OpojeBe Ha CTaHJap/iHU M3J1a3 yMECTO Aa UX Bpahamo y Mosia3Hu HU3.

#include <iostream>
#include <algorithm>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
int n, np, nn, i;
cin >> n;
vector<int> a(n);
for (1 = 0; 1 < n; i++)
cin >> a[i];

vector<int> parni(n/2);
vector<int> neparni(n/2);
np = 0;
nn = 0;
for (1 =0; 1 < n; i++) {
if (a[i] % 2 == 0) {
parni[np] = a[i];
np++;
} else {
neparni[nn] = a[i];
nn++;

}

sort(parni.begin(), parni.end());
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sort(neparni.begin(), neparni.end());

i=0;
for (int k = 0; k < n / 2; k++) {
a[i] = parni[k];
1++;
a[i] = neparni[k];
1++;
}

for (1 = 0; 1 < n; i++)

nwon

cout << a[i] << ;
cout << endl;
return 0;

3anarak: Hajsehu 0poj oa naTux nudapa

Aytiop: Munan Byrnenmmja

Taxmuuerve: 2019/20 xkBammdpukanyje 3, V u VI paspen, 4. 3agatak u VII u VIII paspen, 2. 3agatak
3a paTtu Opoj ucnucaty Hajsehu dpoj Koju ce nmuie UCTUM Iudpama.

Onuc ynaza

Ca cTanjapiHOT ynasa ce y npBoM peay yHocu opoj NV (1 < N < 1039).

Onuc n3aasza

Ha cranmapaHu n3nas ucrucati TpakeHu Opoj.

IIpumep 1 IIpumep 2

Yaasz Hznaz Vaaz Hznaz
90123 93210 777 777
Pememe

3agaTtak jeqHOCTABHO peraBaMo Tako IITo copTupamo nudpe onaaajyhe. C 0d3upom Ha BEJTHKH Opoj
nudapa, Hajoosbe je pe3yTaT MPEeACTaBUTH HUCKOM KapakTepa.

#include <iostream>
#include <string>
#include <algorithm>
#include <functionals

using namespace std;

int main() {
string cifre;
cin >> cifre;
sort(begin(cifre), end(cifre), greater<char>());
cout << cifre << endl;
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return 0;

}
Pesynrat je moryhe npencraButé 1 HU30M Itucdapa.

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>
#include <string>
#include <functionals>

using namespace std;

int main() {
vector<int> cifre;
char c;
while (cin >> c && c != '"\n")
cifre.push_back(c - '0');
sort(begin(cifre), end(cifre), greater<int>());
for (size_t 1 = 0; 1 < cifre.size(); i++)
cout << cifre[i];
cout << endl;

return 0;

3anarak: K HajOoamxkux

Ayitiopu: Baagarn Kosauesuh, Hean /Jpeuyn
Taxmuuerve: okpyxno 2022/2023, VII paspen, 4. 3agatak

Iar je Hu3 ox n uemx dOpojeBa U jemad 1eo opoj x. Hammimu nporpam koju oapehyje k dpojeBa us
HU3a, HajOMIKUX Opojy  (YKOJMKO cy J1Ba Opoja Ha UCTOj yAa/beHOCTU OpOjy , dupa ce Mawu of
wux). [lon yaasseHomihy ce cmarpa arncosayTHa BpeAHOCT pasjiuke Opojesa.

Onuc yna3a

13 npBe TuHMje cTaHgapaHOr ymasa ce yHoce opojepun (1 < n < 109, k(1 < k < n)ux
(1 < @ < 10°) pasnBojenu pazmarma. 3aTUM ce Y HAPE/IHO| TMHHjU yHOCH 12 1iesux dpojesa a; (1 <
a; < 10%) koju npeacrasmajy enemente usza. OBu OpojeBu cy, Takohe, pasaBOjeHH pazMarma.

Onuc u3iaa3a

Ha cranmaponu uzia3s ucnucaty TpakeHHX k OpojeBa pa3oBojeHHX pa3MaiiiMa, ypeheHHX Heomana-
jyhe.

IIpumep 1
Yaaz H3znaz Objawrberve
744 2 345 OpcBux yHeTux Opojesa, 4 Opoja Koja cy Hajonmmxka opojy 4 cy 2,3,4 u 5.

7423156 Ocranu 6pojeBu umajy Behy pasiuky y ogHocy Ha Opoj 4.



265

IIpumep 2 IMpumep 3

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
532 113 5320 345
31313 53241
Pememe

Omnuc riaBHoOr pemema

IpumeTrMO J1a ce HAKOH COPTUpama HU3a TpaxeHUx k OpojeBa Hajla3e Ha y3aCTOIHUM IMO3UIIMjaMa.
[peTpary TaKBUX cerMeHara iy KuHe k MOYUEeMO OJ1 JIEBOT Kpaja COPTUPAHOT HU3a. Y CBAKOM KOpPaKy
CEerMeHT MOMepaMo 3a IO jeJHO MECTO YIECHO U 3ayCTaB/baMO Ce OH/Ia KaJja OUCMO y CerMEeHT Ha IECHH
Kpaj AoJayi Opoj KOjH je Jajbe Of & Hero Opoj Koju OMCMO M3DAIIIM ca JIEBOT Kpaja.

Ha npumep, Heka je coputpanu HU3 1 2 5 7 8 10 11, x = 6 u k = 3. Taga y npBOM KOpakKy mpe-
Tpare pa3MaTpamo CEIMEHT 1 2 5,3aTUM 2 5 7, 3aTUM 5 7 8 HAaKOH 4era ce ImpeTpara 3aycraBjba. Y
cieneheM Kopaky OMCMO pa3MaTpaiy cerMeHT 7 8 10 uuju je aecHu kpaj (10) masme og « = 6 Hero
JIeBY Kpaj MPEeTXOAHOT cerMeHTa (5), IITo 3HaYM 1a Ha OBOM MECTy OpOjeBH IMOUMIbY JIa Ce yAabaBajy
O]l TPaKEHOT pellieHa.

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;
int main() {
int n, k, x;
cin >> n >> k >> x;
vector<int> a(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; i1++)

cin >> a[i];

sort(begin(a), end(a));

int 1 = k;
while (1 < n && abs(a[i] - x) < abs(a[i - k] - x))
1++;

for (int j =1 - k; j<1i; j++)

cout << a[j] << ;

return 0;

3agarak: ATn JmucTa

Aymiop: ®unun Mapuh

Taxmuuerve: 2019/20 xBamudukanyje 3, VII u VIII paspen, 4. 3agatax
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TokoM ropuHe Urpajy ce MHOTM TEHHMCKHM TYpPHHPH Ha KOjuMa TeHHCepU ocBajajy moeHe. Iloenu ce
cabupajy v Ha Kpajy roguHe o0jaBibyje ce 3aBpIIHA JIUCTA Ha KOJO]j Cy TEHUCEPU paHTUPaHU HA OCHOBY
YKYyITHOT Opoja roeHa TOKOM Te ropuHe. Hamwimm nporpam Koju Ha OCHOBY pe3yJiTaTa CBUX TypHUpa
onpebhyje k HajdoBKX TeHKCEPA U IUXOBE MOeHe (IPETIOCTABUTH Aa he CBU TeHHCepr UMATU Pa3iiu-
yuT OpOoj MOeHa).

Onuc ynaza

Ca cranmapaHor ynasa ce yunrtasa 0poj Typaupa 1 (1 < n < 1000), a 3aT¥M nogaim o 0CBOjeHUM
MoeHuMa Ha TUM TYPHUpPHMA. 3a CBaKU TYPHHUP Ce YUuTaBa Opoj 1m KOju MpeAcTaBba Opoj TeHucepa
KOjU Ccy OCBajasiv MOeHe, U HAKOH TOora 1M JIMHUja KOje cajipke MoJaTKe O OCBOjeHUM MOeHUMa TeHU-
cepa Ha TOM TypHUpY (IIpe3uMe TeHucepa koje uMa Hajsuie 50 kapaktepa u 0poj noena usmehy 10
u 2000). Ha kpajy ce yHocu Opoj k koju oapelyje Konuko HajOOIbHX TeHHCepa Tpeda OfipeiuTH.

Onuc n3Ja3a

Ha craHpapiny n3nas ucnmcary pesuMeHa U YKyIaH OCBOjeHH Opoj ToeHa 3a k HajOoJbHX TeHHcepa
y omajajyhem penocieny yKyImHOT OCBOjeHOT Opoja MoeHa (aKo TEHHICepH MMajy WUCTH Opoj MOeHa,
NPeJHOCT UMa OHaj uuje je npe3ume Behe y Jekcukorpackom pefocieny).

IIpumep

Yaaz Hznaz

3 Djokovic 2600
3 Nadal 2400
Djokovic 1000 Federer 1400
Nadal 800

Federer 600

3

Nadal 1000

Federer 800

Djokovic 600

3

Djokovic 1000

Cicipas 800

Nadal 600

3

Pemmen.e

Y npBoj hazu mporpama je moTpedHo Ja u3paduyHaMo YKyIaH Opoj rmoeHa 3a cBakor urpada. I[logatke
MOXEMO YyBaTH y MalH Koja IpeciMKaBa uMe urpada y wero opoj noena. Hakon tora tpeda onpe-
autu k HajBehux BpeAHOCTH y Manu. JeJaH HA4YMH je [a Ce CBU eJIEMEHTH M3 Malle MPEKOUpajy y
HU3, JIa Ce HU3 COpTHpa onaaajyhe u Ja ce mpoyurta NpBUX k ejleMeHaTa Tako COPTUPAHOT HU3A.

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>
#include <map>

using namespace std;

int main() {
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ios_base::sync_with_stdio(false);
map<string, int> bodovi;

int broj_turnira;
cin >> broj_turnira;
for (int 1 = 0; 1 < broj_turnira; i++) {
int broj_tenisera;
cin >> broj_tenisera;
for (int j = 0; j < broj_tenisera; j++) {
string teniser; int bodovi_na_turniru;
cin >> teniser >> bodovi_na_turniru >> ws;
bodovi[teniser] += bodovi_na_turniru;

int k;
cin >> k;
vector<pair<string, int>> teniseri(bodovi.size());
int 1 = 0;
for (auto it : bodovi)
teniseri[i++] = 1t;
sort(begin(teniseri), end(teniseri),
[1(const pair<string, int>& pl, const pair<string, int>& p2) {
return pl.second > p2.second ||
(pl.second == p2.second && p1l.first > p2.first);
b
for (int 1 = 0; 1 < k; i++)

non

cout << teniseri[i].first << << teniseri[i].second << endl;
return 0;

}

V jesuky C++ Moryhe je onpenutu k HajBehnx eremeHata Oe3 copTupama Liejie KoueKiuje (IITo je
JoHeKe epukacHuje). 3a KoJeKlHje y KojuMa je Moryhe mpon3BOJbHO MEHaTH pelocies] eleMe-
Hata (Kao MITO je HU3 WM BEKTOP) MOXeMO ynoTpeduTn pyHKLH]jy partial_sort. Ilomro je pegocien
esleMeHaTta y Manu (pukcupat (Marna je ypeh)eHa Ha OCHOBY KJbyueBa), 3a ogpehuBame Hajehnx eneme-
HaTta Mare MOXeMO ynoTpedutu OudinoTeuky (hyHKIHUjy partial_sort_copy Koja he Tux k HajBehux
eJleMeHaTa IPEKONMPaTH Y HOBU HU3 (MJIM BEKTOD).

#include <iostream>
#include <algorithm>
#include <map>
#include <vector>

using namespace std;
int main() {

ios_base::sync_with_stdio(false);
map<string, int> bodovi;
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int broj_turnira;
cin >> broj_turnira;
for (int 1 = 0; 1 < broj_turnira; i++) {
int broj_tenisera;
cin >> broj_tenisera;
for (int j = 0; j < broj_tenisera; j++) {
string teniser; int bodovi_na_turniru;
cin >> teniser >> bodovi_na_turniru >> ws;
bodovi[teniser] += bodovi_na_turniru;

int k;
cin >> k;
vector<pair<string, int>> najbolji(k);
partial_sort_copy(bodovi.begin(), bodovi.end(),
najbolji.begin(), najbolji.end(),
[J(const pair<string, int>& pi,
const pair<string, int>& p2) {
return pl.second > p2.second ||

IIPUMEHA COPTHPARbA

(pl.second == p2.second && pl.first > p2.first);

H;
for (auto p : najbolji)
cout << p.first << " " << p.second << endl;

return 0;



I'nasa 11

CaoxxeHoCT M3pavyHaBama 1

3anarak: Bune apuTMeTHYKOT TPOYIJia

Taxmuuerve: omutunacko 2018/2019, VIII pa3pen, 4. 3agatak
Ayiiop: ®wnmun Mapuh

Tpoyrao uma n Bpcta n nodetHu enemMeHT My je . Csaka cneneha BpcTa MMa /iBa eJIEeMEHTA BHUILE
HEro NpeTXOfHa, IIPBH eJIeMEHT CBake BpCTe je 3a d; Belin 071 PBOT eJIeMeHTa NPETXOAHEe BPCTe, T0K
je y cBaKoj BPCTH CBAaKHM HApEIHU eJleMeHT 3a d,, Behu o nperxopuor. Ha mpumep,3an =4,d; =5
u dy = 2 nodujamo cnenehu Tpoyrao.

0
579
10 12 14 16 18
15 17 19 21 23 25 27

Harumm mporpam Koju uctmcyje 30up ejleMeHara JyX MUBUILA TPOYTIJa.
Onuc ynaza

Ca cranpapaHor yiasa ce yuurtasajy opojesu d; (1 < d; < 10),dy (1 <dy <10)un (2 < n <
1000).

Onuc n3Ja3a
Ha cTanmapaHu u3na3 UCIMCATH TPAKEHHU 30HP.

IIpumep

Vaasz Uznaz
5 189

2

4

Pemene

EnemeHTH Ha JIeBOj MBULIM TPOYIJIA YMHE APUTMETHYKM HU3 YMjH je NpBHU eneMeHT 0 1 pasimka d;.
Mo3keMO NPUMETUTH U [a €JIEeMEHTH Ha JIECHOj UBUIIM TPOYIJIa YMHE apUTMETUYKU HU3. 3aucTa, y

269
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BPCTH ca pefHuM OpojeM ¢ uMma 2¢ + 1 enemeHara, IPBH eJEMEHT je ¢ - d;, a TOCIeIbH eIEMEHT je
i-d;+2-i-dy. Y Hapennoj Bperu nocneisu enemenr je (i +1)-d; +2- (i+1) - dy, na je pasnuka
CyCe/IHUX eJleMeHaTa Ha JISCHOj UBULI TPOyIIia jenHaka d; + 2d,, mro je koHcTaHTa BpeaHocT. Ca ode
Te MBULIE MOXEMO y3€TH 10 1 — 1 eleMeHT, IIpy YeMy ieMO HBHXOBe MOCTIe/Ihe eIeMeHTe YBPCTUTH
y 30Hp eJleMeHaTa Ha JIOb0j MBULM. 1 eJleMeHTH Ha 00 UBULM NPEJICTAaBIbajy apUTMETHYKM HU3
4uju je npBu eneMeHT jeanak (n — 1) - d;, kome je pasnuka usmely /iBa CyceHa eJEMEHTA jeIHAKA
d,, npu yemy hemo caduparu npeux 2n — 1 eneMeHaTa Tor HU3a.

30up n enemeHaTa apuUTMETHIKOT HA32a YMjH je TIPBU WIaH @, Pa3jvKa Ba Cyce/lHa eleMeHTa jeIHaKa
d jenHaka latlatin=Dd)n Ay JeduHumemo (pyHKIMjy Koja U3pauyHaTaBa Taj 30Mp, 40 KOHAYHOT
2 . ’

peniema J01a3MMO jCHHOCTaBHO TaKO IITO je IMO30BEMO TpHU ITyTa.

#include <iostream>
using namespace std;

// zbir aritmetickog niza a, a+d, a+2d, ..., a+(n-1)d
int aritmeticki(int a, int d, int n) {
return (a3 + (a + (n-1)*d)) * n / 2;

int main() {

int d1, d2, n;

cin >> d1 >> d2 >> n;

int zbir = aritmeticki(0, di, n-1) + // leva ivica
aritmeticki(0, d1 + 2*d2, n-1) + // desna ivica
aritmeticki((n-1)*d1, d2, 2*n-1); // donja ivica

cout << zbir << endl;

return 0;

3anarak: MakcuMaaHi NPUHOC

Ayinop: Punun Mapuh
Taxmuuerve: Pesujanno takmuuewe 2019/2020., VII u VIII pa3pen, 1. 3agatak

dapmep nocenyje wUBY AUMeH3dje a X b Merapa. [a Ou Jakile mapuenucao \BUBy, OpojeBu a U b
cy nenmu. Ha ocHOBY cyOBeHIije 10010 je MOryhHOCTH Aa MpOIyKH CTPaHUIIE CBOje HBHBE YKYITHO 32
c MeTapa (a1 Tako Ja kUBa OCTaHe 11eJ100pojHuX AuMeH3uja). OH keu Ja TO ypaau Tako Jia HAKOH
NpoJy Kera NoBpIIMHa Oyze mTo Beha, Tako ja MosKe 1a OCTBapH 1To Behr yKynaH nprHoc. Harumimm
rporpam Koju oapehyje Hajsehy Moryhy noBpiivHy HUBE HAKOH MPOAYKEHha CTPAHULIA.

Onuc ynaza

Ca cTaHAapHOT yIiasa ce y4uTaBajy MpPUpOmHU opojesu a,b,c < 10%, pasasojenu ca mo jeanum
pa3MaKkoM.

Onuc u3iaa3a

Ha cranpapaxu u3ia3s ucnucati MakCUMaJTHy HOBPILIMHY HAKOH POy kKeHa CTPAHULIA.
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IMpumep 1

Vaaz Hznaz Objamreerve

510 3 80 Jnmensuja HakoH npormpema he dutn 8 X 10.
IIpumep 2

Vaaz Hznaz Objawreerve

910 4 132 Jnmensuja HakoH npormpesa he dutn 11 x 12.
IIpumep 3

Yaaz H3znaz Objawurserve

14 17 5 324 Jnmensuja HakoH npommpesa he dutn 18 x 18.
Pememe

Op cBUX NPaBOYraoHMKA JaTor (pukchupaHor oOMMa, Hajeehy MOBpIIMHY MMa KBagpaT. 3aucTa, ako je
nosHat odum npasoyraounka O = 2(a + b), Taga je nosHar u nonyodum a + b = s. IospimHa
a-b=a-(s—a)=a-s—a-a=s*/4— (a—s/2)? Homro je (a — s/2)? > 0, noppumHa
He Mose outu Beha o1 52 /4, a jennaka je Toj BpeHOCTH Kaa je @ = b = s/2. 3ato yehame Tpeda
HAIPaBUTH TaKO Ja ce J0OHje OOJIMK KOjH je IITO CIMYHHI]U KBaApary.

Heka je a < b. Ako je a + ¢ < b, Tajga ce neiokynan u3Hoc yBehawa ¢ MOXe JOJIaTH Ha Marby
CTpaHUIly a. Y CyIMpOTHOM ce IpBO Kpaha CTpaHWIIA @ TPOMYKH TaKO [a MOCTaHE jeIHaKa OykKoj
crpanuiy b, a 3aTiM ce npeocTtanu u3Hoc yBehama (¢ — (b — a)) mogenu mro paBHoMepHHje Moryhe
(axo je To mapaH Opoj MOKe ce JOOUTH KBagpaT, a ako HHje, TaJa ce JoOuja MPaBOYTaOHHUK KOJI KOjer
j€ jemHa cTpaHuIa 3a jefaH ayxa ofl Apyre). Y UMILUIEMEHTAlUju Taj edeKaT MOKeMO MOCTUhM Tako

mTo crpanuity b yBehamo 3a LC*(Z*G)J - [c*(gfa)" .

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int a, b, c;
cin >> a >> b >> c;
if (a > b) swap(a, b);
if (c <= b - a)
a += c;
else {
int preostalo = c - (b - a);
a =b + preostalo / 2;
b =b + (preostalo + 1) / 2;
}
cout << a * b << endl;
return 0;

3anarak: hykn

ayuwop: dywan Ioviaguh
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Taxmuuerve: 2021/22. xpampukanuje 3, VI paspen, 6. 3agaTak

IMac 3Banu "hyku Tpum no mnpaBoj crazu ayxune L. Ha cra3u ce Ha oapeheHUM MecTHMa Hasiase
3BOHIIA, a CBAKHU MYyT Kaga "hyku mposia3u mopen 3B0oHIa, 0HO 3a3B0HU. Kanma hyku cturae mo kpaja
cTaze OH ce okpehe U TpuM Ka MOYETKY, Kajia CTUTHE Ha MOYETaK OHJA OMeT Ka Kpajy M Tako JAajbe.
Caaku myT Kaja ce "Ayku okpeHe (Ka MOYETKY WM Ka Kpajy), OH ckpahyje QUCTaHIly KOjy Mmpenas3u
1o cneneher okpera 3a d. Kaga aucraniia kojy tpeda ja nperpuu nocrane 0 (niu Mama o 0) hyku
craje. Ompean KOJIKKO je IMyTa CBaKO 3BOHO 3a3BOHMIIO TOKOM hyKujeBor TpUama.

Onmuc ynaza

V nmpBOM pejly CTaHAApIHOT yjia3a ce Hajase TpH Iesa opoja: ayxkuHa crase L (10 < L < 10'8),
ckpahewe D (1 < D < L, L je nemuBo ca D) u 6poj 3Borma n (1 < n < 10°). V napegnux n
penoBa ce Hajasy 1o jegad neo opoj x,; (0 < x; < L) koju npescTaBiba yAabEHCOT -TOT 3BOHIIA 01
MoYeTKa CcTase.

Oipanuuerba

L
V tect npumMeprmMa BpeaHuM S0 noeHa Baxu D < 50.

Onuc n3aa3a

¥ n penoBa cTaHAApAHOT U3/1a3a UCIIHCATH KOJIMKO MTyTa j€ CBaKO 3BOHIIE 3a3BOHIJIO TOKOM hykujeBor
TpYama U TO peJJOM KOjIM Cy Ce YHOCHJIa 3BOHIIA.

IIpumep

Yaaz Hznaz Objamrberve

10 2 4 1 Ha crvm ce moxe Buzety "hykujeBa myTtama.

0 3

> A a Al

7 3 l l | l 1 1 1 | 1 |
8 ﬁ 1 T 1 I 1 1 ! I3 1 1
Pememe

Pememe cumyJianmjom

JenHo pelere oBOT 3a/1aTKa je 1a ce cumyipa hyknjeBo KpeTame Tako LITO ce [OCTaBe JIeBa U AeCHa
IpaHHUIIA TPYAHA KOje Ce MOCIe CBAKOT OKPEeTaha HAN3MEHNYHO cMatbyjy 3a D. Tpeda umartu nocedaH
HH3 Y KOjH ce DeJiexu 3a CBaKo 3BOHIIE KOJIMKO je IMyTa 3a3BoHmIO. [1pu cBakoM okpety Tpeda npohun
KpO3 HU3 CBUX 3BOHAIIAa M YOEJIeXKHUTH 3a CBAaKO KOje ce Hajlasu u3Mel)y JieBe U JIeCHE TpaHuLe [a je
3a3BOHIJIO (FK-EroBa BPeJHOCT U HU3Y ce noBehasa 3a 1). 3a 3BoHIa ko kojux ce hyku okpehe, opoj
npoJja3aka Tpeda ymamuTH 3a 1.

L
CrioxeHoct oBor petessa je O(broj_okreta - broj_zvonaca) = O( D n). Kako ogHoc D Moxe durn

M3Y3€THO BEJIMK, OBO pellierbe JoHocu camo S0 moeHa.

#include <iostream>
#include <vector>



#include <cmath>

using namespace std;

int main()

{

ios_base::sync_with_stdio(false);

cin.tie(0);

long long L,
cin >> L >>

// ucitavamo

int n;

cin >> n;

vector<long

for (int 1 =
cin >> zv[

// broj zvonjenja svakog zvonca

vector<long
long long 1
long long d
bool udesno
while (1 <=

for (int i

if (1 <= zv[i] && zv[i] <= d)

zvonje
if (udesno
1 += D;
else
d -= D;
udesno = !

// broj zvonjenja zvonca kod kojih se Cuki okrece treba smanjiti za 1

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
if (zv[i] != 0 && zv[i] % D == 0)
zvonjenja[i] -= 1;
for (int 1 = 0; 1 < n; i1++)

D;
D;

pozicije zvonca

long> zv(n);
0; 1 < n; i++)

il;

long> zvonjenja(n);
0;

=L;

= true;

d) {

= 0; 1 < n; 1++)

nja[i]++;

)

udesno;

cout << zvonjenja[i] << '\n';

return 0;
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Pememe onpehuBamem popmy.ie

Moryhe je n3dehu cumynanmjy Tako ITO ce MPUMETH JIa je 3a CBaKO 3BOHIE Moryhe u3pauyHaTu
KOJIMKO IyTa he 3a3BOHUTH U3BohereM Matematuike opmyse. [locmarpajMo civky U3 odjallmberma
npuMepa. MokeMO IPUMETHUTH JIa TIOpeJl CBUX 3BOHIIA Y JIEBOM JeiTy civke hyku mpoja3u HemapaH
Opoj myTa, a mope] CBUX 3BOHIIA Y IECHOM ey civke hyku mposasu mapaH Opoj myTta (u3y3enu cy
OHAa 3BOHIIA uctipel Kojux ce hyku okpehe n wux hemo 3acedHo pasmoTpuTh 3a KacHuje). Takobe,
HITO je 3BOHIIE Oke cpeauHu cTase, To hyku Buie myTta npofe mopex mwera. Ilopen cBake gBe
noszunyje usmehy kojux ce "hyku Hukan He okpehe, OoH mposasu uctu dpoj myrta. [lakse KbydHoO je
nocMarpatu tauke y kojum ce hyku okpehe. On kpehe o nosuije 0, okpehe ce Ha nozunuju L,
ujie Hazaj jo nosuije D Ha k0joj ce okpehe u uze o nosutmje L — D, 3aTum ce Bpaha 0 nosuiigje
2D rne ce okpehe u uze o nosunmje L — 2D utn. Hus Tavaka okpera je, nakne, 0, D, 2D, 3D, ...,
L—-3D,L—2D,L — D, L (oBne cy ypauyHaTe 1 IOYETHA 1 Kpajiba Tauka hykujeBe myrame).

* 3BOHIIA Y JIEBO] MOJIOBUHH LIPTEXka Cy TakBa Jia ce RyKu Mambe IyTa OKpeHe JIEBO O] FbHX, HETO
JECHO OJ1 ’bUX M Opoj Iposa3aka hykuja mopes cBakor TakBOT 3BOHIIA je HEMapaH Opoj U jeqHaK
je2-(l,—1)+1,rme jel, dpoj okpera Rykuja ca ieBe cTpaHe 3BOHIA (YKIbydyjyhu 1 moveTHy
tauky 0) Tj. Opoj Tauaka HU3a OKPETa KOje Cy Make OJ1 TIO3UIIMje 3BOHIIA X (32 cajia MpeTnocTa-
BJbAMO JIa & HE MOXe OMTH je/IHaK HEKOj O]l THX BPEAHOCTH). 3aucTa 3a CBAKM eJIEeMEHT HH3a
JeBo off = ocuM eneMeHTa O (a wux je [, — 1) hyku 1Ba myTa npole nopex 3BoHIA T (jeaHOM
Bpahajyhu ce HaneBo Ka TOj Tauky M Jpyru MyT oisyiasehin o7 We HAJECHO), IOK 3a eJIeMEHT
0 hyku camo jeaHoM mponasu nopeq Tauke x (Kpehyhu ce ox tauke 0 HagecHo). Oppeaumo
l,. Tpaxumo Hajsehy Tauky odnuka kD neBo ox x. Hajsehu Opoj k 3a koju Baxu kD < x je
k = | % |, arauaka y Hu3y 3aK/by4HO ca ToM TaukoM umMa k+ 1, na je 5poj okperal, = | 5 |+1
¥ 3aT0 je Opoj rmposazaka rnopej 3BOHIIA Ha MO3UIUJH T jeJHaK 2 {%J + 1.

* 3BOHIIA y JIECHOj MOJIOBUHHU LIPTEka Cy TakBa Ja ce 'AyKu Bullie MyTa OKpEHe JIEBO O]l HUX,
HETro JIECHO O1 BbUX U Opoj Mmponazaka "hykuja mopen cBakor TakBOT 3BOHIIA je MapaH Opoj u
jenHak je 2 - d, rue je d, dpoj okpera "hykuja ca fecHe cTpaHe TOTr 3BOHIA Tj. OpOj Tayaka
HM3a OKpeTa Koje cy Behe o/ mo3uiiyje 3BoHIA X (32 cajia MPETIOCTABbAMO JIa T He MOXKe OUTH
jeIHAK HEeKOj OJ TUX BpeIHOCTH). 3aKcTa 3a CBaKM eJieMEHT HU3a JieCHO of x hyku jiBa myTa
npobhe mopen 3BoHIA x (jeqHOM Kpehyhu ce HafeCHO Ka TOj Tauku M Apyrd myT Bpahajyhu ce
ox e Hasero). Onpexumo d,,. Tpaxumo HajMawy Tauky odimka L — kD xoja je necHo ox x.
Hajeehu dpoj k 3a koju Baxu L — kD > x je Hajeehe k 3a koje Baxu kD < L — x,aTo je

{LBQJJ. Tavaka y Hu3y KpenyBiu o tauke L. — kD, 3akpyuno ca taukom L uma k + 1, na

je dpoj okpera necHo ox x jemHak d, = L%J + 1, 1ok je dpoj mposazaka mopen Tauke &

jenHak 2-d, =2 - ({LBIJ + 1).

e V ciyyajy Kaga je Opoj Tauaka OKpeTa MCTH ca 0de CTpaHe 3BOHIIA, Opoj IMpoJsia3aka Imopen
3BOHIIA je HemapaH U Tpeda mpuMeHUTH (hopMyJTy 3a 3BOHIIA Y JIEBO] MOJOBUHU LIPTEXKa.

CrienjaniaH cliyyaj mpejCTaB/bajy 3BOHIA y CAMUM Tauykama OKpeta. Bpoj okpeTa JieBO U JIECHO Off
BUX U3pauyHaBaMO Ha MOTIYHO MCTHM HAYMH Kao U 3a OCTaia 3BOHIA. Melytum, nomro ce hyku
nopeJ THX 3BOHIIA OKpehe ymecTo j1a pohe jeanom kpehyhu ce yneBo u jenHom kpehyhu ce ynecHo,
NoTpedHO je cMambUTH OpOj MpoJia3aka Koju du ce 10d1o Ha OCHOBY rope u3BeaeHux (opmyna 3a 1.

Crnoxenoct oBor peniesa je O(n) 1 OHO IOHOCH MAKCUMAJIaH OpOj MOEHa.

#include <iostream>
#include <cmath>

using namespace std;
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int main(){
ios_base::sync_with_stdio(false);
cin.tie(0);

long long L, D, n;
cin >> L >> D >> n;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
long long x;
cin >> x;

long long Lo =x /D + 1;
(L-x)/D+1;

long long d_o
long long z;
if (1o <= d_o)
z=2*¥(1o - 1) + 1;
else
z = 2*d_o;

if (x 1= 0 8& x % D == 0)
z--;

cout << z << "\n";

return 0;

3amarak: Ilogenaa kKmure

Taxmuuerve: npxasno 2018/2019, V u VI paspen, 2. 3amatak
Ayiiop: ®unun Mapuh

Hwusom a pate cy oyxkuHe m Momiapsba jeqHe Kibure. EjnemMeHToM g je JaT dpoj cTpaHHMIIA 3a MPBO
TIOTIaBJbe, €JIEMEHTOM @ 32 JIPYro U Tako peaoM. [IoTpedHo je KiUry MojenuTH Ha [Ba Aea, TaKO
Jia ce YKyITHM OpOjeBHU CTpaHa y Ta JjBa Aeja HajMame pa3iukyjy. Ilozpena ce Bpum n3mely mormaspa.
Ako nioctoje nBe Moryhe nojesne ca KICTOM HajMamOM Pa3IUKOM, Tofiesia ce BPIIM HAKOH paHHjer off
JIBa TMorJIaBsba (Tako Ja npBu Jeo Oyne kpahu). Hanuim nporpam koju oapelhyje HakoH Kor Noriaeiba
Tpeda N3BPIIMTH MOAEITY.

Omnmuc ynaza

V npBOj JMHUjK CTaHAAPIHOT yJa3a Hajasu ce npupomgan opoj n (1 < n < 50000). V cnenehux
7, JIMHUja Haja3e ce Mo jegad npuponan opoj (u3mehy 1 u 1000), dpojeBu mpencraBbajy dpojese
CTpaHMI[A CBAKOT MOTJIaBba.

Onuc n3aa3za

Ha cranpapHoM m3na3y IpHKa3aTd y jefHOj JIMHUJU pelHU Opoj Morjapiba (TOraBiba ce dpoje of
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HyJIe) 1ocJie KOT Tpeda U3BPILUTH MOJIETy KHbUre.

IIpumep

Yaaz Hznaz Objawrverve

5 1 Kapa ce nonena u3Bpiu nocse noriasba 0poj 1 (To je apyro noriasibe), Taaa

100 npBu geo kmure caapxu 220, a gpyru 270 cTpaHa, mTO Aaje HajMamy Moryhy

120 paznmuky of 50 crpaHa. Ako OM ce mojesia U3BpIIMIa HAKOH IOIJIaBba Opoj 2

50 (to je Tpehe nmornassbe), NpBU Aeo Ou caapsxkao 270 ctpaHa, a apyru 220, mro dou

150 Takohe duna paznuka 50, mehyTum, No yciaoBuMa 3aJaTka y TOM ciiydajy nojena

70 ce BpILIM Tako J1a MPBU J1e0 Kibure Oyze Kpahu, na je peieme 1 (monesna ce Bpiiu
TocJie Moraskba opoj 1).

Pememe

I'pyda cuaa

HajoupextHuje pelerse 3aqaTka je rpydoM CHIIOM, TJie 3a CBaKO HOIIaBke p ofgpelyjemo dpoj crpa-
HUIIA pre,; 1O TOT NOIVIaB/ba, yKJbYdyjyhu U To morasibe (30Up enemeHata Hu3a oj nosunyje O 3a-
KJBYYHO ca MO3MIUjOM D), ¥ OpOj CTpaHHMIA Kibure posle, mocne Tor mnoriasba (30Up ejieMeHarta
HK3a off nosuiuje d + 1 3aKJbyYHO ca MO3UIMjoM 72 — 1) M OgpeuMo 3a Koje TOIVIaBjbe ce Te ABe
CyMe MUHMMAJIO PasiuKyjy. TpaknMo MHHUMATHY BPEIHOCT U3pasa [posle, — pre,,|, mTo pammo
yoOMYajeHUM MOCTYIIKOM.

HauBHO peluerse y CBaKOM KOpaKy IMPEKTHO U3padyHaBa pre,, u posle,,. OBy 30MpOBU Ce IMPEKTHO
MOTY U3padyHaTH IPUMEHOM aJITOpUTMa cabupame cepuje dpojeBa (30up eneMeHaTa NoCTaB/baMo Ha
HyJIy 4 OHJA Y NeT/bH 30Mp yBehaBaMo 3a BpeIHOCTH y 1aTOM CErMeHTy Huza). Moryhe je u Kopu-
mherme dudmoTeuke (pyHKIMje accumulate.

VY oba ciydaja Opoj kopaka moTpedaH Aa ce m3padyHajy oda 30HMpa je JMHEeapHO MPOMIOPIFOHATAH
YKYITHOM Opojy morasba. 3aTo je Opoj Kopaka MOTpedHHX 3a aHAJIU3y CBUX IMOMIaB/ba MPOMOPIIO-
HaNaH KBaJpaTy dpoja norasba (cokenoct je O(n?), mro je MHOTo HeedukacHuje Hero mTo hemo
BUJETH 1A je 3aUCTa MOTPEOHO).

#include <iostream>
#include <vector>
#include <cmath>
#include <limits>
using namespace std;

int main() {
io0s_base::sync_with_stdio(false);
// ucitavamo brojeve strana u svakom poglavlju
int n;
cin >> n;
vector<int> brojStrana(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; i1++)
cin >> brojStrana[i];

// najmanja razlika i poglavlje posle kog je ona postignuta
int minRazlika = numeric_limits<int>::max();
int minPoglavlje = -1;
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for (int poglavlje = 0; poglavlje < n; poglavlje++) {
// broj strana u prvom delu zakljucno sa poglavljem poglavlje
// int pre = accumulate(begin(brojStrana),
// next(begin(brojStrana), poglavlje+1), 0);
int pre = 0;
for (int 1 = 0; 1 <= poglavlje; i++)
pre += brojStrana[i];

// broj strana u drugom delu knjige nakon poglavlja poglavlje
// int posle = accumulate(next(begin(brojStrana), poglavlje+1),
// end(brojStrana), 0);
int posle = 0;
for (int 1 = poglavlje + 1; 1 < n; i++)

posle += brojStrana[i];

// razlika broja strana u dva dela knjige
int razlika = abs(posle - pre);

// ako je potrebno, azuriramo minimum
if (razlika < minRazlika) {
minRazlika = razlika;
minPoglavlje = poglavlje;
}

// ispisujemo rezultat
cout << minPoglavlje << endl;

return 0;

NukpemeHTa/JIHO N3pavyyHaBame OpPoja cTpaHa

[NaprwjaaHe 30MpoBe O MPBOT 10 HEKOT MOIJIaB/ba, M M MaplyjaiHe 30UpoBe O/ HEKOT JI0 MOoCe -
1ber [OIVIAB/bA MOKEMO U3PauyHABATH MHKPEMEHTAIHO. 30Up pre,, ce MOKe BeOMa jeJHOCTABHO 13-
pauyHaTU TAaKo LITO Ce Ha Ha Beh nosHaty 30up pre,, ; Joja Opoj CTpaHa Koje Cajp:ky MOITIABIbe P
Tj. EJIEMEHT S, (Baxku pre,, = pre,,_q + s,,). Cim4Ho, 301p posle,; ce Moxe TOOUTH aKo ce off ITO3Ha-
Tor dpoja posle,; ; omysme Dpoj CTpaHa KOje Caipku NOMaBibe p (Baku posle, = posle, ; — a,,).

Ha ocHoBy oBora moxemo dopmynucatu cienehu anropuram. OnpkaBamMo Opoj pre cTpaHa Kebure
3aKJbYYHO Ca MOTIaB/eM P U OpOj cTpaHa posle HAKOH MOrIaBsb p. Hbux MHUIMjAM3Y jeMo Kao 1a je
noJieia M3BpIIeHa Npe MPBOT NOMNIaBba, Tj. NPBY BPEIHOCT MHUIIMjaIM3yjeMo Ha HYJIy, a ApYry Ha
YKYIIHY CyMy HU3a (KOjy U3padyHaBamMo OWJIO Y MeT/bU, OMJI0 OMOIMOTeuKoM (DyHKLIMjOM accumulate

#include <iostream>
#include <vector>
#include <cmath>
#include <limits>
using namespace std;
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int main() {
ios_base::sync_with_stdio(false);
// ucitavamo broj strana za svako poglavlje
int n;
cin >> n;
vector<int> brojStrana(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> brojStrana[i];

// minimalna vrednost razlike

int minRazlika = numeric_limits<int>::max();

// rednil broj poglavlja za koje je ta razlika postignuta
int minPoglavlje = -1;

// broj strana u prvom delu knjige
int stranaPrviDeo = 0;
// broj strana u drugom delu knjige
// int stranaDrugiDeo = accumulate(a.begin(), a.end(), 0);
int stranaDrugiDeo = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
stranaDrugiDeo += brojStrana[i];

for (int poglavlje = 0; poglavlje < n; poglavlje++) {

// azuriramo broj strana tako sto strane u tekucem poglavlju prebacimo
// 1z drugog u prvi deo
stranaPrviDeo += brojStrana[poglavlje];
stranaDrugiDeo -= brojStrana[poglavlje];
// razlika broja strana u dva dela knjige
int razlika = abs(stranaDrugiDeo - stranaPrviDeo);
// provera da li1 je to najmanja razlika
if (razlika < minRazlika) {

minRazlika = razlika;

minPoglavlje = poglavlje;
} else

break;

// ispisujemo redni broj poglavlja nakon kojeg je potrebno podeliti knjigu
cout << minPoglavlje << endl;
return 0;

OnruMu3anuja 3acCHOBaHa HA MOHOTOHOCTH

Jom jemHa onTUMuM3aNUja 101431 Off TOra Ja e MOKe IIPUMETHTH Ja, MOIITO Cy CBAKO MONIAB/bE UMa
MO3UTUBAH Opoj cTpaHa, pa3nvka u3Mel)y dpoja crpana y nmpBoM u Jipyrom Jejy cCTpaHa MOHOTOHO
pacTte of] CylpoTHE BPEJHOCTH YKYITHOM OpOjy CTpaHa y LeJ0j KibU3K (aKo je Mojesa N3BpIIeHa 1pe
MOYETHOT MOMJIaBjba), Ma CBE JO YKYITHOT Opoja CTpaHa y LIeJIoj KibU3H (KO je 1Mojesa U3BpIIeHa Mocie
MOCJIEARbET MONIaBsba). AKO IOCMATpaMo arcolyTHE BPEJHOCTH pa3jiMKe OHE MOHOTOHO OIajajy, A0
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BPEIHOCTH KOjy TPaXUMo, a oHJa Kpehy MOHOTOHO Aa pacTy. Y TpeHYyTKy KaJa pacT KpeHe, OH ce
HACTaBJba JI0 Kpaja, TaKo Ja ce MeT/ba MOXe MPEKMHYTH MPBU MYT KaJia ce Haulje Ja TpeHyTHa pa3Jiika
He TI0TIpaBJba JI0 TaJa MUHUMAJIHY.

CriokeHOCT U HakoH oBe onrtuMusarmje ocraje O(n). AKO ce MPETNOCTaBU [ CBa MOIVIABIba UMAjy
ciyaH Opoj cTpaHa, MOXe ce O4YeKMBaTH Ja he ce Ha OoBaj HAYMH YIITEJETH OKO IOJIOBHMHE M3pa-
YyHaBamwa U JITOpuTam ojpehiBama ONTUMATHOT AaHa he pagnuTy OTIIPWIIMKE AYIUIO Opske (JomyIe
YUHMTaBabe U M3padyHaBame MOYETHOT YKYITHOT Opoja CTpaHa KIbUre ce OBUM He yOp3aBa).

3anarak: CepBuc KaMHOHa

Taxmuuerve: npxasno 2018/2019, VII u VIII paspen, 1. 3apaTak
Ayiop: Ctanka MartkoBuh, Ayitiop peuwiersa: ®vnun Mapuh

JaTte cy ulaHMpaHe KMWJIoOMeTpake Koje Bo3ad jelHMM KaMHOHOM Tpeda fa mpehe y HapeIHuX 1 JaHa.
EnemeHTOM @, je AaTa ITaHMpaHa KMJIOMETpaXa 3a IIPBH Of1 7 JaHa, €JIEMEHTOM (., 3a JAPYTH U TaKO
penom. [loTpedHo je M3BpIIMTH cepBUCHparbe BO3WIIA TAKO JIa Ce YKYITHE CyMe IpeljeHnx Kniomerapa
Ipe CepBHCHpaba M I0CJIe CepBUCHpaa HajMame pasnukyjy. CepBucHpame ce 0daBba Ha Kpajy
pamHor naHa. AKO IOCTOjH [Ba JaHa ca MCTOM HAajMamOM Pa3sIMKOM CEpBHC ce 00aBiba y paHUjeM
naHy. Hammmcatu mporpam kojuM ce oapelyje Ha Kpajy Kor JaHa Tpeda U3BPIIUTH CEpBUC.

Onuc ynaza

VY npBOj JIMHUjU CTaHAAPAHOT yJas3a Haiasu ce npuponad opoj n (1 < n < 50000). V crenehux
7 IMHYja Hasla3e ce 1o jegad npupogad opoj (m3mehy 1 u 1000), OpojeBn npeacTasibajy MIaHUpaHEe
KHJIOMETPaXe PEioM 3a CBAKU JaH.

Onuc n3aa3a

Ha crangapHoM u3na3y npukasaTd y jeJHOj JIMHUJU PedHH Opoj AaHa mocje Kor Tpeda BPIIUTH cep-
BUCHPAbe KaMHUOHA.

IIpumep

Vaasz Hznaz
5 1

100

120

50

150

70

Pememe

I'pyda cuaa

HajaupekTHuje peliere 3a1aTKa je rpydoM CHJIOM, TJ€ 3a CBaKW MOTEHIMjaIHu JaH d oapehyjeMo
30up KWIoMeTapa pre, OO TOr JaHa, yKibydyjyhu u Taj maH (3dup esemeHarta Hu3a oj nosuuje 0
3aKJBYYHO ca MO3MIHjoM d), U 30Up KiioMeTapa posle, mocie Tor paHa (30HMp eleMeHaTa HU3a O
nosutje d + 1 3aKkJby4HO ca no3urjom 1 — 1) v OpeAnMO 3a KOjU IaH Ce Te Be CyMe MUHUMATIO
pasimkyjy. Tpakumo MHHMMAIHY BpeIHOCT u3pasa |posle,; — preg|, mro pagumo yodudajeHuM
MOCTYIKOM.
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HauBHo pelnierbe y cBAKOM KOPaKy JJUPEKTHO M3padyHaBa pre, U posle,. OBU 30UpOBH ce IUPEKTHO
MOTY U3padyHaTH IPUMEHOM aJITOpUTMa cabupame cepuje dpojeBa (30up enemMeHaTa MOCTaB/baMo Ha
HyJIy 4 OHJa Yy NeT/bH 30Mp yBehaBaMmo 3a BpeITHOCTH y 1aTOM CerMeHTy Huza). Moryhe je u Kopu-
mhewe OudamoTeuke pyHKIMje accumulate.

VY 0da ciyuyaja dpoj kopaka norpedaH jAa ce uzpadyHajy oda 30upa je JMHeapHO MPONOPIMOHATIAH
YKYIHOM Opojy AaHa. 3ato je Opoj KOopaka NOTPeOHMX 3a aHAJIM3Y CBUX JaHAa MPOMOPLUOHANIAH KBa-
npary &poja aana (cnoxkenoct je O(n?), mTo je MHOro HeedukacHuje Hero mTO heMo BUAETH M je
3aKUCTa NOTPEOHO).

#include <iostream>
#include <vector>
#include <cmath>
#include <limits>
using namespace std;

int main() {
ios_base::sync_with_stdio(false);
// ucitavamo kilometrazu
int n;
cin >> n;
vector<int> km(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; i1++)
cin >> km[i];

// najmanja razlika i dan u kojem je ona postignuta
int minRazlika = numeric_limits<int>::max();
int minDan = 0;

for (int dan = 0; dan < n; dan++) {
// zbir kilometara zakljucno sa danom dan
// int pre = accumulate(begin(km), next(begin(km), dan+1), 0);
int pre = 0;
for (int 1 = 0; 1 <= dan; i++)
pre += km[i];

// zbir kilometara nakon dana dan
// int posle = accumulate(next(begin(km), dan+1), end(km), 0);
int posle = 0;
for (int 1 = dan + 1; 1 < n; 1++)
posle += km[i];

// razlika kilometara pre i posle dana dan
int razlika = abs(posle - pre);

// ako je potrebno, azuriramo minimum
if (razlika < minRazlika) {
minRazlika = razlika;
minDan = dan;
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// ispisujemo rezultat
cout << minDan << endl;

return 0;

NHkpemMeHTaHO N3padyyHaBame 30HPOBa KWJIOMeETPaXa

[Mapuujanxe 30upoBe o1 MPBOT O HEKOT JaHa, aju U MaplyjaiHe 30UpoBe O/l HEKOT JI0 MOCJIEIHHEr
JlaHa MOXEMO U3pavyHaBaTU UHKPEMEHTaIHO. 3dUp pre, ce MOXe BeoMa jeJHOCTABHO U3pauyyHaTu
TaKo IITO ce Ha Ha Beh Mo3HaTH 30Mp pre,_; doja dpoj KMIoMeTapa Koje je HoTpedHo npehu y naHy
d 1j. enement km, (Baxu pre; = prey_; + kmy). Cndso, 30up posle, ce Moxe T0OHTH aKo ce
o1 mo3Haror dpoja posle, ; omy3me Opoj Kuomerapa koju cy npebenu y gany d (Baxu posle; =
posle,_1 — ay).

Ha ocHoBy oBora mozxemo opmynucatu ciegehu anropuram. Oxgpxasamo 0poj pre npeheHux Kuio-
MeTapa 3aKJby4HO ca JaHOM d U Opoj KuiomeTapa posle HakoH JaHa d. Hbux nHULMjamu3yjemMo Kao
Jia je cepBMC M3BPIIEH Ipe MPBOT JaHa, Tj. IPBY BPEIHOCT WHUIIMjaIN3YjeMO Ha HYJy, a APYry Ha
YKYIIHY CyMy HU3a (KOjy M3pauyHaBaMo OWJIO Y MeT/bU, OMJIO OUOIMOTEYKOM (PYHKIM]OM accumulate

).

OpnpxaBaMo U MUHUMAJIHY BPEJHOCT pa3niuke uzmehy Opoja Kumomerapa rpe u nocie ceppuca (iby
MHHUIIM] a3y jeMO Ha BPEJHOCT +00 Tj. Ha HajBehu 11eo dpoj Koju ce Moke 3alucaTé y OKBUPY THIIA
int) 1 OpOj JaHa Kaja je Ta pa3jiMKa OCTBapeHa. 3aThM, y MET/bY MPoJiasumMo Kpo3 cBe faaHe d of 0 1o
n — 1, npeTnocTabamo Jia je CEpBIC 3BPIIIEH Ha Kpajy AaHa d, aXyprpaMo BPeJHOCTH KHIOMETpaxke
TAKO IITO KUJIOMETpE Ipe cepBuca pre yBehaBamo 3a dpoj kuiomerapa y AaHy d, a KWJIOMETpE Mmociie
cepBuca posle ymamyjeMo 3a Opoj KujoMeTapa y JaHy d, pauyHaMo arcoJyTHY BPEJHOCT pa3iiuKe
u3Mmel)y THX KWJIOMeTpakka 1 ako je OHa Marba OJ1 JI0 TaJd HajMarbe pasjiuKe, aKypupamMo MUHUMYM U
HOTUPAMO 12 je HajMama pa3jiuKa MOCTUTHYTA Oalll y TOM JIaHy.

VuunraBame nogaraka u U3padyHaBarbe 30Mpa CBUX KuoMerpaxa je cnoxenoctr O(n). NHKpeMeH-
TayHoIhy ce MOCTyIaK 3HaYajHo yOp3aBa jep je y CBaKOM KOpaKy NOTpedHO yUMHUTH CaMO KOHCTaH-
TaH Opoj omepauyja (KOju He 3aBHCH O[] Iy)KMHE HH3a 1) TaKO Ja YKyIaH Opoj oreparyja yMecTo
ksanpatror O(n?) nocraje mmueapan O(n).

#include <lostream>
#include <vector>
#include <cmath>
#include <limits>
using namespace std;

int main() {
ios_base::sync_with_stdio(false);
// ucitavamo kilometraze
int n;
cin >> n;
vector<int> km(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> km[1];



282 TI'JIABA 11. CJIO?’KEHOCT H3PAYYHABAIbA 1

// minimalna vrednost razlike

int minRazlika = numeric_limits<int>::max();

// redni broj dana u kojem je ta razlika postignuta
int minDan = 0;

// zbir kilometara pre servisa ako bi se servris vrsio pre pocetnog dana
int zbirPre = 0;
// zbir kilometara posle servisa ako bi se servis vrsio pre pocetnog dana
// int zbirPosle = accumulate(a.begin(), a.end(), 0);
int zbirPosle = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)

zbirPosle += km[1];

for (int dan = 0; dan < n; dan++) {
// azuriramo kilometraze tako sto kilometrazu u danu dan prebacimo
// 1z zbira posle servisa, u zbir pre servisa
zbirPre  += km[dan];
zbirPosle -= km[dan];
// razlika kilometraza pre i1 posle dana dan
int razlika = abs(zbirPosle - zbirPre);
// provera da 11 je to najmanja razlika
if (razlika < minRazlika) {
minRazlika = razlika;
minDan = dan;
} else
break;

// ispisujemo redni broj dana u kojem treba uraditi servis
cout << minDan << endl;
return 0;

OHTI/IMI/l3aI(l(Ija 3aCHOBaHA HA MOHOTOHOCTH

Jomr jenHa onTMMM3anMja JONa3M Of TOra Jla ce MOXKe MPUMETHTH Ja, IIOLITO Cy CBE IHEBHE KHUJIOMe-
Tpase NO3UTUBHE, pa3JiiKa U3Mely KunoMeTpaka Ipe U Mocjie CEpBHCca MOHOTOHO PacTe Ofl CyIIpOTHE
BPEIHOCTH YKYITHO] KMJIOMETPaXXH Y CBMM JIaHMMa (aKo je cepBHC M3BPILEH Ipe MOYETHOT JaHa), Na
CBE JI0 YKYITHE KMJIOMETpaxe y CBUM JaHUMa (aKo je CepBHC M3BPIIEH Ha KPajy IMOCIeJher AaHa). AKO
MOCMaTpaMo arCOIyTHE BPEIHOCTH PA3JIMKe OHE MOHOTOHO OIafajy, 10 BPEIHOCTH KOjy TPAXHMO, a
OHla Kpehly MOHOTOHO J1a pacTy. Y TpeHYTKY Kajia pacT KpeHe, OH ce HacTaB/ba JI0 Kpaja, Tako Ja ce
NeTba MOXe MPEKUHYTH NMPBU MYT Kaja ce Hauhe Aa TpeHyTHa pa3jvKa He MOINpaBjba A0 Taja MUHU-
MaJHy.

CIIOKEHOCT ¥ HaKOH 0Be onrtuMusarmje octaje O(n). AKO ce IPETIOCTaBy Ja Cy KHIOMETPH KOjU ce
npeJjia3e CBAKOT JaHa PAaBHOMEPHO pacropeljeHH, Moke ce oueKkuBaTH aa he ce Ha OBaj HAuMH yliTe-
JeTH OKO IIOJIOBHHE M3pauyyHaBama U alropuraM ofpeljiBama ONTHMAIHOT JaHa hie paguTH oTHpH-
JIMKe OyIUIo Opike (ZOAYIle YUMTaBaIe U M3pauyHaBame MIOYETHOT 30Mpa KMJIOMETpaka ce OBUM He
yOp3aBa).
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3anarak: Pyrtep

Ayiiop: ®unun Mapuh
Taxmuuerve: 2019/20 xkBamdpukanyje 2, V u VI paspen, 7. 3amatak

Hyx jemHe yimiie Cy paBHOMEpHO pacrniopeljeHe 3rpafe (pactojame m3Mmel)y cBake ABe CycelHe je jel-
Hako). 3a CBaKy 3rpafy je Mo3HAT Op0oj KOPUCHHUKA KOje HOBH J00aB/had HHTEPHETA Tpeda /1a MIOBEXe.
OnpeanTH y K0jy of 3rpajia Tpeda MoCTaBUTH pyTep Tako Ja OU yKyIHa Ty KUHA ONITUYKUX KadioBa Ko-
JUM ce CBaKM 01 KOPHCHHUKA TIOBE3Y je ca pyTepoM Ouila MUHUMAJTHA (payyHaTH caMo AyKUHY KadjioBa
0] 3rpaje /10 3rpajie ¥ 3aHEMapuTH [y)KMHE YHyTap 3rpaja).

Omnmuc ynaza

Y npBoM peny crangapiaHor yiaasa Hanasu ce opoj 1 (0 < n < 50000), a y HapeqHOM 72 IPUPOAHUX
OpojeBa pa3IBojeHHX pa3MaliiMa KOjH MpeAcTaBibajy Opoj KOPUCHUKA y CBaKO]j OJ 1 3rpaja.

Onuc n3Ja3a

Ha CTaHJapAHU U3J1a3 UCITMCATU MUHUMAJIHY NYKUHY KadJoBa.

IIpumep

Yaaz Hznaz Odjawrberve

6 30 PyTtep Tpeda nmoctaButH y 4eTBPTY 3rpajy cileBa U JyKHHA KadJoBa je Tajga
351624 jemaka3-3+2-54+1-14+1-2+2-4=30.

Pememe

HauBHo pememe Ou noapasymeBaiio Jja ce n3padyHa JykKMHa KadjoBa 3a cBaky moryhy nosunujy
pyTepa u aa ce ogadepe HajmamH. [la drcMo M3padyHaIn QyKMHY KadjioBa, ako je pyTep y 3rpaau Ha
HO3ULMjH K, padyHAMO 3aIIpaBo 30Hp

n—1
Z ‘k - Z| ;e
=0

r1e je a; Opoj KOPUCHUKA y 3rpaju ¢. Taj TEXMHCKU 30up MO)eMO u3padyHati y Bpemeny O(n), na
TIOLITO Ce WCTIATY j& 7 IO3UIIMja, aropuTaM ou duo crokenoctu O(n?).

MHoro 00Jbe pelehe 1 IMHEapHU aJropuTaM MOXEMO JOOUTH akO MPUMEHUMO NMPUHIMIT MHKPEMEH-
TaJIHOCTU M M30ErHEMO pauyHame Y CBAKOM KOpaKy U3 ouyetka. PasMoTpumo Kako ce 1y kuHa KadjioBa
Mema Kajia ce pyTep nomepa ca srpaje k Ha srpany k + 1.

Hyxuny kadioBa 3a pytep y 3rpamu k+ 1 nodujamo o IyxrHe KadJioBa 3a pyTep y 3rpagu k Tako LITO
Ty AyXHHY yBehiamo 3a yKyIaH Opoj cTaHapa 3aK/byYHO ca 3rpajioM k M yMamUMO je 3a yKyIaH Opoj
craHapa nouesinu o1 3rpajie k+ 1. To je 3anpaBo MHTYUTUBHO MPUITIMYHO jACHO U O€3 KOMITTMKOBAHOT
MaTeMaTuykor usBohemwa. [lomepamweM pyTepa 3a IyXHHY jefHE 3rpajie HaJeCHO, CBAaKOM CTaHapy
KOjU XMBH 3aKJby4YHO 710 3rpajie k IyxuHa Kadna ce nmopehasa 3a jegHO pactojame usMely 3rpaja, a
CBUM CTaHApKMMa OJ1 3rpajie k + 1 Ha/leCHO ce Ta Jy)XMHa CMambyje 3a jeIHO pacTojame u3Mely 3rpaja.

VYkymnHe dpojeBe cTaHapa Ipe M MocJie JjaTe 3rpajie MOKEeMO Takohe pauyHaTH WHKPEMEHTAIHO (IIpH
NpeJIacKy Ha HapeIHy 3rpajy, psu Opoj ce yBehasa, a fpyru ymamy je 3a Opoj craHapa Tekyhe 3rpaze).

Jlakse, y mporpamy MOXeMO Ja IIAMTHMO TPH CTBApH: AyKHHY KadioBa d;, ako je pyTep Ha IO3ULjH
k, ykynaH dpoj cranapa pre;, npe 3rpaje k u ykyran opoj cranapa posle, on srpage k no kpaja. Ha
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HoYeTKy, Kaga je k = 0, npsu dpoj d, MOpaMO EKCIUMMIIUTHO U3pavyHATH Kao Z:;li - a; (3a TO
HaMm je morpeduo Bpeme O(n)), apyru Opoj Tpeda MHHUIMjATH30BaTH Ha Hyty pre, = 0, a Tpehu

Ha yKyIaH Opoj CBUX cTaHapa posle;, = Z?:_Ol a; (1 3a To Ham je noTpedHo Bpeme O(n)). 3atum
3a cBako k ox 1 jo n — 1 pauyHamo pre,, = pre,_; + a,_;, posle, = posle,_; + a;_, u

d;, = d_, + pre;, + posle,,.

WHTepecaHTHO, YKYIHY MOYETHY NyKMHY KadJIOBa MOKEMO M3PauyyHATU Y JIMHEAPHO] CIOKEHOCTH U
0e3 MHOXerba, TAKO IITO Ha 30Up J0JaMo OpOj cTaHapa y MOCIeAh0j 3rpajiu, 3aTUM OpOj craHapa y
MOCJIE/IbE [BE 3rpajie, 3aTUM OpOj CTaHapa y TOCIEIbe TPU 3rPajie U TAKO Jajbe, CBE 0K HE J0JaMO
Opoj cTaHapa y CBUM 3rpajgama OCUM IIpBe.

[Momrro je v 3a jendy u 3a apyry dasy norpedHo speme O(n), TO je yjeIHO CIOKEHOCT OBOT AITOPUTMA.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
vector<int> stanara(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; i1++)
cin >> stanara[i];

// krecemo od zgrade 0
// ukupna duZina kablova ako je ruter u tekucoj zgradi
long long duzina_kablova = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
duzina_kablova += stanara[i] * 1i;
// broj stanara pre tekuce zgrade
long long stanara_pre = 0;
// broj stanara od tekuce zgrade do kraja
long long stanara_posle = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
stanara_posle += stanara[i];

// minimalna duzina kablova
long long min_duzina_kablova = duzina_kablova;

// obradujemo sve zgrade od 1 do n-1
for (int k = 1; k < n; k++) {
// aZuriramo brojeve stanara
stanara_pre += stanaralk-1];
stanara_posle -= stanara[k-1];
// aZuriramo duz
duzina_kablova += stanara_pre - stanara_posle;
if (duzina_kablova < min_duzina_kablova)
min_duzina_kablova = duzina_kablova;
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cout << min_duzina_kablova << endl;

return 0;

}

3anarak: 30MpoBH HAKOH MO/IeJIe

Ayiiop: Hean /lpeuyn
Taxmuuerve: 2022/2023. xBanudpukanuje 1, 8. paspen, 6. 3agatak

Har je Hu3 1ienux OpojeBa AyxuHe n. Hus je motpedHo npecehu Ha nBa aena. HakoH cevera ogpelyje
ce KOJIMKO IOCTOjU MapoBa OpojeBa TaKkBUX J1a je jelaH Opoj U3 JIEBOT, a IPYyru U3 AEeCHOT Jiesa U J1a
je BUX0B 30up mapas d0poj. OnpeanuTy MakcuMasaH Opoj TaKBUX MapoBa KOjU je Moryhe moOuTu
CeUeHheM HU3A.

Omnuc ynaza

Ca cranmapzHor ynasa ce yHocH 1ieo opoj n (2 < n < 50000). 3arum ce y HapeJHOM pefy yHOce
enementd Hu3a a,; (0 < a; < 100) pa3aBojeHn pa3sMakoM.

* ¥V npumeprma BperHnM 50 noeHa Baxu orpanndeme 2 < 1 < 100.
Onuc n3aaza

Ha cranpapaHu u3na3 ucnmcaTty jeaH 11eo Opoj KOju MpecTaB/ba TPaxkeHy BPeJHOCT.

IIpumep 1

Yaaz Hznaz Objawrverve

8 7 Hajsehn Opoj mapoBa moduja ce moaesom HIU3a Ha AeIoBe 1 7 3 4 41 5
17346580 8 @. Maposu cy (1,5), (7,5), (3,5), (4,8), (4,0), (6,8) u (6,0).
IIpumep 2

Yaas Hznaz Objawrverse

7 4 Hajeehu Opoj mapoBa moduja ce moaesom HiI3a Ha AeoBe 1 9 m 3 11 12
1931112438 4 8. Maposu cy (1,3), (1,11),(9,3) u (9, 11).

Pememe

JAupeKTHO npedpo jaBame

3a cBako IpeceLiambe MOKeMO IpedpojaTu mapose AUpeKTHO. IIpuToM MoXxeMo NaMTUTH MaKCUMAaJlaH
JI0 caja npoHaheH Opoj maposa.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
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vector<int> a(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> a[i];

int maxParova = 0;
for (int 1 = 1; 1 < n; 1++) {

int brojParova = 0;

for (int 1 = 0; 1 < 1; 1++)

for (int r = 1; r < n; r++)
if ((a[l] + a[r]) % 2 == 0)
brojParova++;
maxParova = max(maxParova, brojParova);

cout << maxParova << '\n';
return 0;

IIpumena koMOMHATOpPHKE

Younmo 1a ako je 3oup dpojeBa a + b mapaH, taga cy 6pojesu a u b ucre mapaoctu. Caja, ymecto
JIUPEKTHOT MpedpojaBamka MapoBa MOKEMO IIpedpojaTi KOJIMKO UMa MapHUX, OJHOCHO HEMapHUX Opo-
jeBa ca JieBe, OTHOCHO JieCHE cTpaHe Ipeceka. Heka Opojesu p;, py, 1y, Ny PEOOM O3HaYaBajy Opoj
napHux OpojeBa ca JieBe CTpaHe, IapHUX OpojeBa ca iecHe CTpaHe, HelapHuX OpojeBa ca JieBe CTpaHe
U HellapHUX OpojeBa ca JiecHe cTpaHe. YKyIaH Opoj TpakeHUX [apoBa je OHIa P; - Pg + 1y - Ny

#include <ilostream>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;

vector<int> a(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)

cin >> a[i];

int maxParova = 0;
for (int 1 = 1; 1 < n; 1++) {
int plevo = 0, pdesno = 0, nlevo = 0, ndesno = 0;
for (int j = 0; J < 1; j++)
if (a[j]l % 2 == 0)
plevo++;
else
nlevo++;
for (int j = 1; j < n; j++)
if (a[j] % 2 == 0)
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pdesno++;
else
ndesno++;
maxParova = max(maxParova, plevo * pdesno + nlevo * ndesno);

cout << maxParova << '\n';
return 0;

NukpemeHTaIHO payyHame OpojeBa NapHUX U HEMAPHUX

Bpennoctu p;, py, 1y, Mg HE MOPaMO CBaKU IIyT pauyHaTH U3HOBA Kajla IOMEPUMO MO3UIM]y IIpeceKa
HM32 32 jeHO MECTO. YMeCTO Tora, Te OpojeBe MOKEMO AUPEKTHO aXypPHUPATH IIPUITUKOM MOMEpamba -
YKOJIMKO je Opoj KOjH IIoMepameM Ipeceka Npesia3d U3 AeCHOT Jielia Y JIEBU Je0 MapaH, TaJa MOXeMO
CMamUTH P, ¥ oBehatu p; 3a jeaH. YKOJIMKO je Taj Opoj HemnapaH, CJIMYHO MOKEMO CMaUTH 1y U
nosehatu n; 3a jegaH.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
int n;

cin >> n;

vector<int> a(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; i++)
cin >> a[i];

int plevo = 0, pdesno = 0, nlevo = 0, ndesno = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
if (a[i] % 2 == 0)
pdesno++;
else
ndesno++;

int maxParova = 0;
for (int 1 =0; 1 <n - 1; 1++) {
if (a[i] % 2 == 0) {
plevo++;
pdesno--;
}
else {
nlevo++;
ndesno--;
}

maxParova = max(maxParova, plevo * pdesno + nlevo * ndesno);
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cout << maxParova << '\n';
return 0;

3anarak: Exkcnepument

Ayitop: Hean /peuyn
Taxmuuerve: 2021/22. xpamapukanyje 2, VIII paspen, 5. 3agaTak

IMpocecop [poka je koHayHo Hampasuo BpemeruioB! Caj je mpeocTraso camo Ja ra aKTUBHUpPA U OT-
nytyje ¢ roguaa y dyayhHoct. BpemeruioB ce cactoju oji n roMusia UCTOBETHUX METATHUX KyIJIHIA
nopehaHux y HU3, CBaKe JIBe CycejiHe TOMIJIE Ha pa3Maky 1o 1 meTtap. 3a Mmokperame BpeMeIuioBa mo-
TpeOHO je MOCTABUTH T10 je/IaH MarHeT y TAYHO JiBe roMusie y ToM Hu3y. CBaka Kyriuiia Koja ce Hasiasu
u3Mely Ta 1Ba marsera he omieteTu 10 OMDKeT U 3a mera ce 3ajenutu. Bpemeruio he mpogecopa
OJIBECTH OHOJIMKO TOJMHA y OyAyRHOCT KOJIMKY je YKyNaH Opoj MeTapa KOju Cy CBe KYIJIUIIE Mpelilie
y 3dupy. Ilpodecop xemu na M3BpIIM EKCTIEPUMEHT Kako OM OAPEIHo Iie je MOTPeOHO MOCTaBUTH
MarHeTe Tako [ia OTIyTYyje IITO Bullle roJuHa y OyayNHOCT, aji HUKAKO BHIle of ¢ roguHa. Hanuim
MporpaM Koju noMaske npodecopy 1a Ofipe rjie je morpedHO MOCTABUTU MarHeTe.

Onuc ynaza

Ca cranaapHor ynasa ce yHoce e opojesu t (1 < ¢t < 10'¥) un (2 < n < 10°). Hakon Tora ce
yHocu n Bpeaocth s; (1 < s; < 10°) koje npeacTaBmbajy 5poj Kyrimia y TOMHIIH i.

Onuc n3Ja3a

VY npBoM pelly CTaHAAPAHOT yJa3a UCIHCATH LIEO OPOj KOjU MpecTaB/ba KOIUKO HajBHIIE TOAUHA Yy
dynyhHocT podecop Moxe fa oTryTyje. Y HapeaHoM peay ucnucaty age BpeqHoctr ¢ 1 j (0 <7 <
J < m) oBOjeHe pa3MakoM, Koje MpeACTaBsbajy peaHe OpojeBe roMmia riae je HoTpedHO MOCTaBUTH
MarHerte. YKOJIMKO ITOCTOjH BHIIe MOTYhHX peliera, UCIIUCATH OHO TIIE je ¢ HajMarbe.

IIpumep

Yaas Hznaz Objauiroerve

16 6 14 VkynHa yaabeHocT Kojy kyrmie npeiaze je 0 X 1 +1x 3 +2 x4+ 1 X
213432 15 3+0x2.

Pememe

Osnaunmo ca R, , yKyIHO pacTojarse Koje npely Kyrmue Kaja Cy MarHeTd Ha Iosulpjama &  y.

I'pyda cuaa

Pemewe rpydom cuiom mojpasymeBa jia ce ucnpodajy cBe moryhe nosuidje marHera (OHe ce jea-
HOCTaBHO MOTy Hadpojatu yHrexheHum nembama). 3a cBaku nap nosunyja 0 < ¢ < 7 < m U3HOBa
M3padyHaBaMo [?; ; M aKo je OHO Marbe 07} 33J1aTe IPAHHLIE, AKyPUPAMO MAKCHMYM aKO j€ TO IIOTPEOHO.

CrnokeHnoct oBor pemensa je O(n3) 1 OHO je HelOBOILHO eUKACHO.

#include <iostream>
#include <vector>
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using namespace std;

int main() {
int64_t t;
cin >> t;

int n;
cin >> n;

vector<int64_t> a(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> a[i];

int maxi = 0, maxj = 1;
int64_t maxzZbir = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; i++) {
for (int j =1+ 1; j <n; j++) {
int64_t zbir = 0;
for (int k = 1; k <= j; k++)
zbir += a[k] * min(k - 1, j - k);
if (zbir <= t && zbir > maxzbir) {
maxZbir = zbir;
maxi = 1;
maxj = j;

cout << maxzbir << '\n';

cout << maxi << ' ' << maxj << '"\n';

return 0;

NuakpemeHTAJHOCT

Bosbe pemese ce 1oduja ako ce NMPUIMKOM HOMeparba MarHeTa 30Mp He M3padyHaBa CBAKM ITyT U3-
HOBA, Beh ce 1oduje unkpemeniia.Ho, Ha OCHOBY IPETXOJHE BPEAHOCTH. 3auCTa, ako 3Hamo I}, ; Tana
R; ;41 He MOpamoO u3padyHaTy U3 moveTKa Beh axypuparsem nosHare Bpeanoctu R; ;. To snaum na
3a (pUKCHpaHy MO3ULKJy JIEBOT MarHeTa ¢ CBe BPEAHOCTU R, ; MOXKEMO padyHaTH MHKPEMEHTAIHO.

Ha npumep, mpernocraBuMo Ja je JaT HU3 1 5 2 2 4 3 2 U Jla CMO M3pavyHaiu 30up npeheHux pa-
CTOjama KyIJIMIIA 32 CETMEeHT Hu3a 5 2 2 4. Bpennocr tor 3dupa je s =0-5+1-2+1-240-4.
IMocmaTpajmo caga 30up Ha cerMeHTy 5 2 2 4 3 KOju 100MjaMO MIOMEPAEM JIECHE IPaHUIIe 32 jeTHO
MecTo yziecHo. Bpeanoct tor 3oupa je 8" = 0-5+1-242-2+1-4 40 - 3. Paznuka Tux 30uposa
jes —s=(0—-0)-5+(1—-1)-24+(2—-1)-2+(1—0)-440-3 =2+ 4, wro 3Hauu ga
BPEHOCT 8" MOKEMO 12 IOOUjEMO JIOIaBarbeM 30Mpa eJIEMEHATA JIECHE TIONOBMHE CETMEHTA 5 2 2 4.

OBaxo HewTo BakK M y onwTteM ciy4ajy. [lpernocrasumo, na jenosnar R, ; = 0-a;+1-a,,, +2-
Qo+ ...+2-a;_o+1-a; ;1 +0-a;. Kagace marner ca nosuuuje j nomepu Ha nosuuujy j+ 1, raga
jeykynaumyt jemak R, 5 =0-a;,+1-a; 1 +2-a;,5+...+3-a; o +2-a; ;+1-a;4+0-a;,4
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Tj. yBehaBa ce y 0JHOCYy Ha ITPETXOHH 32 Di, j = Gg+...+a;_o+a,; 4 +ay rae je s npsa no3uimja
y JIeCHOj TIOJIOBUHH JieJIa Hi3a m3Mel)y Mmo3uiija ¢ U J Tj. S = [HJJ +1 (aKo Taj Jeo HU3a CagpKu
HeTapHU Opoj eieMeHara, jieBa IOJIOBMHA je 32 je[laH eJIeMEeHT JIyXka OJf IECHE).

Tokom pana anroputma ofpxasahemo y mocedHoj MpoOMeHsbUBO] 30mp D, 1=, .. ta; o+
aj_1,3ap = LH] 1J +1= [H] ]. 3a &pso onpehusare BpeHocTH D; ;4 moryhe je kopucTut
HU3 30uposa tipeburca, anv 3a TAM HeMa TMoTpede TMoITo je 1 Taj 30up Moryhe 30up padyHaTH WH-
KPEMEHTAIIHO, Tj. Ha OCHOBY 1), ;_; mpe yBehaBama j MOkeMo Jako uspadynarn D, ; u satum R, ;

yBehaT 3a Ty axypupaHy BpeaHOCT fa OucMo godum 1, g1 Henocpeano nipe nosehaH)a i no3HaTM
30up D, ;_; yBehaBamo 3a @, MpOBEpPaBamo 1a Jiu je ¢ — j MapHO M aKo jecTe, Taja Ty yBehany

spensoct DJ[i, j — 1] ILO)IaTHO yMamyjeMmo 3a a, = Qi

itg .

2
Heka je uu3 2,1,3,4,3,2. Tana ce 36uposu R(0, j) MHKpeMEHTANTHO U3pauyHaBajy Ha ciejiehin
HAYVH.

L [1, 3] p [p, 3) D[i,3-1] R[1,]] s [s, 3] D[, 3]
0 1 [2, 1] 1 [ 0 0 1 [1] 1
0 2 [2, 1, 3] 1 [1] 1=0+1  1=0+1 2 [3] 3
0 3 [2, 1, 3, 4] 2 [3] 3=1+3-1 4=1+3 2 [3, 4] 7
0 4 [2, 1, 3, 4, 3] 2 [3, 4] 7=3+4  11=4+7 3[4, 3] 7
0 5 [2, 1, 3, 4, 3, 2] 3 [4, 3] 7=7+3-3 18=11+7 3 [4, 3, 2] 9

Ha ocHOBY mpeTxo/iHe aHau3e je jeAHOCTABHO HAIKCATH IIPOTPAMCKHU KO/,

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
int64_t t;
cin >> t;

int n;
cin >> n;

vector<int64_t> a(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> a[i];

int maxi = 0, maxj = 1;
int64_t maxzbir = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
int64_t zbir = 0, zbirDesno = 0;
for (int j = 1+1; j < n; j++) {
if (zbir <= t && zbir > maxzZbir) {
maxZbir = zbir;
maxi = i;
maxj = j;
}

zbirDesno += a[j];
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iF ((5 - 1) %2 == 0)
zbirDesno -= a[(i + j) / 21;
zbir += zbirDesno;

cout << maxZbir << '\n';
cout << maxi << ' ' << maxj << "\n';
return 0;

Texnnka JBa moka3uBaya

3ayatak ce epuKacHUje MOXKe pelaBaTi TEXHUKOM JIBa MIOKa3KBava, CIIMYHO 3a[]aTKy Y KOMe Ce TPaxH
MIPOHANAXKEHE CErMEHTa yY3aCTOIHHUX eJIeMeHaTa IaTOT HUu3a MPUPOAHUX OpojeBa Yuju je 30Hp eneme-
HaTa jeHak jaTtoM Opojy (Taj 3aAaTak je 4yecTo JeTa/bHO OMKUCAH Yy JIUTepaTypu).

Osnaunmo ca R(x, y) yKyIHO pactojame Koje npehy Kyrimie Kajia Cy MarHeTH Ha TO3UIjaMa T | Y.
Heka je jenan cermMeHT HU3a ojipeljeH nmo3uiMjamMa a u b ¥ HEKH je heroB BheroB MoJICErMeHT ofipeleH
nosunmjama ¢ u d 1j. Heka Baxku a < ¢ < d < b. Tlomito cy cBY OpojeBr y HU3Y HEHEraTUBHU, BAXH
na je R(c,d) < R(a,b). 350r oBora, ako je 30up npeljeHnx pacTojama KyIui@a Ha HEKOM CETMEHTY
Mam{ WM jefHak ¢, Hema MoTpede pa3MaTpaTd Herope MoJCerMeHTe 3aTo IITO TPakMMO Hajehu
TakaB 30Up. AHAJIOrHO, aKO je 30Mp Ha HEKOM cerMeHTy Behu o1 ¢, Hema oTpede pa3MaTpaTu Herobe
HaJICErMeHTe 3aTO LITO TPaKMMO 30Up KOjU je Mamy win jegHak . OBo Ham omoryhaBsa fa pelieme
OIITHMM3Y jJeMO TEXHHUKOM J/IBa ITOKa3MBava.

Jaxsie, omITo cy cBu OpojeBH y HU3Y HEHETaTUBHHU, TOMEPABEM JECHOI MarHeTa HaIECHO Tj. MPOIIH-
puBameM oOyxBaheHor cerMeHTa ce rosehaBa YKYIHO pacTojame Koje Kyriuie mpely, oK ce mome-
pameM JIEBOT MarHeTa HafleCHO Tj. ckpahuBameM 00yxBaNeHOr cerMeHTa CMamyje YKYITHO PacTojame
KOje Kyruue mpeby.

Axo yctanosuMo 1a je R, ;, 3a nexo i < j Behu on1 jate rpanme ¢, Tajia Hema OTpede padyHaTH I
nposepasaru R(i,j') 3a j < j’, jep he n y wuma 30up npeheHnx pactojara OUTH PEBEIUKH.

Ako ycTaHoBUMO fia je R; ;, 32 HEKO @ < j Maiby WM je/IHAK OJf JaTe rpaHuue ¢, Taja Hema norpede
pauynatu u nposepasatu 12(i’, j) 3ai < i’ < j, jep je R(i’,j) < R, ;, ma R(i’, j) ne moxke na
MOTPaBM MAaKCUMYM (@ aKo je 30Up jeqHaK, TPaku CErMEHT UMjH je JIEBU Kpaj MarbH).

3aro oapxkaBamo Tekyhu cermeHT [i, j] (MHuumMjammsyjyhu ra Ha [0, 1]) pauysamo 30up npehenux
pacrojara KyIJmua y ToM CErMeHTy [?; ; 11 aKo je OH Marbi MJIM jeiHaK OfL AaTe IPAaHHLE TOMEPAMO
JeCcHM Kpaj (axypupajyhu mpe Tora MakCHMyM aKoO je TO MOTpedHO), a ako je crporo Behu ox gate
rpaHulie momepamo Jieu kpaj. IIpu Tom ogp:xaBaMo BpeIHOCT MaKCHMyMa M MO3MIMje MarHeTa Ha
KOjUMa Ce OH MOCTHXKE.

TMowro ce 0da MokasuBaya i U j Kpehy y jeAHOM cMepy Kpo3 HU3, OPOj KOPaKa CTIOJbAIIbE METIHE
JIMHEAPHO 3aBUCH OJ1 JIMMEH3Mje Hu3a 1. Y CBAKOM KOPaKy ce 30Mp M3HOBA M3padyHaBa (IIOHOBO y
JIMHEApHO]j CIIOKEHOCTH), Ma je clokeHocT oBe umriemenTaimje O(n?).

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;
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int main() {
int64_t t;
cin >> t;

int n;
cin >> n;

vector<int64_t> a(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; i++)
cin >> a[i];

// maksimalni zbir rastojanja i pozicije magneta na kojima se
// postize taj maksimalni zbir

int64_t makszbir = 0;

int maxi = 1, maxj = j;

// pozicije levog 1 desnog magneta - pomeraju se kuglice u intervalu [i1, j]
inti=0,3=1;
while (j < n) {

// izracunavamo ukupno predjeno rastojanje kada su magneti na

// pozicijama [1, j]

int64_t zbir = 0;

for (int k = 1; k <= j; k++)

zbir += a[k] * min(k - 1, j - k);

if (zbir <= t) {
// tekuci zbir je u granicama, pa azuriramo maksimum ako je to potrebno
if (zbir > makszbir) {
makszbir = zbir;
maxi = i;
maxj = j;
}
// zbir nije veci od ogranicenja, pa pomeramo desni kraj i
// prosirujemo interval [1, j]
J++;
}
else
// zbir je veci od ogranicenja, pa pomeramo levi kraj i
// skracujemo interval [i, j]
1++;

cout << makszbir << '"\n';

cout << maxi << << maxj << '\n';

return 0;
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Texnuka JABa NMOKa3uBa4Ya U HHKPEMEHTAJIHOCT

Hajedukachuje perieme ce 100Mja ako ICKOMOMHYjEMO TEXHUKY [1BA IOKa3MBaya U MHKPEMEHTAIHO
padyHarbe 30npa. Beh je onncano kako ce Ha OCHOBY NO3HATe BpeAHOCTH [?; ; epuKacHO M3pavyHaBa
BpeaHocT 7, ;1. Ha cimvan HauMH ce MOXKe M3padyHaTH ¥ BpeAHOCT R, ; Koja HaM je noTpedHa
KaJia ce JIeBU MarHeT IoMepa 3a jeIHO MECTO YJIECHO.

Ipernocrasnumo, aa jenosuar R, ; =0-a;+1-a;41 +2-a;.0+...+2-a; o +1-a; 1 +0-a;
Kaga ce marHer ca mosuiuje ¢ moMepu Ha mosuuwjy ¢ + 1 Taga je ykymaH myT jegHak IR, 41,5

0-a; . 1+1-a,0+2-a;,,3...+2- a;_o+ 1- a;_q+ 0- a; Tj. yMamyje ce y OfJHOCY Ha IIPETXOAHH
3aL;; = a; .1+ G+ ... + Qg TOe je S IOCIe/bY eNEMEHT JIEBE NOJIOBUHE Jiefa Hu3a u3Mely
TU)T. S = L%J (ako Taj ;eo HU3a MMa HermapaH Opoj eneMeHara, JieBa IMOJIOBUHA je 3a jelaH
esieMeHT ayxa). CTora TOKOM paja airopuTMa y mocedHoj MpOMEHbUBO]j OJIp:KaBamMo JOJATHO U 30Up
eJleMeHara Jiese ososuHe L; ; = a;,1+a;, o+...+a,. Vlmbera MOKeMO akypupaTin MHKPEMEHTATHO.
Ha ducmo wspauynam L; ¢ = Gjot...Fa E=E HerocpeJHO HaKoH noBeharba ¢ Tj. ogpehuBama

Bpemoctn i’ = 4 + 1 mosHath 30uMp L; ; ymarmyjemo 3a BpeAHOCT @;; = @; 1, NIPOBEPABAMO Jia
mije j —i’ = j— (i + 1) mapan dpoj u ako jecre, Taga 30up JojaTHO yBehaBamo 3a BPEIHOCT
a 1/% = CL# .

AKO ce HHKPEMEHTAJIHOCT YIOTpedH y KOMOMHAIIM]U ca TPyOOM CUJIOM, 10OMja ce aJlfOpUTaM CJI0XKe-
nocru O(n?).

AKO ce MHKPEMEHTAJIHOCT yIoTpedr y KOMOMHALIM]U ca TEXHUKOM JBa MOKa3MBava, JoOUja ce ajro-
putam cioxerocra O(n).

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
int64_t t;
cin >> t;

int n;
cin >> n;

vector<int64_t> a(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> a[i];

// pozicije levog i desnog magneta - pomeraju se kuglice u intervalu [1, j]
inti=0, j=1;

// maksimalni zbir rastojanja 1 pozicije magneta na kojima se
// postize taj maksimalni zbir

int64_t makszbir = 0;

int maxi = 1, maxj = j;

// ukupno predjeno rastojanje kada su magneti na pozicijama [i, j]
int64_t zbir = 0, zbirLevo = 0, zbirDesno = 0;
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while (j < n) {
if (zbir <= t) {
// tekuci zbir je u granicama, pa azuriramo maksimum ako je to potrebno
if (zbir > makszbir) {
makszbir = zbir;
maxi = i;
maxj = j;
}
// zbir nije veci od ogranicenja, pa pomeramo desni kraj 1i
// prosirujemo interval [i1, j], azurirajuci pri tom zbir
zbirDesno += a[j];
J+ts
zbir += zbirDesno;
} else {
// zbir je veci od ogranicenja, pa pomeramo levi kraj i
// skracujemo interval [i, j], azurirajuci pri tom zbir
zbir -= zbirlLevo;
1++;
zbirLevo -= a[i];
}
// prebacujemo jedan element iz desne u levu polovinu
if ((J - 1) %2==0){
zbirLevo += a[(i + j) / 2];
zbirDesno -= a[(i1 + j) / 2];

cout << makszZbir << '\n';

cout << maxi << << maxj << '\n';

return 0;

3anarak: Hajmamu Opoj uaBep3uja

Ayitiop: Hean [lpeuyn
Taxmuuerve: apxasHo 2022/2023, VII paspen, 3. 3apaTak

Iepa nma HU3 npupogHUX OpojeBa. MuKa e y Taj HU3 a yMeTHe cBoj Opoj aok Ilepa He riena.
Bpoj je cymmuB ykonmko uMa MHOTO OpojeBa ca Bberose JieBe cTpaHe Koju cy Behu of mera u dpojeBa
ca HeroBe JeCHe CTpaHe KOjU Cy Mamy of lera. Hamumimm nporpam Koju nomaxe MUKH Ja yMeTHe
Opoj Tako ma Oyze IMTo Mamke CyMEbUB.

Omnuc yaasza

Ca cranfapaHor ynasa ce yroce ayxkuna auzan (1 < n < 10°) u Mukun npupopan 6poj x (1 < z <
10%), y ncTom pey oaBojeHn pa3MakoM. 3aTHM ce U3 HapeaHoT peia YHoce (MPUPOIHH) OpojeBH a;
1<a; < 106) TlepuHor HU3a OIBOjEHN pa3MaLMMA.

Onuc n3aa3a
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Ha ctanmapaHu usina3s ucnucaTty jefaH nIpupoJaH Opoj Koju ImpecTaBba Mo3uLijy MUKIHOT Opoja y
HU3Y HaKOH yMeTama. bpojame nosunmja nounme o 0. YKOIMKO MOCTOjU BUIIE TAKBUX MO3UIIM]A,
UCTIACATU HAajMamby.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
54 4 65 2 4 6 4
18325 345662 7545
Pememe

N3pauynaBame CyMBbUBOCTH HA CBHM NO3HI[UAjaMa

3anatak je Moryhe pemmTi IMPEKTHAM M3pauyHABABEM CYMIbUBOCTH OpOja 3a CBaKy mosuumjy. Bpe-
MEHCKa CIOKEHOCT OBaKBor peltiersa je O(n?).

#include <ilostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int n, x;
cin >> n >> x;

vector<int> a(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> a[i];

int brojInverzija = count_if (begin(a), end(a),
[x](int y) { return y < x; });
int minInverzija = brojlInverzija;
int minIndeks = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; i++) {
brojInverzija = 0;
for (int j = 0; j < n; j++)
if (j <= 1 && a[j] > x)
brojInverzija++;
else if (1 < j && x > a[j])
brojInverzija++;

if (brojInverzija < minInverzija) {
minInverzija = brojInverzija;

minIndeks = 1 + 1;

}

cout << minIndeks << '\n';

return 0;
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HNukpemMeHTaNHO pauyyHaHme

VMecTo J1a ce CyMEMBOCT CBaKH MyT W3HOBA padyHa 3a CBaKy MO3UIMjy, Moryhe je mpuiMkoM rmpe-
JIacKa Ha Hapejy MO3ULIHjy ONPEIUTH Ha KOjH HAYMH CE& CYMIbMBOCT MEHa y OJHOCY Ha MPETXOMHY.
IpesrackoM ca nosuuwje ¢ Ha nosuurjy ¢ + 1 caga ce dpoj a[i] Hanasu ca ese crpaHe dpoja . dakie,
YKOJIHKO je a[i] Befie o & yKynHa cyMiMBOCT ce noBehasa 3a 1. YKoimKo je ali] Marbe o 2, yKynHa
CYMILMBOCT ce cMamyje 3a 1.

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int n, x;
cin >> n >> x;

vector<int> a(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> a[i];

int brojInverzija = count_if (begin(a), end(a),
[x](int y) { return y < x; });
int minInverzija = brojInverzija;
int minIndeks = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
if (a[i1] < x) brojInverzija--;
if (a[i1] > x) brojInverzija++;
if (brojInverzija < minInverzija) {
minInverzija = brojInverzija;
minIndeks = 1 + 1;

}
}
cout << minIndeks << '"\n';
return 0;
}

3anarak: /IBo0ojHa orpauna

Ayitiop: Munan Byigeauja
Taxmuuerve: apxasuo 2022/2023, VIII pa3pen, 3. 3agatak

Jlata je orpisiiia of1 1 Iepau, Off KOjHX je CBaka IJIaBa Wi 3esieHa. Kazja jenHy mepiy apxumo, octane
TepJie BUCe ca JieBe WM JIECHE CTpaHe, a y Ciyvajy Ja je yKymaH Opoj Mepiv mapaH, jeqHa rnepia je
TavyHO MUCIOJ] OHE KOjy APKUMO (HUje HU JIEBO HU JIECHO).

Hancaty mporpam Koju 3a y4uTaHM pacriopesi epiu, 3a CBaky IMepily oArosapa Ha ciejehe nuTame:
aKo Ty MepJy APKKUMO, [ JIM je BUIIE IJIaBUX MepJIM ca BheHe JIEBE WU JeCHE cTpaHe?
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Onuc ynraza

Ha cranmapaHoMm yina3y je HECKa CJIOBa y jeTHOM pefy, oe3 pasmaka. CBako O CJIOBa je Wid P WiH Z,
r7e CJIoBa P 03HauaBajy IJiaBe, a cJoBa Z 3elieHe nepie. YKynaH Opoj ciosa je Mamwu oa S0000.

Onuc n3Jaa3a

Ha cranpmapiau usnas ucnmcaty 0e3 pa3Maka OHOJIMKO CJIOBa, KOJMKO MX MMa Ha ynasy. CBako of
WCIIHCAHUX cJIoBa Tpeda aa dyze N, L viiu D, Tpu YeMy cJIOBO N 3HauH Ja je Opoj TIaBUX MEPJIH ca JieBe
Y JIECHE CTpaHe IMOJjeJHaK, CJIOBO L 3Ha4H Jia BUIIE TUIABUX NIEpJIM UMa ca JIeBe, a CJIOBO D 12 X BUIIE
MMa ca JIeCHE CTpaHe.

IIpumep 1
Yaas H3zna3 Odjawrserve
PZPPZZPP NLLLNDDD Orpimna nMa 8 mepiu u Hanasuhe ce y ciepehnx 8 mosoxaja perom.

Ha cBakoj o1 0BHX ocaM c/IMKa, FOpHa Iepia je OHa KOjy APAKUMO, 110 TPU NepJie
Cy ca JieBe W JeCHe CTpaHe, a HajHW)Xa HUje HU ca jelHe cTpaHe. bpojeBu Ha
nepJiaMa oJroBapajy MHIEKCHMa CJI0BA U3 yla3He HUCKE.

Ha npBoj cimim nmamo 1o /iBe 1JaBe nepJie ca CBake CTpaHe, JakJe Mo/1jeHaKo,
Ia je MPBO CJIOBO Ha U3Ja3y coBo N. Jla Apyroj ciIMLK UMaMo TpU IUIaBe Mepe
ca JieBe, a [IBe ca JIECHE CTpaHe, JaKJie JIEBO UMa BUIIIE IJIaBHX I1a je JPYro CJIOBO
Ha 13713y CJI0BO L UTA.

IIpnmep 2
Yaas H3znas Odjamrserve
PzzzpzP  LLLDDDN  Orpmwa nMa 7 mepiu U Hamasuhe ce y ciepehnx 7 mojoxaja peoM.

Y 0BOM ciTy4ajy He IOCTOjH IOFsa ITepJIa, Tj. CBaKa Iepiia OCUM OHE KOJy IPKUMO
j€ WM ca JieBe, UM ca JecHe cTpaHe. VI3 oqHoca dpoja riaBux mepiiu ca JieBe u
JIECHE CTpaHe J100uja ce OArBoOp.
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Pemen.e

Hexka orpinmiia npesacTap/beHa HICKOM s MIMa YKYIHO 7 iepiu. OnpenumMo Hajiipe Opoj 1m nepiu ca

CBaKe CTpaHe Topkbe NepJie, Tj. MepJie Kojy ApKUMO. 3a MapHo 7 Bakh 1M = 5=, a 32 HENPaHO 1. je
m = "Tfl Kopucrehu 3a0kpyxkuBame HaHuxke (11eJ100p0ojHO Aesbetbe) OBe ABe hopMyJsie MOKEMO J1a

objeaunumo y m = | 251 |.

INo3uiyje nepsu Ha JECHOj CTpaHy MOYMEbU OJ1 MO3MLKMje 1, a MoITo UX MMa M, TO ¢y no3uiyje ox 1
1o m. Ilo3unyje nepsiv Ha JIEBOj CTPaHM ce 3aBpIlaBajy MO3UIKjoM 12 — 1, a MoIITo UX UMa 1, To Cy
nosuuuje og n — m o n — 1.

Kapa ce na Bpxy ymecro niepiie O Halje nepia ¢, jecHy crpany he na unHe nosunmje og 1 + 4 go m + 4,
a JeBy nosuije ox n — m + ¢ 1o n — 1 + 7. HapapHo, momiro je orpimiia KpyXHa, OBe MHIEKCE
MOYETKA M Kpaja JIeBe U JECHE CTpaHe Tpeda pauyHaTH IO MOAYJNy M. JelaH HauWH Aa U3DErHEMO
padyHarbe MHIEKca [0 MOAyJly 1 je Ja Hapeabom s=s+s IOHOBUMO HUCKY, TaKO Jla UHAEKCH Of 70 JO
2n — 1 nmoctoje u 3a cBako k, 0 < k < n ce Ha o3uluju n + Kk y mepJik HAJIa3u UCTO CIIOBO Ka0 U Ha
nosunuju k. TuMe CMO HEITO jeIHOCTABHOCTH U Op3uHe (He pauyyHAMO OCTATKE IIPH JIEJbErbY ca n) y
HacTaBKy ITporpama rutatwin Behum 3aysehem memopuje.

Ila ducMo JIOBPIIMIIM pelllaBarbe 3a/IaTKa, Tpeda joIl Jia 32 CBaKo ¢ U3padyyHamo Opoj CJioBa P Ha Mo-
sumjama o 1 + ¢ 1o m + 4 (gecHa cTpaHa), M HA O3UIMjaMa og n — m + ¢ 1o n — 1 + ¢ (JieBa
CTpaHa), Tj. a 3a CBaKO ¢ YTBPAMUMO KOjU OJ] OBa JiBa Opoja je Behu.

Bpoj cioBa P Ha IeBOj M IECHOj CTPaHU MOKEMO JIa pauyHaMO 3a CBAaKO ¢ HE3aBUCHO O] MPETXOAHUX.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
string s;
cin >> s;
int n = s.size();

// ponavljamo vektor, da bismo izbegli racunanje indeksa po modulu n
vector<int> a(2 * n);
for (int 1 = 0; 1 < n; i1++)

a[i] = a[n + 1] = (s[i] == '"P'" 2 1 : 0);

intm=(n-1) / 2;

string odg(n, ' ');
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
int plavihLevo = 0, plavihDesno = 0;
for (int k = 1; k <= m; k++) {
plavihDesno += a[i1 + k];
plavihLevo += a[n - m + 1 -1 + k];

if (plavihLevo > plavihDesno)
odg[i] = 'L';
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else if (plavihLevo < plavihDesno)
odg[i] = 'D';
else
odg[i] = 'N';
}
cout << odg << endl;
return 0;

}

OBakBUM IOCTYIKOM JI00MjaMO IIporpam KoMe je IOTpedHO OKO 7 - 2m, Tj. OKO 1 - 1y OIepalyja ga
ce u3Bpii. To je 3a n &~ 50000 oko 2.5 Munujapae onepaiiyja, a TOJIMKU OpOj orepaija He MOXe
Jia ce U3BPIIHU Y IATOM BPEMEHCKOM POKY.

Bose pemieme je 1a caMo 3a MpBU MoJoXkaj orpiuile (ca nepjaoM 0 Ha BpXy) U3paduyHaMo OpojeBe
TUIABUX TIEPJIM JIEBO M JIECHO Kao y MPETXOJHOM Nporpamy, a Ja Mpu CBAKOM IOMepary OrpJIHLEe
HOBe OpojeBe IUIaBHX MEepiIH Ha CBAKOj CTPAaHU U3PaYyHAMO TAKO IITO aXXypHUpaMo PEeTXOJHe OpojeBe,
yOamyjyhu jemHy HOBY 1 n30airy jyhu jemHy cTapy repiry Ha CBakOj CTpaHH.

Beh cmo pekin 11a, kana je mepiia ¢ Ha BpXY, AECHY CTpaHy 4uHe nosurmje og 1 + ¢ 1o m + ¢. Ipu
HOMepary OrpJILE U IIpeNacKy Ha cienehe ¢, mepiia ca no3unuje 1 +-¢ npenasu Ha BpX U BUILE HHje Ha
JIECHOj CTpaHH, a iepia m + ¢ + 1 ce 00310 IpuIpyKyje IecHoj cTpaHd. To 3HaYM Aa Opoj IIaBux
TIepJIM Ha JIECHO] CTpaHu Tpeda Ja ce yBeha 3a jemaH ako je Ha Mo3uLHju m + % + 1 c1oBo P, Kao u Ja
ce CMamM 3a jeJlaH aKko je Ha mo3uuyju 1 + 4 cjaoBo P.

Bpoj niaBux nepim Ha JIeBOj CTPaHM MOXE Jla ce aKypHupa Ha cmdaH HaunH. Ha neBy crpaHy rpenasu
ca Bpxa IepJja ca Mo3uliyje ¢, a ca JieBe CTpaHe MCHaja nepia ca nosunyje n — m + <. [Ipema Tome,
Opoj mnaBuxX mepiu Ha JieBOj cTpaHu Tpeda ja ce yBeha 3a jefaH ako je Ha MO3UIMjU ¢ CJIOBO P, Kao
W []a Ce CMamby 32 jeflaH aKo je Ha MO3MLjU 12 — M + ¢ cjoBo P. Ha oBaj HaumH godujamo nporpam
KOMe je Opoj MOTpedHUX onepalyja Cpa3MepaH ca n, a He ca 11 - N.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
string s;
cin >> s;
int n = s.size();

// ponavljamo vektor, da bismo izbegli racunanje indeksa po modulu n
vector<int> a(2*n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)

a[i] = a[n+i] = (s[i] == 'P' 2 1 : 0);

intm=(n - 1)/ 2;
int plavihLevo = 0, plavihDesno = 0;
for (int 1 = 1; 1 <= m; 1++) {
plavihDesno += a[i];
plavihLevo += a[n - i];
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string odg(n, ' ');
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
if (plavihLevo > plavihDesno)

odg[i] = 'L';

else if (plavihLevo < plavihDesno)
odg[i] = 'D';

else
odg[i] = 'N';

// ubacujemo novu 1 izbacujemo staru perlu na desnoj strani
plavihDesno += a[m + 1 + 1] - a[1 + i];
// ubacujemo novu 1 izbacujemo staru perlu na levoj strani
plavihLevo += a[i] - a[n - m + i1];

}

cout << odg << endl;

return 0O;

3anarak: 0-1 marpuna

Ayitop: dywan Toiaguh
Taxmuueroe: CUO 2022/23. 1. 3amarak

Hata je matpuma auMensuja . X m. CBaku pej OBe MaTpHILE Ce CACTOjU MCKJBYYMBO O] HyJa U
JeIVHULIA TAKO Ja Ce y BeMy IPBO Hallase HyJje, [Ia 3aTUM jeJUHMIE. Y CBAKOM pely MaTpulle ce
HaJla3y BUILIE WIN je[IHAKO HyJIa Y OHOCY Ha NpeTxoaHu pea. [IoTpedHo je oAroBOpUTH Ha g ymuTa 'y
KOjUMa Cce TPaXKu Jia ce oJlpeu pel MaTpule (Tj. MHIEKC TOT pea) y KOM je Opoj Hyja jeTHaK YHETOM
dpojy k;. AKo IOCTOjU BUIIle TAKBUX PEIOBa, UCIMCATH OHAj Ca MamiM MHJECKCOM. Y clydajy Ja
He [OCTOjH TaKaB pejl, UCIIMCATH 3a KOJMKO HajMarbe Tpeda mpoMeHuTH k; (oBehaTH Ml CMabUTH)
Tako Jla OU TakaB pejl MOCTOjao - TPaXKH Ce arcoyTHAa BPEJHOCT KOpEeKLHje, He Tpeda MCIUCUBATH
3HaK.

30o0r BelMuMHE MaTpulle OHa Hehe OUTH yunTaHa AUpeKTHO Beh he ce 3a cBaky KOJIOHY MaTpulLe y4u-
Tatyu Opoj jeAMHMIA y WO]j ( mpuUMeTUTe Ja 300r ycioBa 0 (bOPMU MaTpulle, OBH MOJAIM MOTIYHO
ozxpehyjy Marpuity).

Onuc ynaza

Y npBoMm peny cTangapaHOr yiasa ce Hamase Tpu opoja n (1 < n < 50000), m (1 < m < 50000)
uq (1 < q < 50000) mehycodHo pa3nBojeHa pa3MakoM. Y HapeAHOM pely ce Halasu 1m dpojeBa
OJIBOjEHMX pa3MaKoOM KOju peloM O3HauaBajy Opoj jeAMHMIIA Y KOJIOHaMa MaTpulle. Y HapeaHuX ¢
penoBa ce Hajasu 1o jegan opoj k; (0 < k; < 100000).

Onuc u3iaa3a

VY g penoBa craHaapJHOT M3J1a3a UCHHCATH MO jeAaH Opoj: MHIEKC TPAKEHOT pela MaTpuIle WM KO-
peKuujy Kojy Tpeda HarpaBuTH 3a k;.

Orpanunuema

* VY jemHOj rpynu Tect npuMepa, BpeaHoj 30 noeHa Baxu n, m, g < 200.
* V npyroj rpymu TecT npumepa, Bpeqaoj 40 moexa Baxu 1, m, q < 5000.
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* ¥V tpehoj rpynu Tect npumMepa, BpenHoj 30 moeHa HeMa JOAATHUX OrpaHNYEeHA.

IIpumep 1
Yaaz Hznaz Objawreerve
573 3 VYHera MaTpula Kaja ce “pa3Buje” usriena OBako:
1123345 1 1111111
5 0 06011111
4 06001111
0 00600011
006000001
VY peny ca uHzaekcoM 3 ce Hajla3u Ta4yHO 5 HyJa, Ma je 3 OAroBOp Ha NpPBU
VIIUT.
VY cnenehem ynuty ce miTa y KOM peay UMa 4 HyJie, a OIITO TaKaB pel He
MOCTOju Tpeda UcCIucaTu TpaxeHy Kopekuujy. Pen 2 uma 3 Hyrne, a pen 3
uMa 5 HyJIa, jakie k; Tpeda kopurosaty 3a 1 (HeOUTHO fa i oBehaBamo
WM CMabyjeMO)
VY tpehem ymuty ce Tpaxu pen ca 0 Hyna, mTo je 0. pen.
IIpumep 2
Yaaz Hznaz Objawreerve
393 1 Kana ce marpunia “pa3Buje” usriena oBako:
001113333 7 0601111111
3 1 000001111
12 000001111
5 VYV 0. peny nma 2 Hyne, ay 1. uma 5 Hyna, gakne y 0. peny je Opoj
HyJa HajIpuOMMKHUjK Opojy 3, ma je Kopekuyja 1.
He noctoju pen ca 12 nyna, a Hajonmku ped uma S5 Hysa, Jakie Ko-
pekuuja je 7.
Nypeny 1l uy peny 2 uma mo 5 Hyna ITO je TpakeHU OpOj, anu
HCTINCY JeMO MarH HHAEKC, Tj. 1.
Pememe

HauBHo pememe

HajjenHnocTtaBHUje peliere OBOT 3aJaTKa je Ja ce Ha OCHOBY YJla3a HallpaBU MaTpUIIa, a 3aTUM Jia ce
3a CBaKM YITUT NPOJa3u KPo3 CBE peloBe, NpedpojaBa KOJIMKO MMa HyJla y CBAKOM pely M MCIUCYje
pell y KoMe UMa TpakeHu OpOoj HyJia MM TpaXkeHa KOPEKIIMja YKOIUKO TaKaB Pejl He MOCTOjH.

Moryhe je u3BpIIMTH djary oNnTUMHU3aLKjy NpU opehuBamy TpaxeHOr pela MaTpulle Tako LITO Ce
MIpUMeTH Aa Opoj Hyna Mo KosloHama ctanHo pacte. Opatie ciean aa he pasimka usmely Tpaxkenor
dpoja Hyna u dpoja Hyna y peqoBMMa MpBO Ja onaga (dpoj Hysa ce moBehaBa ca CBakMM peloM Ma
je cBe dimku TpaxkeHoM Opojy), a 3aTUM Jia pacte (Kaga Opoj HyJia y HEKOM pelly TpeMalliy TpaxeHu
0poj). HapaBHo, Tpeda BoguTH pauyHa O CliENUjaHUM ClIyyajeBUMa - KajJa je TpaxeHu Opoj Hyna
MamU 0f] Opoja HyJIa y IpBOM pedy wiM Behu of dpoja Hyj1a y NOCIeAmheM peLy.

V 0BOM pellierby IPaBUMO MaTpuILy WITo je ciokenoctd O(n - m), a 3aTUM 3a CBAKO ¢ MPOJIA3UMO
KPO3 LTy Marpuily mro je cnokenoctd O(q - m - n), WTO je U yKyIHA CJIOKEHOCT PELIEA jep je
Om-n+q-m-n)=0m-n-(¢g+1)) =0(m-n-q).

Ogo perniere gorocu 30 noexa.
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#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

int mat[5000][5000];

int brojNula(int i, int m) {
int brn = 0;
for (int j =05 j <m; j++) {
if (mat[i][j] == 0) brn++;
else return brn;

}

return brn;

int main() {

ios::sync_with_stdio(false);
cin.tie(0);

int n, m, q;

cin >> n >> m > q;

vector <int> kolone(m);

for (int j = 0; j < m; j++) {
cin >> kolone[j];

}

// pravljenje matrice
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
for (int j =0; j <m; j++) {
if (kolone[j] <= 1)
mat[i][j] = ©;

else
mat[i][j] = 1;
}
}
for (int 1 = 0; 1 < q; 1++) {
int k;
cin >> k;

int minRazlika = 150000;
int r = 0;
int brnR = -1;
for (int j = 0; j < n; j++) {
int brn = brojNula(j, m); // broj nula u j-tom redu
int ar = abs(brn - k); // razlikua izmedju trazenog i izbrojanog broja nula
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if (ar < minRazlika) { // odredjivanje minimalne razlike
minRazlika = ar;
r=13;
brnR = brn;
} else if (ar > minRazlika) { // posto je broj nula po redovima rastuci razlika se
break; // razlika se prvo smanjuje pa raste. Cim pocne da raste, prekidamo

}
if (brnR == k) {
cout << r << endl;
} else {
cout << abs(brnR - k) << endl;

return 0;

KoncTrpykumja maTpune u pauyHame Opoja HyJia 10 KoJoHaMa

[TpBo nodosmiame Koje hemo mocmarparu je eTMMUHUCAEe KYOHE CJIOKEHOCTU U3 IPYTOT JieJia MpeT-
XOJIHOT pelierha. [I0HOBO heMo HampaBUTH MAaTpHILy Kao U Y HAMBHOM pellery, ajld YMeCTO 1a 3a
CBaKU YIHUT MPOJIA3UMO KPO3 IIe/ly MATpUIly U OPOjUMO HYJIE TI0 PeJOBUMA, MOXEMO J1a YHATIpe]| 13-
pauyHaMo U 3araMTIMO OpOoj HyJIa Y CBAKOM pejy.

[pBu neo pelerna (KOHCTPYKIIMja MATPHLIE) HUICMO MPOMEHWJIM, JOK CMO JIPYTrd MOOOJBIIAIN TAKO
IITO YMECTO OdMIIacKa liejie MaTpHIIe 32 CBAKM YITUT, MTPOJIA3UMO KpO3 HU3 Y KOMe CMO 3alaMTHIIH
KOJIMKO HyJla IMa y CBakoM pejy. OBuM cMo cioxkeHoct ceem Ha O(n - m + ¢ - n).

OBo periewe qoHocu 70 noeHa.
#include <iostream>

#include <vector>

using namespace std;

int mat[5000][5000];

int main() {

ios::sync_with_stdio(false);
cin.tie(0);

int n, m, q;

cin >> n >>m > q;

vector <int> kolone(m);
vector <int> brojNula(n);

for (int j = 0; j < m; j++) {
cin >> kolone[j];
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// pravljenje matrice i brojanje nula
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
for (int j = 0; j <m; j++) {
if (kolone[j] <= 1) {
mat[i][j] = ©;

brojNula[i]++;
} else
mat[i][j] = 1;
}
}
for (int 1 = 0; 1 < q; 1++) {
int k;
cin >> k;

int minRazlika = 150000;
int r = 0;
int brnR = -1;
for (int j = 0; j < n; j++) {
int brn = brojNula[jl; // broj nula u j-tom redu
int ar = abs(brn - k); // razlikua izmedju trazenog i izbrojanog broja nula

if (ar < minRazlika) { // odredjivanje minimalne razlike
minRazlika = ar;
r=13;
brnR = brn;
} else if (ar > minRazlika) { // posto je broj nula po redovima rastuci razlika se
break; // razlika se prvo smanjuje pa raste. Cim pocne da raste, prekidamo
}
}
if (brnR == k) {
cout << r << endl;
} else {
cout << abs(brnR - k) << endl;
}
}

return 0;

TTpuKa3aHo pELIEbe ce MOXKE AMPEKTHO ONTUMM30BATH TAKO IITO CE 3a CBAKU YIIUT YMECTO JIMHEAPHE
KOpUCTH OWHapHa mpeTpara 1o Husy brojNula. MehyTum, IomTo KOHCTPYMIEMO MATPHILY OBO
nodosbIIAE HAM camo 1o cedu He joHocu Behu Opoj noena jep je cnoxenoct O(n - m + ¢ - log(n)),
IITO je ¥ Jajbe KBaJPaTHO.
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HupekTHo oapehuBame dpoja Hy1a no pegoBUMa U OMHAPHA NpeTpara

Ila du ce 0cBOjUO MakcHMaJlaH Opoj MOeHa OUMIIIEIHO je Ja He MOKEMO Jia IPUYILTUMO J1a KOHCTPYH-
LIeMO MaTpHIy jep Ta KOHCTpyKUMja npesuiue Tpaje. [lorpedHo je npumerntu na ce Hu3 brojNula
KOjU je KopuiiheH y MPeTXOAHOM pelllerhy 3allpaBo MOXe TUPEKTHO JOOWTH Ha OCHOBY HU3a KOjH
yauTaBamo (Opoj jeArHUIIa Mo KOJIOHaMa) U J1a He MOPaMo Jja KOHCTPYHILEMO TIeJTy MaTpHILy.

Tpeda npuMeTnTH a y HaIloj MaTpUIM OpOj jeAMHMIA TIO KOJIOHaMa Mopa ja Oyze pactyhw HH3,
Tj. yna3 je curypHo pactyhu Hu3. [lasbe, MpUMETHMO Aa aKo y j-TOj KOJIOHM MMaMoO & jeIUHUIA,
TO 3HAYM Jia MPBUX X peaoBa (ca uHaekcuma ox 0 mo x — 1) umajy HajBuie j Hyna. Jlakie, Kaga
YYMTaMO MPBO T MPOJIA3MMO KO3 ITPBUX X PEA0Ba U IOCTaBbaMo Opoj HyJa y wrmMa Ha 0. Ha mpumep,
aKo y HYJITOj KOJIOHM MMaMo 5 jeIUHHUIIA, TO 3HA4M Ja MpBUX 5 pegoBa HeMa HujeqHy Hyry. Iame,
yurTaBamo cienehe x 1 nomymaamMo Opoj Hyjla y CBUM peloBUMa ca MHAEKCHMa 10 * — 1, a koju
Hucy Beh momymenu ca 1. HacaTibaMo oBaj mporiec Tako IITO YBEK HMOMyHhaBaMo Opoj Hya y CBUM
penoeima ca uaekcom 1o x; — 1 ca j. [la du ce dosbe pasymeo oBaj IpOLEC, NPENoOpydyjemMo Ja
MOKYIIIATe JIa Ha OBaj HAYMH nonyHute Hu3 broj N ula pydqHO y ipuMepuMa U3 TeKCTa 3a/1aTKa.

Kaya cMo penmii podJieM KBaIpaTHOT yIUTaBakha MATPHIIE Ca/la MOKEMO 32 CBAKH YITHT IPUMEHUTH
dunapHy npetpary o Husy brojNula kao mro je panuje odjarmbeHo.

Tpeu neo pemmema (onpehusare vuza brojNula) je cana O(n+m) jep uMamo jean mpoJias 1o HU3y
KOj¥ Ce yUnTaBa 1 jefian mposias ro uusy brojNula. [Ipyru geo pemema je cnoxenocru O(q-log(n)),
ma je yKymHa clioxkeHoct osor pemea O(n + m + ¢ - log(n)).

Ogo periewe foHocu 100 noexa.

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

int analiza(vector < int > & brojNula, int r, int k, int n) {

if (r == n) { // trazeni broj je veci od svih u nizu
return k - brojNula[n - 1];

}

if (brojNula[r] == k) { // nadjen je broj k u nizu
return r;

}

if (r == 0) { // trazeni broj je manji od svih brojeva u nizu
return brojNula[0] - k;

}

if (k - brojNula[r - 1] <= brojNula[r] - k) { // gornji red je blizi po broju nula
return k - brojNula[r - 1];

}
return brojNula[r] - k; // donji red je blizi po broju nula

int main() {

i0s::sync_with_stdio(false);
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cin.tie(0);
int n, m, q;
cin >> n >>m >> q;

vector <int> brojNula(n);

// primetiti da se u ciklusu ispod i1 ne vraca na @ svaki put,
// dakle imamo jedan prolazak od @ do m i jedan prolazak od @ do na
// pa je slozenost ovog dela koda O(m + n)
int 1 = 0;
for (int j =05 j < m; J++) {
int x;
cin >> Xx;
while (1 < x) {
brojNula[i] = j;
1++;

while (1 < n) {
brojNula[i++] = m;

}

for (int 1 = 0; 1 < q; 1++) {
int k;
cin >> k;
int r = lower_bound(brojNula.begin(), brojNula.end(), k) - brojNula.begin();

cout << analiza(brojNula, r, k, n) << endl;

return 0;

}

[MpumeTHTH 12 aKO Ce KOPUCTH 0Baj HauMH oxpehuBama Hu3a broj Nula, anu ce He KOpucTH OUHApHA
npeTpara, pememne u Jabe JoHocu 70 moeHa jep je Apyru J1eo KBaapaTaH.

Kopunmheme Tadene pemema

Jom jenHa mieja 3a peliaBame 3a4aTKa je a ce yHanpe[ OJpeau peliere 3a cBako Moryhe yHero k,
cadyBa TO pelllere y Hi3 (Tadesy pelera), M OHJa ce IPOoYnTa Kajga ce yunrta ynut. [Jakie, uzneja je
Ja ce y Tadesn Ha MecTy k Hajla3ul pellerbe 3a yIuT y KoM ce yHece k. HapaBHo, 1a Ou 0BO MMaio
CMHCJIa, MOpa Ce KOPUCTUTH JUPEeKTHO ofpehuBame Hu3a brojNula.

CrnoxeHoct ofipehuBama Tadene pemema je O(m ), a cinokeHoCT oaropapama Ha jenan ymut je O(1)
jep camo umtamo u3 Tadene. YkynHa cnoxeroct je O(n + m + ¢) jep je moTpedHO ofpeauTH HU3
brojNula, onpeautu Tabelty pellierba ¥ OATOBOPUTH Ha CBAKHU O] YITUTA.

Ogo periewe foHocu 100 noeHa.

#include <iostream>
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#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;
int main() {

ios::sync_with_stdio(false);
cin.tie(0);

int n, m, q;

cin >> n >>m > q;

vector <int> brojNula(n);

// primetiti da se u ciklusu ispod i ne vraca na 0 svaki put,
// dakle imamo jedan prolazak od 0 do m 1 jedan prolazak od 0 do na
// pa je slozenost ovog dela koda O(m + n)
int 1 = 0;
for (int j = 0; j < m; j++) {
int x;
cin >> x;
while (1 < x) {
brojNula[i] = j;
1++;

while (1 < n) {
brojNula[i++] = m;

}
vector <int> rez(m + 1); // tabela resenja (lookup table)

// odredjivanje tabele resenja
i=0;
for (int k = 0; k <= m; k++) {
while (1 < n && brojNula[i] < k) { // postavimo i tako da pokazuje na red u kom ima
i++; // vise ili jednako nula u odnosu na k

}

if (1 == n) // ako je k vece od broja nula u poslednjem redu
rez[k] = k - brojNula[i - 1]; // upisati razliku u odnosu na taj broj nula
else if (brojNula[i] == k)
rez[k] = i; // ako je k jednak broju nula u i-tom redu
else if (1 == 0)
rez[k] = brojNula[i] - k;
else // ako je k izmedju broja nula u dva susedna reda
rez[k] = min(brojNula[i] - k, k - brojNula[i - 1]); // ispisati razliku u odnosu na blizi
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for (int 1 = 0; 1 < q; 1++) {
int k;
cin >> k;
if (k > m) // k je preveliko
cout << k - brojNula[n - 1] << endl;
else // iskoristi pripremljen odgovor
cout << rez[k] << endl;
}
return 0;

}

upexkTHO Kopumheme Opoja jeUHNNA 10 KOJOHAMA

Moryhe je IMpeKTHO KOPUCTUTH YHETU HU3 (Opoj jeAMHUIA Y CBAKOj OJ1 KOJIOHA) Aa OM ce Ha CBaKu
ymmut oprosopuiio y O(1) cnoxeroctn. TToHOBO je oTpedHo onpenuty Hu3 broj N ula Ha HAYMH KO ju
je onmcan panuje. Kana ce yunra Heko k mocmMaTpaMo TpH ciydaja:

Cnyuaj 1: Ako je k = 0 tpeba ucmicatu pasiuky usmelyy opoja Hyna y 0-tom peny u k. Tlpumetutn
Jia ce JIeNo HAaMeCTHJIO J]a aKo je Ta pasiuka 3ampaBo 0 U gajbe MOXKEMO Ja je UCIIHUIIEMO je je TayaH
Opoj HyJa daill y HyJITOM peqy.

Cinydaj 2: Axo je k > m wuu je dpoj jenuHuna y kojtonu k — 1 jeHaK 7 TO 3HauM Jia je k mpeBesuko,
Tj. k je Behe o1 Opoja Hysa y mocneamem pedy. Tajia HCITHCY jeMO pa3inky usmelly k u dpoja Hysia
y moclieitbeM peay. I[Ipumeruty Ja yciioB aa je Opoj jenunuiia y kononu k — 1 jegHak 7 3ampaBo
3HAYM J1a je He MMOCTOjU HUjeTHa BpCTa y K0joj je bpoj Hyna Behu no k — 1.

Cryuaj 3 (HuCy ycnymeHU NpeTXoHu ycioBu): TIpBu pell koju uma dap k HyJa je 3ampaBo jeqHak
Opojy jemuuuna y kononu k — 1 (Ha30BUMO Taj pef ). YKOJIMKO je Opoj Hysia y TOM peiy jeaHak k,
ucrmcyjemo . Muaue, ykoiuko je r = 0 1o 3HauM aa je k Mame o Opoja Hynaa y OWio KoM peny,
Ma MCIHUCYjeMO Pa3jiMKy y OJHOCY Ha HyiaTu pen. WHaue je k usmehy r — 1-tor u r-tor peaa, na
UCIIUCY JEeMO Mamby Pa3jMKy y OJHOCY Ha Opoj HyJia y Ta JiBa peja.

Crnoxenocrt oBor pemewsa je O(n + m + q) jep je norpedro oapenutu Hus brojNula mro 3HaMoO
o panuje a je cnoxenoct O(n + m), a 3aTUM OITOBOPUTH HA CBAKH yIIHT.

Ogo peutewe noHocu 100 noeHa.

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
i0s::sync_with_stdio(false);
cin.tie(0);
int n, m, q;

cin >> n >>m >> q;

vector <int> brojNula(n);
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vector <int> brojJedinica(m);

// primetiti da se u ciklusu ispod i ne vraca na 0 svaki put,
// dakle imamo jedan prolazak od 0 do m 1 jedan prolazak od @ do na
// pa je slozenost ovog dela koda O(m + n)
int 1 = 0;
for (int j =0; j <m; j++) {
int x;
cin >> x;
brojJedinical[j] = x;
while (1 < x) {
brojNula[i] = j;
1++;
}
}

while (1 < n) {
brojNula[i++] = m;

}

for (int 1 = 0; 1 < q; i++) {
int k;
cin >> k;
if (k == 0){
cout << brojNula[0] - k << endl;
}
else if (k > m || brojJedinica[k-1] == n) // k je preveliko
cout << k - brojNula[n - 1] << endl;
else{
int r = brojJledinical[k-1];
if (brojNula[r] == k) // tacan broj nula
cout << r << endl;
else if (r == 0)
cout << brojNula[0] - k << endl;
else
cout << min(brojNula[r] - k , k - brojNula[r-1]) << endl;
}
}

return 0;

3anarak: YpaBHOTe:KeHH MOJHU30BH

Ayiniop: Bragan Kosauesuh
Taxmuuerve: CHO 2022/23. 1. 3agaTak

3a Hu3 hemo pehu ga je ypaBHOTEKeH ako je 30Mp HEroBHX ejieMeHaTa jelHAaK HEeroBoj JyKUHU
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(Opojy enemeHara).

Hat je HU3 a IyXUHE N, YUjH Cy eJeMeHTH jeqHonndpenn dpojeBn. OppeauTti KOJIMKO OH CaapKu
YPaBHOTEXEHUX cerMeHara (IIOJHU30Ba Ca y3aCTOIHUM eJIESMEHTHMA).

Onuc yna3a

Y 1ipBOM pejty cTaHgapaHor yiasa je 6poj n (1 < n < 10°), a'y Apyrom 7 HeHEraTMBHHUX jeTHOIH-
¢peHux dpojera, pa3aBOjeHUX MO jeTHUM Pa3MaKOM.

Onuc n3aa3a

Ha cranpapaau u3inas ucnucaTyi TpaxkeHu Opoj.

IIpumep

Yaaz H3znaz Objamrberve

5 4 Tpaxenu cerment ¢y [0, 3, 0], [3,0, 0], [0,2] u [0, 3,0, 0, 2].
03002

Pememe

I'pyda cnaa

Pemmeme rpydom cusiom moapasymeBa Ja ce U3pauyHajy 30MpOBUX CBUX CErMeHaTa U yIopeJe ce Hhu-
XOBOM Jy’KHHOM. AKO Ce 30MpOBH pauyHajy HHKpPeMEeHTaIHO, pelerbe he dutu cnoxkeroctu O(n?).

#include<iostream>
#include<vector>
#include<map>

using 11 = long long;
using namespace std;

int main() {
io0s_base::sync_with_stdio(false);
cin.tie(0);

int n;
cin >> n;

vector<ll> v(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; i++)
cin >> v[i];

11 brojUravnotezenih = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
1l zbir = 0;
for (int j =1; j < n; j++) {
zbir += v[j];
if (zbir == j-i+1)
brojuravnotezenih++;
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}

cout << brojUravnotezenih << endl;

return 0;

IIpedukcau 30upoBn

Ha ducMo Jlakiie KOHCTpyUcaid e(pUKacHO pellewe, IpodaeM MoxeMo Maio npedopmynucaru. Ha-
¥MMe, HU3 je yPABHOTEKEH aKo U CaMo aKo je a; + ...+ a; = j — i+ 1, IT0 je eKBUBAICHTHO YCIIOBY
maje (a; — 1) + ... + (a; — 1) = 0. [akne, 65poj ypaBHOTEKEHHX HU30BA CE MOKE U3PAuyHATH
TaKo IITO Ce U3pavyHa KOJIMKO MTOCTOjU CerMeHaTa YijH je 30Mp Hys1a y HU3Y KOjU Ce Ofi OPUTHHAIHOT
Jo0Hja yMambemheM CBHX elleMeHaTta 3a 1. EdukacHo pememe caja JIako MOKEMO JOOUTH aKo U3pady-
HaMo Hu3 30MpoBa npeduKca Tor Hu3a. 30Up cBakor cermenTa [a;, — 1, a i 1] ce Tama Moske nodUTH
Kao pasimka usmely npeduxkcsor 30oupa P, = (ay — 1) + ... + (a,_, — 1) u npedukcror 30upa
P; = (ag—1)+ ...+ (a; — 1). 3a caky nosumjy j Tpeda 1a OAPEMMO KOJMKO MOCTOjH MO3HITHja
i —1 < jrakeux ma je P, — P,y = 01j. pa je P,_; = P;. 3aro hemo y mManu 3a cBaku 30up
npedukca MaMTUTU OpOj MyTa KOju je BUheH Ha MPeTXOJHUM MO3ULIUjaMa.

#include<iostream>
#include<vector>
#include<map>

using 11 = long long;
using namespace std;
int main() {

ios_base::sync_with_stdio(false);
cin.tie(0);

int n;

cin >> n;

// zbir prefiksa niza [a® - 1, a1l - 1, ..., an-1 - 1]
11 ps = 0;

// broj pojavljivanja prefiksnog zbira
map<ll, 11> m;
// prvi prefiksni zbir je PO = 0 1 on se jednom javlja
m[0] = 1;
// broj uravnotezenih segmenata
11 brojUravnotezenih = 0;
for (int j = 0; j < n; j++) {
// ucitavamo tekuci element
int x;
cin >> x;
// 1zracunavamo novi prefiksni zbir modifikovanog niza
ps += x - 1;
// brojimo sve ranije prefiksne zbirove koji su mu jednaki
brojuravnotezenih += m[ps];
// azuriramo broj pojavljivanja tekuceg prefiksnog zbira
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m[ps]++;
}

cout << brojUravnotezenih << endl;

return 0;

}

3anarak: Hajsehn noHoOB/beHHU eJieMeHT

Ayriop: @i Mapuh
Taxmuuerve: Pesujanno takmuuere 2019/2020., VII u VIII pa3pen, 2. 3agaTak

Hanmmm nporpam koju y Huzy OpojeBa onpebhyje Hajehu Opoj Koju ce mojapibyje Oap ABa myTa y
HU3Y WM KOHCTaTyje JIa TakaB Opoj He TOCTOjH.

Onuc ynaza

Ca crangapasor ynasa ce yuurasa opoj 7 (1 < n < 50000), a 3aTuM y HapeTHUX 7 pe/loBa 7. LEeJMX
dpojesa mamehy 1 u 50000.

Onuc n3aa3za

Ha CTaHJapAHU U3JIa3 UCITUCATH TPAKEHN 6p0_] WJIK TEKCT nema, aKO Cy CBU €JIEMEHTU HU3a Pa3/INYUTHU.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3
Vaaz Hznaz Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz
6 3 3 nema 6 3

3 1 3

8 2 3

2 3 2

2 2

3 1

5 1

Pememe

Pemere rpydom cuiiom nojpasymeBa Jja ce 3a CBaKM €JIEMEHT MPOBEPHU Jia JIM ce NMOoHaBba dap JBa
myTa y HU3Y (HIp. Tako MITO ce nMpedpoje Beropa 1o jasbuBara UM TaKO IITO Ce M3BPILY IpeTpara 3a
TeKyliuM eJleMeHTOM Ha CBUM MO3MIIMjaMa OCUM Ha TeKylioM) U Jia ce mpoHalhe MakCUMyM eJleMeHaTa
KOjU ce NojaBibyjy Buile myta. C 003MpOM Ha TO 1A ce aHATM3HMpa CBAKH OJ 1 eJleMeHaTa H 1a Tpe-
Tpara (WM mpedpojaBame I0jaB/bIBamka) Y HajTOpeM CIydajy 3axTeBa OOMJIa3aK CKOpO LIEJIOT HHU3A,
CJIOXEHOCT OBOT JITOpPUTMA je O(n2), Ta je OH HeIOBOJbHO euKacaH.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;
int main() {

int n;
cin >> n;
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vector<int> a(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; i++)
cin >> a[i];

// najveci ponovljeni element
int max = -1;

// analiziramo jedan po jedan element niza
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
// proveravamo da li se tekuci element ponavlja u nizu
bool ponavljaSe = false;
for (int j = 0; j < n; j++)
if (1 !'=J && a[i] == a[ji]) {
ponavljaSe = true;
break;
}
// azuriramo maksimum ako je potrebno
if (ponavljaSe && a[i] > max)
max = a[i];

// prijavljujemo rezultat
if (max != -1)

cout << max << endl;
else

cout << "nema" << endl;

return 0;

}

AJroputam dosbe CIIOKEHOCTH Ce MOXe HOOMTH aKo ce elIeMEHTH HHU3a IMPEeTXOAHO copTtupajy. Ha-
KOH Tora Moryhe je enemeHTte odpahuBaTH ca Kpaja HU3a U 32 CBAKHU €JIEMEHT MTPOBEpaBaTu Jia Jiu je
jeHaK IPETXOAHOM (aKo ce eJIEMEeHT MOHaB/ba, HAKOH COPTHPaba CBa Heropa MojaB/biBarba MoCTajy
y3acTorHa yHyTap Hu3a). Ilomro exemeHT odpaljyjemo y onaznajyhem penocneny, pBH e1eMeHT KOju
ce MOHaBJba YjeqHO je U HajBehn TakaB enemeHT. CroxkeHoImhy JOMUHHMpa COPTHpPAE, KOje, ako ce
eukacro u3ppum cinoxexocra O(nlogn).

#include <ilostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
// ucitavamo element u niz
int n;
cin >> n;
vector<int> a(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> a[i];
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// sortiramo ih
sort(begin(a), end(a));

// obilazimo elemente u opadajucem redosledu
int k;
for (k = n-1; k > 0; k--)
// element je ponovoljen akko je jednak prethodnom
if (a[k] == a[k-1]) {
// prvi ponovljeni je ujedno i najveci takav
cout << a[k] << endl;
break;

// dosli smo do kraja i nismo nasli ponovljeni
if (k == 0)
cout << "nema" << endl;

return 0;

}

3ajaTak MOXEMO PEIUTH U YHOTpedOM CTpYKTypa mojaTaka. AKO yuuTaHe OpojeBe CMECTHMO Y
CKyT, Tafa e(pUKaCHO 3a CBAKU HOBH €JICMEHT MOKEMO IIPOBEPUTH [Ia JIX je TIOHOBJbeH MITH HOBU. [lo-
HOBJbEHE €JIEMEHTEe MOKEMO CMECTUTH y TIocedaH HU3 U Ha KPajy MaKCUMYM TOT HI3a MOKEMO OJpe-
IUTH Y JIMHEAPHO] CIOKEHOCTH. AJTEpHATHBHO, TOHOBJbEHE €JIeMEeHTe OMCMO MOTJIM CKAAUIITHTH Y
COPTHPAHOM CKYITy ¥ TaJia OUCMO MaKCMMYM MOIJIM OUUTATH Y JIOTAPUTAMCKOM BpEMEHY (&JIH T10 LieHY
CKYIUbET JJ0/IaBarba eJIeMeHaTa Y KOJIEKLIU]y TIOHOBJbEHMX). AKO IPETIIOCTABUMO Jia Cy Onepalyje Haj
CKYIIOM JIOTAPUTAMCKE CJIOKEHOCTH, CIIOKEHOCT OBor anroputMa je O(n logn).

#include <iostream>
#include <set>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
set<int> brojevi; // skup svih ucitanih elemenata
vector<int> ponovljeni; // niz svih elemenata koji se ponavljaju
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {

int x;

cin >> x;

if (brojevi.find(x) != brojevi.end()) // element je vec bio ucitan
ponovljeni.push_back(x); // dodajemo ga medju ponovljene

else // element nije ranije bio ucitan
brojevi.insert(x); // dodajemo ga u skup svih elemenata

}
if (!ponovljeni.empty())
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// ispisujemo najveci ponovljeni element

cout << *max_element(ponovljeni.begin(), ponovljeni.end()) << endl;
else

cout << "nema" << endl;

3amarak: Bian3zanmm

Aymiop: ®unun Mapuh
Taxmuuerve: 2019/20 xBammukanuje 1, V u VI paspen, 7. 3agatak

Mapuja u [lerap cy OnuzaHIM U AKeJIMMO 1a CBAKOME O FbHX ABO j€ KYIIUMO I10 jeHO OfIEJIO K0 MOKJIOH
3a poheHaH, ajli Tako [1a ce LEHe Ta JBa MOKJIOHA LITO Make Pas3iuKyjy (IIpu ToMe HUje OUTHO Yuju
MOKJIOH he OMTH CKYIUBH).

Harmrcari mporpam Koju yunTaBa LIEHEe CBUX JKEHCKMX OJiejla M CBUX MYIIKMX ojiefia, a ozpehyje u
WCIINCY je HajMamby Pa3iuKy n3Mely 1eHa )eHCKOT ¥ MyIIKOT OjeJa.

Omnmuc ynaza
Ormuc yJa3a: ca CTaHIAPIHOT yJia3a ce yUUTaBa:
e y mpBoM peny Opoj mymkux ogena m (1 < m < 50000),

* y Ipyrom pefy m uemmx opojesa (uem 6pojesn usmehy 1 u 2 - 109 pasasojenu mo jensum
pa3MakoMm) - IIeHe MYIIKHUX ofiesia

* y tpehem pexay dpoj xenckux ozgena 2z (1 < z < 50000)

* y UeTBPTOM pefly z Ileux Opojesa (uemn opojesu msmehy 1 u 2 - 109 pasmpojern no jexaum
Pa3MakoM) - LIEHE KEHCKUX OJea.

Onuc n3Ja3a

Ha CTaHJapAHU U3J1a3 UCITMCATU Haj Mabby BpEJHOCT pa3/IMKe IIEHa MYIIKOT M JKEHCKOI' OJICJIa.

IIpumep

Yaaz Hznaz Objawroerve

5 1090 Hajmama pasimka ce mocTrke Kaga ce KyIe ofefa Juje
4680 2120 7940 11530 17820 cy neHe 4680 u 5770 ounapa.

4

850 13420 5770 6300

Pememe
HauBHo pememe

Jenan Moryhu mpuctyn je na ofpenMo pasivky (Ipelu3Huje, aricoMyTHY BPeHOCT pasiiMKe) Y LeHH
n3Mel)y CBAKOT MYIIKOT M CBaKOT KEHCKOT Ojie)ia, IIa OJ] TUX pa3jiuka Halemo HajMamy. OBaKBO pe-
nierbe he 1aTv TavaH pe3ysTar y MambKUM MpUMeprMa, and Ha BehuM mpuMeprMa ce Hehie U3BPIIUTH
Ha BpeMme.

#include <iostream>
#include <vector>
#include <cmath>
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#include <limits>
using namespace std;

int main() {
io0s_base::sync_with_stdio(false);
int n1; cin >> ni;
vector<int> ail(nl);
for (int 1 = 0; 1 < nl; 1+4)
cin >> ai[i];
int n2; cin >> n2;
vector<int> a2(n2);
for (int 1 = 0; 1 < n2; i++)
cin >> az2[i];

int minRazlika = numeric_limits<int>::max();
for (int 11 = 0; 11 < n1; i11++)
for (int 12 = 0; 12 < n2; 12++)
minRazlika = min(minRazlika, abs(ai[i1] - a2[i2]));

cout << minRazlika << endl;

return 0;

Ynopeanu npoJia3 kpo3 ypehene Huzose

EdukacHuju npucTyn je 1a ce HU30BHU LIeHa HajIIpe COPTUPAjy, a Ja Ce 3aTUM MCTOBPEMEHO IpoJIa3y
Kpo3 00a Hu3a, paduyHajyhu pa3iiuky Tekyhux ejgeMeHara v Hanpeayjyhu y oHOM HU3Y y KOjeM je LieHa
TPEeHYTHO Mama. YCIyT ce, HapaBHO, 110 MOTPedr aXyprpa HajMama 3adesiexeHa pa3imka. Kaga ce
CTWTHE JI0 Kpaja OWIIo Kojer Hu3a, MOCTYIaK je 3aBpIleH U HajMara 3adelexeHa pasiifKa je Taga 1
YKYIIHO HajMama.

3aucTa, NOIITO Cy HU30BU COPTUPAHH, KaJia Ce YIope/ie IOYEeTHH eJIEMEHTH U3 00a HU3a, OHaj KOjH je
MambH O] BbMX HeMa MoTpede yrmopeuBaty ca ocTaiiM eJleMEHTHMA Hi3a KOMe OH He TIpHIaja, jep
he pa3nmka mohu Omtu camo Beha (jep je Taj HU3 coptupaH). Taj eJeMeHT OHAa MOXEeMO M30aIUTH
W3 JlaJber pasMarpama Tako mrTo hemo y HM3y y KOM ce OH Haja3u npehu Ha crepnehu enement. Y
CIEelMjaTHOM CJTyYajy KaJa cy MOYeTHH eJeMeHTH 00a H13a je[JHaKH, pa3jivKa je jeIHaKa HyJu, IITo
je HajMmamwa mMoryha pasiiuka, na Hema rnorpede BpUIUTH Jajby aHATU3Y.

Ha npumep, Heka cy HaKOH COpTHpama BPeAHOCTH jefHake ciaeaehnm.

1 14 28 33 45
8 21 22 41 56 68

* TIpso nopeaumo enemente 1 u 8. Pasnuka je 7. Paznuka usmehy Opoja 1 u cBux gasux Opojesa
y JomeM Hu3y je Beha of 7, ma dpoj 1 He MopaMo BUIIle aHATM3UPATH.

* HakoH Tora nopenumo opojese 14 u 8 u godujamo paznuky 6. Paznuka uzmehy dpoja 8 u cBux
OpojeBa uza 14 je Beha, nma caja HM 8§ He MOpamMO BUIIIE AaHATIM3UPATH.

¢ Tlopemmmo canma dpojese 14 u 21, pasnuka je 7, a 14 He MOpaMo BUIIIe ]a aHATU3UPAMO.

* U paznmuka uzmehy 28 u 21 je 7, a Opoj 21 He MOpaMo BHIle Ja aHATU3UPAMO.
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* Paznmuka n3mely 28 u 22 je 6, a 22 He MOpaMo Jla aHAJTM3HPAMO Jajbe.
* Pasmuka nzmely 28 u 41 je 13, a 28 He MOpamo J1a aHAIU3UPAMO JaJbe.
* Paznuka usmehy 33 u 41 je 8, a 33 He MOpaMo J]a aHATU3UPAMO J1ajbe.
* Pazmuka mamelly 45 u 41 je 4, a 41 He MopaMo J1a aHAJIM3MPAMO Jajbe.

* Paznuka uzmely 45 u 56 je 11, a 45 He Mmopamo Aa aHanmu3upamo Aabe. [lomTo Hema BuIle
e/leMeHaTa y ropmheM HHU3Y, IOCTYIaK ce 3aBpliaBa.

MoxeMo 3aKJbY9IHTH 2 je HajMama Moryha pasimnka jenHaka 4 (3a Opojese 41 u 45).

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>
#include <limits>

using namespace std;

int main() {
ios_base::sync_with_stdio(false);
int n1; cin >> ni;
vector<int> ai1(nl);
for (int 1 = 0; 1 < n1; i1++)
cin >> a1[i];
int n2; cin >> n2;
vector<int> a2(n2);
for (int 1 = 0; 1 < n2; i1++)
cin >> az2[i];

sort(begin(al), end(al));
sort(begin(a2), end(a2));
int 11 = 0, 12 = 0;

int minRazlika = numeric_limits<int>::max();
while (i1 < nl1 && 12 < n2)
if (a1[i1] <= az2[i2]) {
minRazlika = min(minRazlika, a2[12] - ai[i1]);
11++;
} else {
minRazlika = min(minRazlika, ai[i1] - a2[12]);
12++;

cout << minRazlika << endl;

return 0;
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3aparak: IlokJoHHN 3a poauTe/be

Aywiop: ®wnmun Mapuh
Taxmuuerve: 2019/20 xsammdukanumje 1, VII u VIII paspen, 7. 3agarax

Henap sxenu 1a ca ImyToBama JOHECe MOKJIOHe CBOjUM poxuTesbiMa. [lomro myTyje HuckoTapugHoM
ABHO-KOMITAaHMjOM U He eNu Ja Miiaha 1oJaTHe TPOIIIKOBe, OrpaHUYeHaA je Maca KOjy MOJXe Jla IoHece
y cBoM panLy. Oiy he KynuTH MoKJIOH y jefiHOj, a Majiyl y Apyroj npogaBHuuuM. Hamucatu nporpam
KOjH Ha OCHOBY ITO3HATHX Maca U LieHa CBUX IIOKJIOHA Y 00e TpojaBHulle omMaxe Henany na cBakom
O]l poaMTesba KYIH IO jefIaH TOKJIOH, TAKO J1a MOKJIOHH 30MPHO Oyy IITO BPEOHU]U U Jia 3ajeHO He
npeJsiase JaTo OrpaHIYEHe Mace.

Onuc ynaza
ca CTaHAApAHOT ya3a ce yHoce cienehu nojam:

* V mpBom pexy opoj N, (1 < N; < 105), Opoj Mpou3Boja y NpBOj NPOJABHULIN.

* V cBakoM op Hapenuux [N, pezoBa 1o JBa Iena opoja, ceaku u3mely 1 u 10, ko JU TIpefIicTa-
BJbajy Macy M 3aTUM IIEHy jeJHOT IIPOU3BOJA U3 MPBE MPOJABHHUIIE.

* 'V cnepehem pemty 6poj N, (1 < N, < 10°), 6poj nmpoussosia y Apyroj NpoaBHHIIM.

* 'V cBakom of1 HapeaHux N, pesioBa Tio 1Ba 1efia dpoja, ceaky usmehy 1 u 10%, koju npeacra-
BJbAjy Macy M 3aTUM IIeHy jeJHOT ITPOM3BOJa U3 Apyre NPOAaBHUIIE.

* 'V cnenehem u mocnemeM pesty 1ieo 6poj usmely 1 u 2 - 10%, najeha mo3Bomena Maca 3a map
TIOKJIOHA 3ajeTHO.

Onuc n3iaa3za

Ha cranpgapanu usznas ucnucatu Hajsehu Moryhu 30up LieHa IpBOT U APYror MOKJIOHA Koje je Moryhe
TIOHETH.

IIpumep
Vaaz Uznaz
9

A A WN WA WDNW

Pememe
HauBHo pememe

MoskeMo J1a TPOBEPUMO CBAKH Map mpeaMerta (y KOMe je jefaH MpeAMeET U3 jeHe, a APYTH U3 Apyre
npoaasHuie). OBo pellene je KBaJpaTHe CI0KEHOCTH, [a MOXe Jla JOHEce ITOeHe caMo 3a MaJle MpH-
Mepe.

#include <iostream>
#include <vector>
#include <utility>
using namespace std;
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typedef pair<int, int> Proizvod;
vector<Proizvod> ucitajProizvode() {
int n;
cin >> n;
vector<pair<int, int>> proizvodi(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
int cena, tezina;
cin >> cena >> tezina;
proizvodi[i] = make_pair(cena, tezina);
}

return proizvodi;

int main() {

vector<Proizvod> proizvodil = ucitajProizvode();
vector<Proizvod> proizvodi2 = ucitajProizvode();
int maksTezina;

cin >> maksTezina;

int maksCena = 0;
for (const auto& pl : proizvodil) {
if (pl.first >= maksTezina) continue;
for (const auto& p2 : proizvodi2)
if (pl.first + p2.first <= maksTezina &&
pl.second + p2.second > maksCena)
maksCena = pl.second + p2.second;

}

cout << maksCena << endl;

CopTupame u MakcHMyMH npedukca

Pemremse koje mpeTeHIyje Ha MakcUMalaH Opoj rmoeHa Tpeda na Oyde epuKacHHUje o1 KBaapaTHOT. Y
Ty CBPXY YBEK je KOPHCHO Ja MoAaly OyLy Ha HEKM HaYMH copThpanu. [Iutame je: Kako copTupaTtu?

Axo 0da HM3a ypeAMMO TaKO J1a Mace pacTy, MOKEMO y jeJHOM HHU3Y Jla KpEeHeMO Of ModeTka (o1
HajJIaKIIer MpeaMeTa) a y ApyroM of Kpaja. Ha taj HaumH Op30 mona3umMo 1o mapoBa mpeaMeTa Koju
cy y 30upy mMcnoj JMMUTA Mace, a MPU TOMe HajOmky ToM JTuMuTy. Wnak, oBO HUje JOBOJHHO JIa
ce 3aJaTaK peu epUKkacHo, jep Mace U IieHe He PacTy 3ajeiHO, Ma MpeAMeT Mambe Mace MoXKe OUTH
BpeaHuju. To 3HauM J1a Npu Nperiefawmy CBUX NapoBa KOjU cy KaHIUIATH 32 HajOOJbU Map He dUCMO
n30erM KBaJIpaTHO BpeMe.

VYpehuBame 1o e Huje 0oJbe, jep OMCMO Tazia 3a (PUKCUpPaH NMpeaIMeT U3 jeHe MPOJaBHULIE MOPAIU
Mehy oHMMa U3 Ipyre (KOju y 30Upy ca MPBUM) MOINpPaBIbjy YKYITHY BPEJHOCT, Aa TPAKUMO OHE KOjU
ce yKJarajy Mo Macy M OIeT CIalaMo Ha KBaJIpaTHO BpeMe.

OHo 1ITO OM HaMm OBJIe MOMOIJIO (HAKOH COpTHpama 0d0a HU3a IMpeAMeTa Mo Macu) je Aa MOXKeMO 3a
cBaku npeameT P u3 jeaHor HKM3a aa Op30 OArOBOPHMO KOJMKO BPEAW HAjBPEIHHUjU MpPEIMET TOr
HM3a, Yrja Maca Huje Beha of mMace npeamera P. TakBe 0AroBope MOXEMO Ja MPUIIPEMHMO HAKOH
COPTHUpAama a Ipe UCITUTHUBAA ITApOBa, TAKO IITO (POMHUPAMO jOII jeaH HU3 y KoMe he ce Tv oaroBopu



320 TI'JIABA 11. CJIO?’KEHOCT H3PAYYHABAIbA 1

Hahu. KoHKpeTHHje, MOKeMO y jeAHOM IpoJia3y Kpo3 HU3 COPTUPAH MO MacH Ja 3a CBaKU MpeduKc
TOT HM3a U3payyHaMo IIeHY HajBpeAHujer npeameTa y npedukcy. Hakon Tora mpBoOuTHa Haeja o
WCTOBPEMEHOM ITPOJIacKy Kpo3 jeflaH HU3 Off IOYeTKa a Kpo3 JIpyry of Kpaja JA0BOJM 10 edukacHor
pelema.

IMpukaxumMo paji OBOT aJrOPUTMA Ha jeqHOM npumepy. Heka cy 1ieHe ¥ TeXrHe MYLIKHMX TOKJIOHA
JaTe y JIEBOj, a )KEHCKHUX Y JIECHOj KOJIOHH, IIPU YeMy CMO TOKJIOHE COPTUPAIIH IO TeXXHMHAMa 1 HeKa
je Kamanuret paHua jegHak 20.

4 3 5 6 6
7 9 9 4 6
12 4 10 12 12
16 11 14 9 12
19 2 18 7 12

INokymraBamo Aa 3a MpBHA MYIIKH MOKJIOH (TO je (4, 3)) mpoHalieMo CKyT IMOKJIOHA KO j¥ Ce MOTY Ca lbUM
ynaputy. IlomTo je Apyru Hu3 copTupas, To he OUTH HEKH MOKJIOHH KOjU ce Hajla3e Ha MOYeTKY TOT
Hus3a. Kpehemo o kpaja, eTMMUHUIIEMO NOCTIEABY KEHCKU MOKJIOH jep je 30up 4 + 18 Behu ox 20 u
MPOHAJIA3MMO [1a je MOCIEAbH KEHCKH MOKJIOH KOjU Ce MOJKe YIIApUTH ca MPBUM MYIIKHM OHaj KOjH
nma macy 14. TTorpedHo je mpoHahu HajCKyIJbH KEHCKH MOKJIOH KOjU NMa Macy Mamy WIN jeIHaKy
14. 'V Tome HaM noMaze Hocieha KOJIOHa y K0jOj Cy 3allFiCaHd MaKCUMyMH Tiperkca. 3a MOKJIOH
ymja je Maca 14 MOkeMO OYMTATH BpeJHOCT 12, IMITO 3HAYM Ja IOCTOjU HEKH JKEHCKH MOKJIOH YHja je
Maca Mama Win jenqHaka 14 koju uma BpenHocT 12 (to je mokyoH (10, 12)). lakie, ako KynmuMo pBU
MYIIKM MOKJIOH, TaJa je Hajeha 1ieHa Kojy MoxkeMo noctuhu jegHaka 3 + 12 = 15.

[penazumo Ha apyru MyIiku MokJioH (to je (7, 9)) u ogpehyjemo skeHCKe MOKJIOHE ca KOjuMa ce OH
Mo’e KOMOMHOBaTH. BeoMma BaskHa HaImoMeHa je TO Jja ce TIOKJIOHU KO jU Ce HUCY MOIJIM YKOMOMHOBATH
ca IPeTXOAHNM MYILLIKUM MOKJIOHMMA, He MOTY YKOMOMHOBATH HU ca TeKyhuM (jep je OH joIl TexXH o,
nperxoAHux). Jlakie, JOBOJBHO je camo Mel)y OHUM MOKJIOHMMa KOjU Cy Ce MOITIA YKOMOMHOBATH ca
MPETXOAHMM MOKJOHOM HahM OHE KOju ce MOry YKOMOMHOBATH ca TeKyhum. IIoiTo je Hu3 xKeHCKUX
MOKJIOHA COPTHPAH IO TeXWHU, aHAIM3MPAaMO M €BEHTYaIHO €JMMHHHIIEMO eJIEMEHTE Ca HheroBor
Kpaja (Tj. Kpaja OHOT Aeja HU3a IJie CMO ce MpeTXOoaHo 3ayctaBwin). [TokioH mace 14 ce He MOxke
KOMOMHOBATH ca IOKJIOHOM Mace 7 (jep uM je ykyrmHa maca 21 Beha on HocuBocTH paniia 20). Hajrexu
JKEHCKH TMOKJIOH KOjU Ce MOXe YIapuTH ca OHUM MYIIKUM Mace 7 je oHaj umja je maca 10. IToHoBo
Ha OCHOBY HM3a MaKCMMyMa IpedHKca OunTaBaMo Jia je HajBpeJHHUjH KeHCKH MOKJIOH YMja Maca He
npenasu 10 oHaj unja je BpeaHoct 12 (1o je omert (10, 12)), ma ce ieroBiMM KOMOMHOBAH-EM Ca MYIITKUM
nokJIoHOM (7, 9) modwuja BpepHoct 12 + 9 = 21, mTo je dosbe o MpeTXOaHe.

[Mpenasumo Ha cnenehu myiiku NokJoH (1o je (12, 4)), enumuHuIeMo xeHcke nokjone (10, 12) u
(9, 4) jep ce oHM He MOTy KOMOMHOBATH Ca MYIIKMM ITOKJIOHOM Mace 12 U 3akJpyuyjeMo Aa je jequHI
JKEHCKH TIOKJIOH KOjH ce Moxke KoMmOuHoBatH ca (12, 4) mokioH (5, 6). Tume nodujamo BpeqHoCT 4+6
= 10, mTo je Jommje of MpPeTXOaHe.

[Ipenackom Ha cieaehu Mymiku nokjoH (to je (16, 11)), eMMMUHUIIEMO U KEHCKU MOKJIOH (5, 6) u
3aKJby4dyjEMO Ja Ce HU jeflaH MYIIKY MOKJIOH KOjU je Texkak 16 miu Buile He Moxke yKOMOMHOBATH HI
ca jeJHUM KEHCKHUM TTOKJIOHOM.

IakJie, ONTUMAJTHO yIapHBame je ynapuBamwe nokiona (7, 9) u (10, 12).

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>
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using namespace std;

typedef pair<int, int> Proizvod;

vector<Proizvod> ucitajProizvode() {
int n;
cin >> n;
vector<pair<int, int>> proizvodi(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
int cena, tezina;
cin >> cena >> tezina;
proizvodi[i] = make_pair(cena, tezina);
}

return proizvodi;

int main() {
vector<Proizvod> proizvodil = ucitajProizvode();
vector<Proizvod> proizvodi2 = ucitajProizvode();
int maksTezina;
cin >> maksTezina;

sort(begin(proizvodil), end(proizvodil));
sort(begin(proizvodi2), end(proizvodi2));
int nl = proizvodil.size(), n2 = proizvodi2.size();

vector<int> maksCenaDo2(n2 + 1);
maksCenaDo2[0] = 0;
for (int 1 = 1; 1 <= n2; 1++)
maksCenaDo2[1] = max(maksCenaDo2[1-1], proizvodi2[i-1].second);

int maksCena = 0;
int 1 =0, j = n2-1;
while (1 < n1 && proizvodil[i].first < maksTezina) {
while (j >= 0 && proizvodil[i].first + proizvodi2[j].first > maksTezina)
3=
if (j >= 0)
maksCena = max(maksCena, proizvodii[i].second + maksCenaDo2[j+1]);
1++;
}

cout << maksCena << endl;

return 0;
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Coprupame, Makcumymu npedukca 1 OuHapHa nperpara

IMperxonHa uzeja ce Moxe Majlo U U3MEHUTHU. JJOBOJBHO je Ja COPTUpPaMO caMo APYTH HU3 U U3pady-
HaMO MaKCUMYyME HeTOBHX Ipedukca, Kao y MPeTXOJHOM peliery. HakoH Tora Moxkemo 3a CBakH
npeAMeT HeypeheHor MpBor HU3a Ja OMHApHOM NpeTparoMm Hahemo mpeaMer Hajeehe mace U3 Apy-
TOr HU3a, KOjU Ce MOJXe TIOHETH 3ajeJHO ca MPBUM, a oHJla (Kopuctehn MakcumyMme rpedukca Jpyror
HU32a) Ja HaheMo 1 BpeHOCT HajBpeAHHjer IpeaMeTa y JpYroM HU3Y, KOjU ce MOKe IOHETH 3ajeHO
ca TeKyhum nmpeMeToM U3 NMpBOT HU3A.

#include <iostream>
#include <utility>
#include <algorithm>
#include <vector>
using namespace std;

typedef pair<int, int> Proizvod;

vector<Proizvod> ucitajProizvode() {
int n;
cin >> n;
vector<pair<int, int>> proizvodi(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
int cena, tezina;
cin >> cena >> tezina;
proizvodi[i] = make_pair(cena, tezina);
}

return proizvodi;

int main() {
// ucitavamo podatke o proizvodima i1 maksimalnu tezinu koja moze da
// stane u ranac
vector<Proizvod> proizvodil = ucitajProizvode();
vector<Proizvod> proizvodi2 = ucitajProizvode();
int maksTezina;
cin >> maksTezina;

// sortiramo proizvode iz druge prodavnice po tezini
sort(begin(proizvodi2), end(proizvodi2));

// za svaku poziciju u sortiranom nizu proizvoda iz druge prodavnice
// odredjujemo maksimalnu cenu proizvoda striktno pre te pozicije
vector<int> maksCenaDo(proizvodi2.size() + 1);
maksCenaDo[0] = 0;
for (size_t 1 = 1; 1 <= proizvodi2.size(); i++)

maksCenaDo[1] = max(maksCenaDo[1-1], proizvodi2[i-1].second);

// maksimalni zbir cena dva proizvoda
int maksCena = 0;
// analiziramo jedan po jedan proizvod iz prve prodavnice
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for (const auto& pl : proizvodil) {
// odredjujemo najvecu poziciju pre koje se svi proizvodi i1z druge
// pozicije mogu staviti u ranac sa tekucim proizvodom iz prve
// prodavnice
auto p2Granica = upper_bound(begin(proizvodi2), end(proizvodi2),
maksTezina - pl.first,
[](int tezina, const Proizvod& pj) {
return tezina < pj.first;
b
int pj = distance(begin(proizvodi2), p2Granica);
// ako ima bar neki takav proizvod
if (pj > 0)
// kombinujemo tekuci proizvod iz prve prodavnice sa najskupljim
// proizvodom iz druge pre te pozicije (on se sigurno moze
// iskombinovati sa tekucim proizvodom iz prve prodavnice)
maksCena = max(maksCena, pl.second + maksCenaDo[pj]);

// ispisujemo pronadjeni zbir
cout << maksCena << endl;

return 0;

3anarak: lITo cainynuja Tpojka
Aymiopu: Quauit Mapuh, Jywan Tonaguh
Taxmuuerve: 2022/2023. kBanudukammje 3, 7. paspen, 6. 3agatak

Tpu mKoJICKe TporpaMepeKe eKurte Tpeda Aa Mollakby CBOje NPEACTaBHIKE Ha MH(POPMATHUKH TypPHHUP.
AKo ce 3Ha MpolieHa pejTUHIa CBAKOT MporpaMepa, Haluiiy nporpaM Koju he nomohu fa ce onpene
TP IIPEICTAaBHUKA IIITO CIIMYHM]ja IO PEjTUHTY (J1a OM TypHUP OHO IITO HEU3BECHU]U U HUHTEPCAHTHUjH).
Hakine, Tpeda ogadpatu No jeaHor NpeACcTaBHUKA U3 MIpBe, Apyre U Tpehe exure, Tako Ja je pa3jiuka
n3Mmely Hajjader o Ta TpH ITpeICTABHIKA 1 Ha jCIIadUjer oJ1 ’bUX ITo Marba. [Iporpam Tpeda 1a ogpenu
HajMamy MOryly BpeJHOCT Te pa3JuKe.

Onuc ynraza

Ca cranaapasor ynasa ce yuurasa opoj n (1 < n < 10°) koju mpecTaBba 6poj unaHoBa CBake
eKUIIe, a 3aTHM CE YUMTaBajy pejTHH3H WIAHOBA IPBE EKUIIe, 3aTUM YIAHOBA JIpyre eKUIe U Ha Kpajy
pejTuH3M unaHoBa Tpehe exune (cBaku pejTHHI je npupoaad He Behu ox 10).

Onuc n3Jaa3a

Ha cranpapaay w3na3 wicnmcaté HajMamy Moryhy pasnuky m3mely HajOosser u Hajiommjer 4wiaHa
ogadpaHe Tpojke.
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ITpumep 1

Yaaz Hznaz Objawmrberve

5 2 Hajcnuunnje Tpojke ce nodujajy ako ce u3 npse exure y3me 10, u3 npyre
19 7 13 17 10 9, u3 Tpehe 8 wm ako ce u3 npse y3me 13, u3 apyre 12, a u3 tpehe 14. ¥
20914 12 o0a ciryyaja pa3nmka m3Mehy HajOoJber 1 Hajiommjer wiaHa je 2.

2 14 8 29 23

IIpumep 2

Yaas H3znaz

7 0

918432179
517319 206
52 44 37 17 4 52 55

Pemen.e

I'pyda cuana

Pememwe rpydom cuiiom nojpasymeBa Ja ce UCIUTajy cBe Moryhe Tpojke yueHuKa ¥ Opean MUHU-
MaJHa paznuka. OBO ce MOXe MOoCTUhn Tako IITO ce KOPHCTe TpH yrHekeHe retbe moMohy Kojux ce
npoBepasajy cBe Moryhie Tpojke (jeaaH wiaH NpBe, jeJaH 4iaH Jpyre W jegaH 4iad Tpehe exwure), a
3a cBaKy n3adpaHy TPOjKYy ce padyHa IHXOBa pa3jiKa U UyBa ce HajMama.

CJ103XeHOCT OBOT pelliea je JIAKO W3pauyHaTH jep ce MpoJsia3u Kpo3 cBe Moryhe Tpojke KOjux nma
n - n - n, gakne cioxeroct amropurma je O(n?). Towmro je orpanmuene n < 10°, oBo pememe He
JOHOCH MaKCcUMaJlaH Opoj MmoeHa.

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

int trojka(int x, int y, int z) {
return max({x, y, z}) - min({x, vy, z});

int main() {

int n;

cin >> n;

vector<int> a(n), b(n), c(n);

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> a[i];

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> b[1];

for (int 1 = 0; 1 < n; i1++)
cin >> c[i];

int najbliza_trojka = trojka(a[0], b[0], c[0]);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
for (int j = 0; j < n; j++)
for (int k = 0; k < n; k++)
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najbliza_trojka = min(najbliza_trojka, trojka(a[i], b[j], c[kD));
cout << najbliza_trojka << endl;

return 0;

Ba mokazuBaya

EdukacHuje pemerse ce 1001ja TEXHUKOM “IjBa MOKa3uBaya” (Maja he 3a pemiere oBOr 3aJaTka OUTH
MOTPeOHO TP MOKa3uBaya), AITOPUTMOM CIMYHOM OHOM KOjU ce KOPHUCTHU 3a 00jeJibaBamhe COPTH-
paHMX HM30Ba (EHIVL. merge).

INornenajmo cnepehu npumep: ekuna A uMa 4aaHoBe ca pejTuH3umMa 7, 9 u 12, ekuna B uma uynaHose
ca pejTuH3MMa 2, 5 11 6, a exuna C ca pejTuasuma 1, 3 n 17. Ako npoBepumo Tpojky (9, 5, 3) koja nma
pa3iuKy 6, jacHO je Ja Hema motpede aa mposepaBamo Tpojky (12, 5, 3), jep nmoBehaBameM pejTuHTa
MpeJcTaBHUKA MpBe ekurie (koju je Beh nMao HajBehu pejTUHT y TPOjIM) MOXKEMO caMo Ja oBehamo
TpeHyTHY pa3iuky. CIMYHO HEMa CMHUCIA Ja CMakyjeMO pejTUHT npejctaBHuKa ekurie C jep he ce
Ha Taj HAuMH pa3jMKa Tpojke noBehaBaru. Kama cMo OBO mpumeTHiy, J1ako J0J1a3UMO JI0 Ujeje Ja
rpe OWJI0 KaKBe IPOBEpe COPTHPAMO CBa TP HU3a. [lakie, IpBO COPTHPaMO CBa TPH HHU34, A 3aTUM
MOCTABMMO TPH TOKa3KBaya Ha BbUXOBE MTOUETHE eJIEMEHTE. Y CBAaKOM TPEHYTKY MOKa3UBAUM YKa3yjy
Ha HeKa TpU eJleMeHTa Hu3a. Pa3mMucimmo kako je Moryhe cMamUTH pa3iuky u3Mely HajMamer 1 Haj-
Beher eieMeHTa oJ] Ta TpH, MOMEpamkeM MoKa3uBaya HaeCHO. JacHO je Ja ce moMepameM MoKa3uBaya
KOjU yKa3yje Ha HajBehu 0[] Ta TpU eJleMeHTa pa3JiiKa MOxe caMo rosehati (jep je Taj HU3 COpTUpaH).
CimyHO, oMepameM MoKa3uBaya KOju yKa3yje Ha CpesibH M0 BeJIMUMHY eIeMEHT pasiivka he Heko
BpeMe OCTaTH UCTa, 0K Ce y TOM HU3y He Johe 1o eneMeHTa Koju je Behu ox Hajseher y Toj Tpojim,
HakoH 4vera he pasnmka KpeHyTH Ja ce nmoehasa. [lakie, KOMOMHOBAaWEM HajMamber Off Ta TPH elle-
MeHTa ca OMJIO KOjUM O]f elleMeHaTa OcTajla Ba HU3a U3a TeKyhux MokasuBaya y TUM HU30BHMa He
MOJKe ce IOOMTHU pasfivka Koja je mama of Tekyhe. Crora je 3a HajMamM eleMeHT ofpeheHa MUHU-
MaJIHa Pa3/idKa TPOjKe y KOjoj OH YUeCTBYje, TaKo Ja je Taj eJeMeHT Moryhe eTMMUHUCATY U3 JaJber
pa3MaTparsa Tj. TOMEpPHUTH MOKa31Bay KOjH Ha Iera yKa3syje, YuMe ce 100uja mpodiieM UCTor o0IiKa,
an Mame aumensyje. [loctynak ce HacTaBsba CBe JJOK Cy CBa TPH ITOKA3MBaya YHyTap IPaHHLA HH3A.

CII0KEHOCT OBOT pelliekba je 3arpaBo CIOKEHOCT copTupama Hu3a, nakie O(nlog(n)). OBo peiere
JIOHOCH MaKkcuMaJsaH Opoj MoeHa.

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

int trojka(int x, int y, int z) {
return max({x, y, z}) - min({x, vy, z});

int main() {
int n;
cin >> n;
vector<int> a(n), b(n), c(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; i++)
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cin >> a[i];

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> b[1];

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> c[1];

sort(begin(a), end(a));
sort(begin(b), end(b));
sort(begin(c), end(c));
int najbliza_trojka = trojka(a[0], b[0], c[0]);
inti=0,3j=0, k=0;
while (1 < n & j <n & k <n) {
najbliza_trojka = min(najbliza_trojka, trojka(a[i], b[j], c[k]));
if (a[i] <= b[j] && a[i] <= c[k])
i++;
else if (b[j] <= a[i] && b[j] <= c[k])
J++;
else if (c[k] <= a[i] && c[k] <= b[j])
k++;

cout << najbliza_trojka << endl;

return 0;

3anarak: Kpruie u 3acraBuie

Ayitiop: @Quauii Mapuh
Taxmuuerve: okpyxno 2021/22., VII pazpen, 4. 3agatak

Iyx jeaHe nuBaje YKOMaHe Cy 3acTaBulle (3a CBaKy 3aCTaBHILy je MO3HATa 11eJ100p0ojHa L-KOOpANHATA).
Kpruue cy ce 360or Tora usHepBupajie U KpeHyJie Cy Y aKLMjy U CBaka Off HBHX je MCKomaia pyIry
Ha HEKOM MeCTy IyX Te JIMBaJe (3a CBaKy pyIy je Mo3HaTa LeJodpojHa x-koopauHata). OKo cBake
pyIe 3eMiba TOCTaje HeCTadMIIHA U CBE 3aCTaBUIIE KOje Cy Ha pacTojamy HajBuile d O HEKe pyre
ce ypymaBajy (yKipydyjyhu u oHe Ha pactojamy d). Hamwrm mporpam Koju ompehyje Koimko je
3aCcTaBHUI[a MIPEOCTAIO HAKOH KOMama CBUX pyIa.

Onuc ynaza

Y npBoM pejly craHmapaHor yimasa je 6poj 3actapumna m (1 < m < 10°), a y apyrom uenodpojne
KOOp/IMHATE CBUX 3acTaBuia (uemi dpojesn msmehy 0 u 10%) pasasojene no jemHum pasMakomM.

V tpehem peay je 6poj pyna n (1 < n < 10°), a 'y 4eTBPTOM LIeN0OPOjHE KOOPAMHATE CBUX pyIia
(uema Spojesn m3mehy 0 u 10?), Takohe pasaBojene mo jeaHuM pasmakom. Ha kpajy, y metom peny,
Hanasu ce dpoj d (1 <0 < 109).

Onuc n3iaa3a

Ha crannapanu n3na3 nenucati Opoj MpeocTaanx 3acTaBUIIA.
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IIpumep
Vaaz Hznaz

458

10918

Pemrene

I'pyda cuna

Pememe rpydoM criioM moJpasymeBa Jia ce 3a CBaKy 3aCTaBUIly POBEPHU Ja JIM MOCTOjU HeKa pyrna
KOja ce HaJla3M Ha PacTOjarby MarmbeM WK jeTHAKOM d O] Te 3aCTaBHIIE.

Ako je dpoj kprrna m, a 5poj 3acTaByIIa N, CIIOKEHOCT OBOT pettiersa je O(mmn), mro je HeeuKacHo.

#include <ilostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {

io0s_base::sync_with_stdio(false);

int m;

cin >> m;

vector<int> zastavice(m);

for (int 1 = 0; 1 < m; 1++)
cin >> zastavice[i];

int n;

cin >> n;

vector<int> rupe(n);

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> rupe[i];

int d;

cin >> d;

int preostalo = 0;
for (int z : zastavice) {
bool ostaje = true;
for (int r : rupe)
if (z-d <=1 && r <= z+d) {
ostaje = false;
break;
}
if (ostaje)
preostalo++;
}
cout << preostalo << endl;
return 0O;
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bunapna nperpara

3ajaTak MOXKEMO PEIMTH TaKoO IITO 3a CBAKy 3aCTABHMILy ITPOBEPUMO Ja JIM MOCTOjU KPTHUIA KOja je
npoduia pymy Ha pacTojamy Koje je Marbe Win jenHako d. To ehprKacHO MOKEMO yYPaJUTH TPUMEHOM
dunapne nperpare. CopTupaMo HU3 NO3UIIMja KPTUIA, ¥ 32 CBAKY 3aCTABHUILY Ha MO3UIU]U 2 IPOBEpa-
BaMO J1a JI1 MOCTOjU KPTHIIA KOja je Ha pacTojamy HajBuile d of the. To MOXeMO ypauT OHHAPHOM
NpeTparoM Tako LITO MPOHANA3UMO IPBY KPTHUILY YMja je mo3unuja Beha uim jenHaka ox 2 — d 1 npo-
BEpaBaMo Ja JIM TAKBa KPTHUIIA MOCTOJU U JIa JI jO] je MO3UIIMja Mara WK jefiHaka of z + d. Ako
TaKBa KpTHLA He TOCTOjH, yBehaBaMo Opojad mpeocTannx 3aCTaBHILIA.

3a coprupame Hu3a pyna norpeduo je speme O(nlogn). Hakon Tora ce 3a cBaky of1 1 3acTaBuia
CHPOBOIM MpeTpara Hu3a pyna mro goHocu gogataux O(mlogn) Kopaka. VKyIHa CIOKEHOCT je
crora O((m + n)logn).

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {

io0s_base::sync_with_stdio(false);

int m;

cin >> m;

vector<int> zastavice(m);

for (int 1 = 0; 1 < m; 1++)
cin >> zastavice[i];

int n;

cin >> n;

vector<int> rupe(n);

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> rupe[i];

int d;

cin >> d;

sort(begin(rupe), end(rupe));
int preostalo = 0;
for (int z : zastavice) {
// da li postoji rupa u intervalu [z-d, z+d]?
auto it = lower_bound(begin(rupe), end(rupe), z-d);
if (it == end(rupe) || *it > z + d)
preostalo++;
}
cout << preostalo << endl;
return 0;
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/IBa moka3uBaya

YMmecto duHapHe mperpare mMoryhe je ynoTpeduTH M TeXHHMKY JiBa MOKa3MBava KOjUMa Ce IpOoJasH
KpO3 COpPTUpPaHe HU30Be pyIla M 3aCTABUIIA.

Coprupatse 0da Hu3a ce Bpim y cnoxenoctn O(mlogm + nlogn). Hakon Tora ce TexHHKa IBa
NOKa3uBaya u3Bpinasa y cnoxesocrua O(m + n).

#include <iostream>
#include <algorithm>
#include <vector>

using namespace std;

int main(){

ios_base::sync_with_stdio(false);

int br_z;

cin >> br_z;

vector<int> zastavice(br_z);

for (int 1 = 0; 1 < br_z; i++)
cin >> zastavice[1];

int br_r;

cin >> br_r;

vector<int> rupe(br_r);

for (int 1 = 0; 1 < br_r; i++)
cin >> rupe[i];

int d;

cin >> d;

sort(begin(rupe), end(rupe));
sort(begin(zastavice), end(zastavice));

int 1 =0, j =0, sruseno = 0;
while (1 < br_z && j < br_r)
if (zastavice[i] + d < rupe[j])
1++;
else if (zastavice[i] - d > rupe[i])
J++;
else {
sruseno += 1;
1++;

cout << br_z - sruseno << endl;

}

3anarak: Pauae u CnaJje

Aytiop: Munan Byrnenuja
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Taxmuuerve: apxasao 2021/22., VII u VIII paspen, 3. 3agaTak

Pane u Cniane cy Beoma TalleHTOBaHM JIOBAYKHU KEPOBH, KOjH YECTO Uy Y JIOB Ha 3e4eBe. Y MOCIe/Ihe
Bpeme, Pasie je moctao mMasno Heo30MsbaH U JielaBa My ce Jia 3ajaje Oe3 pasiora Jiok ce Criasie npu-
KpajJa 3eueBUMa. Y TpeHYTKY Kaja Pase 3anaje, CBU 3e4eBU U CBE pyIle ce Hajla3e Ha je[HO]j MpaBoj
JuHUjU. YuM 4yje JlaBex, CBAKU 3€l] OTPUYM Ka HajOIMXKOj pyly UCTOM, j€AUHUYHOM Op3MHOM. Y
CBaKy pyIly MOXe [la CTaHe IIPOU3BOJbAH OpOj 3eUeBa U OHU MOTY MICTOBPEMEHO J1a yJa3e y UCTY pyIy.
Iomro je Cnane Beoma Op3, Hafa ce Aa W MOJ OBUM OKOJIHOCTMMA MOJKE JJa YXBaTH HEKOT 3eI1a, Ma
ra 3aHMMa KOJIMKO je BpeMeHa MoTpedHO 3eYeBMMa Of TpeHyTKa Kaja Paiie 3aaje 1a cBU CTUTHY JI0
pyna. ITomo3ure Cnanety a ofpeau oBO BpeMe.

Onmuc ynaza

VY npBoM pelly cTaHIapAHOT yia3a Haiasu ce opoj pyma R, 1 < R < 50000. ¥V mpyrom peny je
R uenmx Opojea, koju pelcTapsbajy KoopauHaTe pyna. Y TpeheM peldy ce Hanasu Opoj 3eueBa Z,
1 < Z < 50000. Y yerBpToM peny je Z Lienux OpojeBa, KOjH MpelcTaB/bajy KOOpAUHATE 3e4eBa.
Koop/mHate pyna u 3edeBa cy 1eu dpojesu us untepsaia [—1018, 10®]. Moryhe je na mocroju
BUIIIE pyIa ca UCTOM KOOPJIMHATOM, BHIIIE 3e4YeBa Ca UCTOM KOOPJMHATOM, Kao U Jla HEKU 3e4YeBHU U
HEKe pyIe UMajy UCTy KOOpIHHATY.

Onmuc u3jaaza

Ha cranpapanu mu3nas ucnucaTu jegaH 11eo 0poj, Opoj ceKyHIM KOju je moTpedaH Ja ce CBU 3e4eBU
Haly y pynama.

IIpumep

Vaaz Hznaz
3 3
738

2

11 4

Pememe

Nmajyhu y Buay Moryhy BelIn4uHY yjla3HHMX MOJAaTaka U BPEMEHCKO OrpaHUYEbe, BaXHO je Ja ce
n30erHe aropuram Koju Ou opehuBao pactojame CBake pyne oj] CBaKor 3e1a, jep O BpeMe HeroBor
M3BpIIABarba OWJIO Cpa3MEPHO NMPOMU3BOY Opoja pyIia U dpoja 3e4eBa, MTO je CyBHIIE CIIOpO.

3amaTak Moxe Jia ce e(hMKacHO PellM Ha BHINlE HaYMHA. JeqaH HA4YMH je Ja ce copTupa HU3 pyma, a
3aTHM Jla Ce Y HeMy 3a CBAaKOT 3ella OMHapHOM mpeTparoM Hafje HajOmmka pyma. 3a To MOXe Ja ce
ucKopucTH dudimorteuka pyHkimja lower_bound, koja 1aje mo3uiyjy rnpee pyrne ca UCTOM WK BehoMm
KOOP/IMHATOM OJ] KOOp/IMHATE 3elia. AKO Ta I03HUIHja He OCTOj| (KOOPAMHATE CBUX pYIIa CY Mabe Off
KOOp/IMHATe 3€ella), KOPUCTUMO TOC/IeAY NO3ULUjy ymecTo e, HajOmmka pyna mopa fa dyne wiu
Ha TOj MO3WLMjHU, WM Ha MPETXOIHO] (aKO MPETXOAHA MOC3UIMja HE MOCTOjH, KOPUCTHMO TOYETHY
MO3UITH]Y YMecTO ie). JIOoK 3a cBaKor 3ema ogpeljyjemMo pacTojame 0 HajoImke pyme, MOKEMO YCIIyT
Jla U3pauyHaMo U MaKCUMyM THX PacTojamba, a YIpaBo Taj MAKCUMYM je U TPakeHU OJrOBOpP.

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;
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int main() {

int r, z;

cin >> r;

vector<long long> rupe(r);

for (int 1 = 0; 1 < r; 1++)
cin >> rupe[i];

sort(rupe.begin(), rupe.end());

cin >> z;

vector<long long> zecevi(z);

for (int 1 = 0; 1 < z; 1++)
cin >> zecevi[i];

sort(zecevi.begin(), zecevi.end());

long long dMax = 0;

for (long long zec : zecevi) {
int 1 = lower_bound(rupe.begin(), rupe.end(), zec) - rupe.begin();
long long rupal = (1 < r) ? rupe[i] : rupe[r-1];
long long rupa2 = (i > 0) ? rupe[i-1] : rupe[0];
long long d = min(abs(zec-rupal), abs(zec-rupa2));
dMax = max(dMax, d);

}

cout << dMax << endl;

return 0;

3anarak: bpana
Aymiop: Munan Byrnenuja
Taxmuuerve: 2019/20 kBamdukarnwmje 3, V u VI paspen, 7. 3aaatak

Hadposu rpase dpaHy 1a OM NOAMITIM HUBO BOJIE U3HA[ Yyila3a y kuxoBa ckioHumra. adpa XKusory
dom 3y0, 1Ma OH JlTaHac yMECTO Jia pad, MPOLEY je KOJIMKO joIr nMa rocia. ’KuBota je mpBo n3aMepro
BHUCHHY CBAKOTI' YJIa3a y CKJIOHUILTE, a 3aTHM 32 HEKOJIMKO OKOJIHHX CTadasa OLEHHO KOJIMKO OM OHa
TIOJUTJIa HUBO BOJIe ako dou duna yrpahena y Opany.

JKuBorta e 1a 32 cBakd MOryhu HUBO BOJie OJIpeH KOJIMKO OM yJla3a y CKJIOHHMIITA OCTANIO Ha CyBOM
(Te yna3e Ou Tpedao 3aTpraTH). Yiia3 je Ha CyBOM aKO je FeroBa BUCHHA CTpOro Beha o HUBOA BOZE.

Omnmuc ynaza

Ca crangapaHor yna3a yuutasa ce opoj yaaza n (0 < n < 50000), a 3aTuM 1 BUCHHE yia3a (LeIH
OpojeBn), 3a1aTH y COPTUPAHOM pellocyely OJ] HajBuIler 10 HajHuxker. HakoH Tora ce yuurasa dpoj
m (1 < m < 50000) koju mpeacTaBba Opoj MOryhrx HUBOA BOJE, a 3aTHIM U 1M OpojeBa KOju
NpeJICTaB/bajy HUBOE 32 KOje Tpeda OATOBOPUTH KOJHMKO OM yna3a y CKJIOHMINITA OCTAJIO HA CYyBOM,
Kaga om Boga moctrria Taj HuUBO. CBaku Opoj ce Hanasu y moceOHOM peny.

Onuc n3aaza

Ha cranpapiay m3nas 3a CBakM HUBO BOJIE MCIIMCATH TPakeHH OpOj HENOTOIUbEHUX ynas3a, CBaKU y
MOCEOHOM peny.
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ITpumep 1 IIpumep 2
Vaaz Hznasz Vaaz Uznaz
5 0 4 3
79 4 30 0
63 3 29 1
63 5 29 0
46 28 4
13 5

4 28

85 30

40 29

60 31

0 27
Pememe

VY 3amaTky je notpedHo edukacHO oJpeauTH Opoj ejeMeHaTa COpTUpAaHOT HU3a Koju ¢y Behu o na-
Tor Opoja. Ako HaheMo MO3UIMjy MPBOI eJeMEHTa KOju je Behu oj gator dpoja, Taaa Opoj TaKBUX
eJleMeHaTa MOKEMO OZIPEANTH TaKoO IITO W3pavdyHaMO pasiMKy m3Mely yKyIHor dpoja WwiaHoBa HH3a
U Te MO3WILIHje.

HajjennocraBHuju HauvH Ja HahemMo MO3UIMjy NMPBOT €JeMeHTa Koju je Behu of garor dpoja je aa
MIPUMEHMMO JIMHEapHy NPeTpary 1 Jja peioM IPOBepaBaMo je/IaH M0 jeIaH eIeMEeHT CBe JIOK He Johemo
W JIO Kpaja Hu3a win 10 Tpakene nosuimje. CrnoxkeHoct oBakse nperpare je O(n), na du ykynHa
CIOKEHOCT pemierba ouna O(m - n), mTo je npesuine uMajyhn y By OrpaHAYErba 1aTa Y 3a/I1aTKy.

#include <ilostream>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
vector<int> visine_ulaza(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; i1++)
cin >> visine_ulaza[i];

int m;
cin >> m;
for (int 1 = 0; 1 < m; 1++) {
int nivo_vode;
cin >> nivo_vode;
int broj = 0;
for (int visina : visine_ulaza)
if (visina > nivo_vode)
broj++;
cout << broj << endl;
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return 0;

}

INosunmja ce edukacHo Moxke mMpoHahy NMprMeHOM anropuTMa OuHapHe mperpare. HajjegnocTas-
HHjE je yImoTpeduTH OMONMMOTeUKy MMIUIEMEeHTalHjy. Y je3uky C++ MOXeMO yroTpeduTn (pyHKIW]jy
upper_bound koja Bpaha uTepaTtop KOju yKa3yje Ha TpakeHy MO3WIIMjy WK Ha Kpaj Hu3a (TO3UIH]jY
HETOCPEHO 132 TOCNIEIbEr eJIEMEHTa) aKO TpaKeH! eJIeMEHT He NocToju). bpoj enremenara MoxeMo
OllpeIUTH U3padyHaBajyhu pactojame oJl Te Mo3UlIMje 0 Kpaja Hu3a (Hajoosbe (PyHKIMjoM distance).
Crnoxenocr jenne dunaphe nperpare je O(logn), ma je ykynHa cinokenoct anropurma O(m logn).

#include <iostream>
#include <vector>

#include <algorithm>
#include <iterator>

using namespace std;

int main() {
ios_base::sync_with_stdio(false); cin.tie(0);
int n;
cin >> n;
vector<int> visine_ulaza(n);
for (int 1 = n-1; 1 >= 0; i--)
cin >> visine_ulaza[i];

int m;
cin >> m;
for (int 1 = 0; 1 < m; 1++) {
int nivo;
cin >> nivo;
cout << distance(upper_bound(begin(visine_ulaza), end(visine_ulaza), nivo),
end(visine_ulaza)) << '\n';

return 0;

}

Hapagsno, no3uiujy npeor ejaeMeHTa Koju je Behu o gartor Moxemo npoHahul ¥ py4YHO UMILIEMEHTHU-
paHOM OMHApHOM TPETPAroMm.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

int prvi_veci(const vector<int>& a, int x) {
int 1 =0, d = a.size()-1;
while (1 <= d) {
ints=1+(d-1)/ 2;
if (a[s] <= x)
1l=s+1;



334 TI'JIABA 11. CJIO?’KEHOCT H3PAYYHABAIbA 1

else
d=s - 1;
}
return d + 1;

int main() {
i0s_base::sync_with_stdio(false); cin.tie(0);
int n;
cin >> n;
vector<int> visine_ulaza(n);
for (int 1 = n-1; 1 >= 0; i--)
cin >> visine_ulaza[i];

int m;
cin >> m;
for (int 1 = 0; 1 < m; 1++) {
int nivo_vode;
cin >> nivo_vode;
cout << n - prvi_veci(visine_ulaza, nivo_vode) << '\n';

return 0;

3anarak: 3rpane

Ayinop: dywan Toiaguh
Taxmuuerve: 2021/22. xsamudukarmje 1, VI paspen 6. 3amatak

3a norpede Hay4yHOr eKCIIepUMEHTa HaydYHHIMMa je moTpedHo jaa y Hbyjopky nponaly aBe 3rpane
Ha uijuM he KpoBoBHMa 00aBUTH onpeleHa Mepera MpUTUCKa. [la du pesynTaTu Omimm npeuusHu
noTpedHO je a pa3iuKa y BUcuHama u3mehy Tux 3rpaja Oyje Besiuka, aiv 300r HEKUX yCJIoBa BE3aHUX
3a araparypy Kojy KOpPUCTe, Ta pa3jiiKa He CMe OMTH HY IIPeBeJIMKa. MaKciMalHa 103B0JbeHa pas3JiiKa
y BUCMHAMa 3rpajia je yrBpheHa u uznocu h. Ilomrro 3rpaga y Fbyjopky vMa MHOrO, HaydHHUIIMMA je
BpJIO TEIIKO Ja rpoHal)y ogroapajyhe srpage u 300r Tora cy 3amoimiu tede 3a nomoh. Jlat je Hu3 ox
7 3rpajia pa3HUX BHCHHA Y KOMe je OTpeOHO jaa mpoHalhemn 1Be 3rpaje umja je pa3ivka y BUCHHaAMa
1to Beha, anu Mama Wi jegHaka h.

Onuc ynaza

V npBoM pefly CTaHIapJHOT yJia3a Hajla3e ce JBa Opoja: MaKCHMMAaJHA JI03BOJbEHA PA3/IMKa Y BUCHHU
h (h je mpupoman 6poj, 1 < h < 2-10%) u 6poj srpama n (2 < n < 10°) onpojern pasmakom. Y
HAPEHUX N PEIOBA Ce HaIase IIPUPOHH OpojeBr (Marby min jeanaku o 2 - 107) koju npeactasbajy
BUCHHE 3rpaja.

Hanomena: I'apanTyje ce ga he mocrojatu dapem ABe 3rpaje uja je pa3ivKa y BUCHHAMA Mamkba W
jenHaka h.

Oipanuuerba
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* ¥V tect npumepuma BperauM S0 moeHa Baxu 2 < n < 1000.
* YV ocTanum TecT npuMepruma Hema JI0JaTHUX OrpaHuYeHa.

Onuc n3Ja3a

V jeanHOM pejiy CTaHAAPIHOT YJla3a UCIIKCATH IIPBO BIUCUHY Makbe 3rpajie, a 3aTuM BUCHHY Behe 3rpaje
Koje he Ouru kopumhere 3a ekciepuMeHT. bpojese 01BojuTH pa3MakoM. Y Cilydajy [a IMOCTO jy BUILE
pellieha, UCIKCAaTH OHO KOJ KOT Cy 3rpajie Huxke (ako je jeqHo peiere 2 u 6, a apyro 4 u 8, Tpeda
UCIIACATH TPBO).

IIpumep 1 IMpumep 2

Yaa3z Hznaz Yaaz Hznaz
56 12 17 85 4 11
12 13

4 4

20 20

16 11

22 57

17

Pememe

Pememe rpydoom cuiiom

HajjennocraBuuje peleme je aa ce ca ise yrHexheHe netne mpohe Kpo3 CBaKu nap 3rpajaa u mpoBepu
ce [1a JI MM je pa3iiiKa y BUCMHaMa Marba o h. YKOJHMKO jecTe Tajia IpOBepaBaMo Ja Jik je pasiimKa
y BucuHaMma Beha of [0 cajna Hajehe 3anamheHe pasiMKe U YKOJIMKO jecTe MaMTUMO je Kao HOBY
HajBehy pas3nnKy ¥ mamMTUMoO mocMarpaHy map 3rpajga. C od3mupoM ja ce y ciydajy BHIIE peniermha
TpaXXk OHO Y KOMe Ce TI0jaBJbyjy Mame 3rpaje Tpeda u 0 ToMe BOAWTH padyHa, ma hemMo maMTHTH Y
ciIydajy Ja ce TojaBy map 3rpaja Koju MOCTUKE UCTY Pas3IMKy Kao JI0 caja Hajoospu map, Taj HOBH Nap
YIAMTHTH YKOJIMKO Cy My 3rpajie HUXe, a Yy CYIPOTHOM 3aJpXaBaMo CTapy Iap.

n-(n—1
ITorpeOHO mpohu Kpo3 cBe MapoBe 3rpafa Kojux uMa ¥ Kako je makcumanan Opoj 3rpajga

Nymaz = 105, Makcumanan 6poj maposa je Hemro Mawsu o1 5 - 10? Tako 1a kKpo3 Tonmmku 5poj naposa
He MoskeMo Tipohu 3a 1s KoJMKoO je BpeMeHcKo orpaHnyere. Kako je y 3amatky peueno na he y tect
npuMepuMa BpeHuM S0 BakuTH 1a je n 10 1000, y ToM ciyuajy mmamo oko 5-10° naposa u MokeMo

ux cBe oduhu 3a 1s. Jlakie, oBO peliere HaM Moxke JoHeTH SOI Ha OBOM 3aJIaTKy.

CopTupame 1 TEXHHKA /IBa MOKAa3UBa4a

n-(n—1) 5 .
IIperxogHo pelieme MMa TaKo3BaHy KBAaJpPaTHY CIIOKEHOCT (# = O(n?)), a Hama je no-
TpedHa CIIOKEHOCT Koja je Oosba ox Tora: smneapHe O(n) wm cydmmneaprae O(nlogn). Airo-
PUTMH CyOJIMHeapHe ClokeHOCTH he OUTHM M3BpIIEHH 3a Mame 1s Kama je n_max = 10° jep je

My aaw 108 Ty PEAA BEIMUMHA jETHOI MUJIMOHA.

[TomTo AJITOpUTMHU Cy6J’II/IHCapHC CJIOKEHOCTHU ITPOJIa3€ BPEMEHCKO OI'PaHUYCHHE, TO 3HAYU 1a MOKEMO

Ja IpUuymTUMO COpTUpamkbe HU3a U Tpeﬁa PasMUCIIMTHU [1a JIU HaM COPTHUPAkbEe HEIITO JOHOCH. Y oBom
3a[aTKy C€ MCIIOCTaBJba a JOHOCH.

IIpBo je noTpedHO copTUpaTH HU3 BHCHHA 3rpaja pactyhe (y3 MOryhHoCT nojase BUIlle 3rpajia ucre
BucuHe). Caza hemo nmoctaBuTH J1Ba OKa3rBaya (J1Ba Iiesia Opoja Koja mpeacTapibajy UHAEKCe Y HU3Y)
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Ha IIpBa JIBa eJIeMeHTa Y Hu3y (peruMo ¢ Ha IpBH U j Ha Opyru enemeHT). [IpBo hemo momepartu
MOKa3uBay j Ka Kpajy HU3a JIOKJIE IO/ je pa3iKa y BUCMHAMa 3rpaja Ha KOjy MOKa3yjy ¢ U j Mamba
wi jenHaka h. CBe BpeMe MaMTUMO U HajBehy [0 cajia MOCTUTHYTY Pa3iuKy, Kao U Map 3rpaja Koju
jy je nocturao. Kana j nohe HoBOJBHO JasieKo Ja je pasnuika y BUCHaMma 3rpaja npemainmia h, taga
MIOMePaMOo % JIOK pa3iHKa He OyJie IIOHOBO y IO3BOJbEHOM OKBUpPY. HakoH Tora nmoHaB/baMo MocTynak
(momepamo j IOK pasirka He Oyne Behia o1 h, rma moMepamo ¢ JOK Ce pa3jiMKa He BPaTH Y JI03BOJbEHU
OKBHP) JIOK j HE CTHTHE JI0 Kpaja HU3a.

Tpeda younrtn 1a Kaga moMmepamo % Ka Kpajy Hu3a, HHje TToTpedHO Aa MOHOBO IPOBEpaBaMo 3rpaje
KOje Cy Ha nosunujama Mame of1 j. OBO ce Moe BUZIETH Ha ciiefiehieM rmpumepy:

Heka je Hu3 Bucuna 3rpaga: 1, 3, 6,7, 8,9, 15 u Heka je h = 6.

Ha mouetky mocraB/bamo ¢ J1a MoKa3yje Ha HyATy MO3WIN]Y Y HU3Y (Ha KOjoj ce Haja3u BUCHHA 1), a
J Ha TipBy (BHCHHA 3).

Cajna moMepamo j yAeCHO M MaMTUMO CBAaKH MyT HOBY HajBehy pasnuky. Kazga j cTurHe o nosuimje
3 (BucuHa 7), MakCMMaJlHa pa3iivka Kojy hemo ynamtutu je 6.

Capa ce j momepa Ha no3uLMjy 4 (BucuHa 8) M pa3imika je caga 8 — 1 = 7 mrro npemantyje h. Cana
hemo momepuTH ¢ 3a jemHO MecTo yaecHo. ITokasuBad ¢ caja mokasyje Ha mo3urrjy 1 (Bucuna 3).

OHO HITO je MOTPEedHO YOUuTH je Jja HUje MOTPedHO NMPOBEpaBaT! Pa3iMKy y BUCHAMA Ha MO3ULIUjU
1 (Bucuna 3) u Ha nozuiuju 3 (BUcHHA 7) jep cMo Beh IpoBepaBaiy pas3yKy Ha nosuuyjama O u 3, a
Ta pa3yvKa je curypHo Beha (Wm jeqHaka) pasjviy BUCHHA Ha MosunyjaMa 1 u 3 momTo je 3rpaja Ha
nosuiju 0 HKa Off 3rpajie Ha mo3uiju 1 (Ha moyeTKy cMo coptupaiy Hu3). CIMYHO HeMa oTpede
MPOBEPABATH PA3JIMKy y BUCHHaMa u3Mel)y 3rpajie Ha Mo3unuju 1 v O1IIo Koje 3rpajie IeBO Oj1 O3UIIHje
3. JakJse Hema notpede Bpahaty j yHa3aJ HAKOH IOMepama 7.

Taxolje, Tpeda HAIIOMEHYTH Jia YKOJIMKO HanheMo Ha map KOju MMa MCTy pa3jMKy y BUCHHAMa Kao
1o caga 3anamheHn HajOOJBM Tap, HelieMo MAMTUTH HOBH TIap jep HaM ce TpaXku HIku map. IlomTo
MpOJIa3uMO Kpo3 pacTyhie copTupaH HU3, CUTYPHO je MPeTXOAHO 3anaMheHy nap HIKU O HOBOT.

#include <iostream>
#include <algorithm>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
io0s_base::sync_with_stdio(false);
cin.tie(0);
int n;
int h;
cin >> h >> n;
vector<int> zgrade(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; i1++)
cin >> zgrade[i];
sort(begin(zgrade), end(zgrade));
inti=0, j=1;
int maxD = 0;
int in = 0, iv = 0;
while (j < n) {
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if (zgrade[j] - zgrade[i] > h)
1++;
else {
if (zgrade[j] - zgrade[i] > maxD) {
maxD = zgrade[j] - zgrade[i];

in = i;
iv = j;
Jres

nwon

cout << zgrade[in] << << zgrade[iv];

return 0;

3anarak: Ciaarkuim 3a caB HOBAI[

Ayiiop: ®unun Mapuh
Taxmuuerve: 2019/20 xBanudukanyje 3, VII u VIII pa3pen, 5. 3agatak

Hyx jemse ynuue gena npogajy ciatkuiie. Joana uma G IMHApa U KeJId [a WX MOTPOILIH TAKO ILITO
hie KpeHyTH Ja ce meTa AyX yJIuIle U Of CBAKOT AETeTa, peaoM, e KyImiTH TayHO jeJaH CIATKUII (HU
jemHo nete Hehe mpecKo4YnTH). AKO Cy MO3HATE LIEHe CBUX CJIATKHUINA M aKO je MO3HaTa MO3WLHja ca
koje JoBaHa kpehe y KyloBUHY, OJIpeIuTH Opoj cnaTkuina koje he JoBaHa Ha Taj HAYMH KYIMUTH.

Omnuc ynaza

Ca cTaHapIHOT y/Ia3a ce YHOCH Opoj felie kKoju mpozajy ciatkuie n (1 < n < 5 - 10%), a 3atum
U HU3 KOjU CaJipKHU LieHe CaTKuIlIa (MO3UTUBHU MpupoaHu Opojesu Mamu o 100). Hakon Tora ce
yHocu 6poj ymura k (1 < k < 5 - 10%), a 3atum y k HapeIHuX peioBa yIMTH KOj1 CAJpKe TIO3UIM]Y
npBor nerera koje he JoBana oduhu (mosurmje ce dpoje ox HyJie), a 3aTHM Opoj AMHapa Koje JoBaHa
uMa.

Onuc n3Ja3a

Ha crangapaam u3nas 3a CBakM YIMT y MOCEDHOM pejly McmmcaTu Opoj ciatkuima koje he JoBana
KYIHTH.

IIpumep

Yaaz Hznaz Objawreerve

7 0 * V npBom ynuty JoBaHa MMa jesaH AuHAp, a Kpehe ox nerera Koje
3512314 2 Mpojiaje CIATKMII 3a 2 TUHApa, IIa He MOXe Ja KYIM HU jeflaH ciaT-
4 5 KA.

31 3 * V gpyrom ynuty JoBaHa MMa NeT AUHapa M KyIyje ClIaTKHILIE KOju
25 komrrajy 1 u 2 nuHapa.

213 * V tpehem ymury JoBana uma 13 muHapa u KyIyje CIATKHIIE KOjU
0 10 komTajy 1, 2, 3, 1 u 4 munapa.

* YV uverBproM ynuty JoBaHa nma 10 quHapa U Kymyje claTKue KOju
komrTajy 3, 5 u 1 gunap.
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Pemen.e

Pememe rpydom cuioMm nogpasymeBa Ja ce 3a CBaKy IOUYETHY TMO3MLH]jY ca Koje JoaHa kpehe pegom
ca0upajy LieHe KoJayva, CBe JIOK je 30Up MamwH off HOBLIA Koje JoBaHa uMa. CII0:KEHOCT TaKBOT pellermha
je O(n - q), uITo je ¢ 0d3UPOM Ha OrpaHUYEEHA HEJOITYCTHBO CIIOPO.

#include <iostream>
#include <vector>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
vector<int> cena(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> cena[i];
int Q;
cin >> Q;
for (int g = 0; q < Q; q++) {
int p, novac;
cin >> p >> novac;
int kupljeno = 0;
while (p < n && novac >= cena[p]) {
novac -= cena[p];
kupljeno++;
p++;
}

cout << kupljeno << endl;

}

EdukacHuje perieme MoxkeMo MOCTHRM aKo yMECTO HM3a LieHa KoJlaya OfipskaBaMo HU3 30MpoBa npe-

(bukca HU3a LieHa (4yBaMO HU3 2 TakaB Ja je 2, = 0 u 2, = Zi:ol c;,). Ilomro cy 1ieHe O3UTHBHE,
HU3 30MpoBa npedukca je coptupad pactyhe n Moxe ce MpeTpakMBaTH OMHAPHOM IpETparoM. AKO
Jopana kpehe ca mosunmje p a IOC/IEAU KOJIad KyITy je Ha IIO3ULMjH p’, Taja ce LieHa Kojy he miartutu
MOXKe U3pauyHaTH Kao 2,/ — zp. Hakie, duHapHoM mperparom hemo Hahu Hajsehy BpepHocT p’
TakBy a je 2,11 — 2, < N (rae je N usHoc HoBUa Koju JoBaHa uMa).

Hus npedpvkcHux 30MpoBa MOKeMO mM3padyHatd y ciokeHoctd O(n) NPUIMKOM yuuTaBama HU3a
LIeHa, HAKOH Yera BPIIMMO ¢ OMHApHMX TpeTpara, cBaka je cnokenoctn O(logn). [lakne, ykymHa
cnoxeroct je O(n + qlogn).

Harnmacumo 1a je oBo jeaH of 3aJaTaka y KOM ce OroBapa Ha YIIUTe Tj. y KOM ce HAU3MEHUYHO YUTajy
TO/IalM ca CTAaHJAPJHOT yJla3a U MCINCYjy Ha CTaHJapIHM u3/a3. AKO ce He odparty nocedHa MaxKmba,
MyHO BpeMeHa Moxe oTHhM Ha CHHXpOHM3aIMjy n3Mel)y ynasa u usinasa.

VY jesuky C++ mpBo mro Tpeda ypamutu aa Ou ce yOp3ao yna3 W u3la3 je HUCK/bYyUHBambe
cuxHpoHmzaiuje ca C-OBCKOM OMONIMOTEKOM 3a yia3 M u3na3z (To ce MOCTHXE HapeadoM
ios_base::sync_with_stdio(false)). Kama ce To ypagu Beoma BaXKHO je Ja Ce HUTAE Yy Mpo-
rpaMy He nosuBajy (yHKIMje U3 OMOIMoTeke <cstdio>. HakoH Tora, BakHO je Ja CIIPEYUMO
Mpaxmkemhe N3JIa3Hor dadepa mpu cBakoM ucnucy. IIpBo je Ja MCK/BYYNMMO ayTOMAaTCKO MPaKEbEHe
u3na3Hor dadepa mpe ydyrTaBama IMojaTaka ca yjiasa, IITo paguMo HapegdoM cin.tie(0). Hakon
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Tora mporpam Hehe Jieno pauTH y MHTEPaKTUBHOM pexumy. Ha kpajy, moTpedHo je Ja ocurypamo
Jla He KOPUCTUMO endl, KOjU TIO CBOjOj Ne(pMHUIIMjU BPIIU MPaKmbemhe U3a3Hor dadepa U aa ra
3aMEHMMO HCITMCOM KapakTtepa \n. 1 oBa n3MeHa J0BOJHM JI0 TOTa /1a C€ Y UHTEPAKTUBHOM TECTUDAbY
HporpamM He MOHaIla MCIPABHO, AT TO HAM He CMeTa, jep je Lk Ja MaKCUMAIHO yOp3aMo Iporpam
3a ayTOMATCKO TECTUPAIbE.

Hpyro pelniewe (Koje Joaylile TPOILIU BUIlE MEMOpPHU]jE) je J1a pe3yjraTe CBe CMECTUMO y HU3 U [la Ha
Kpajy mporpama UCIUINEeMO Taj HU3.

#include <ilostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
io0s_base::sync_with_stdio(false); cin.tie(0);
int n;
cin >> n;
vector<int> zbir_prefiksa_cena(n+l);
zbir_prefiksa_cena[0] = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
int x;
cin >> x;
zbir_prefiksa_cena[i+1] = zbir_prefiksa_cena[i] + x;
}
int q;
cin >> q;
for (int 1 = 0; 1 < q; 1++) {
int p, novac;
cin >> p >> novac;
auto poc = next(begin(zbir_prefiksa_cena), p);
auto kraj = end(zbir_prefiksa_cena);
auto it = upper_bound(poc, kraj, zbir_prefiksa_cena[p] + novac);
cout << distance(poc, it) - 1 << "\n';
}

return 0;

3amarak: Tauke

Ayiiop: Jywan Toiaguh
Taxmuuerve: 2021/22. kBanmdpukauuje 1, VII u VIII paspen S. 3agarak

JlaT je HU3 3aTBOPEHUX MHTEpPBaJIa Ha £-OCU KOOPAMHATHOI CHCTEMa (MHTEPBAJ je OrpaHHYEH MOYeT-
HOM U KpajHhOM TaYKOM KOje ce 3aJajy) ¥ HU3 Tayaka. 3a CBaKH OJf HHTepBaJla OJPEAUTH KOJIUKO MY
YHETHX Tayaka IMpuraza.

Hanomena: Ykonmko Tauka MMa T-KOOpPAMHATY KOja OArOBapa caMoj TPaHWIM MHTEpBaja, CMaTpa
ce J1a Ta Tauka IpUIaja MHTepBaly. VIHTepBaau ce MOry IpekJanary LITo MOKe JI0BECTH 0 Tora Ja
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ce jelHa TayKa HaJlasy y BUIIE MHTEpBaa.
Onuc ynaza

Y MpBOM pety CTaHIapHOT ya3a yHocH ce dpoj Tadaka m (1 < m < 10°), a y HapeaHux m penosa
Z-KOOpAWHATA CBake Off Tayaka (mpupoinu dpojesn 1 < x, < 2 10%). V HapemHOM pefy ce yHOCH
6poj 3aTBopennx nutepsata n (1 < n < 10°), a y HapeIHHX 1 peJIoBa ce yHOCE IO B IPUPOIHA
6poja (1 < I; < d; < 2-10%) koja o3HauaBajy rpaHuIEe THX MHTEpBaIa (YHOCH Ce MpBO JieBa Na
JeCHa TPaHuULIA).

Oipanuuersa

¢ 'V tect npumeprma BpeaarM S0 moeHa Baxu 1 < n,m < 1000.
e V ocrajum Tect npuMeprMa HeMa JOJIATHUX OrPaHUYCHHA.

Onuc n3aa3za

VY n penoBa craHIapJHOr U3Ja3a UCIUCATU OpOj Tauyaka Koje MpUIMajajy CBaKOM OJ MHTepBaa (1o
penociely yHOIICHha HHTEPBaIa).

IIpumep

Vaaz Hznaz
2

3

0

AR, N WU

3

13
26
89

Pemen.e

Pememe rpydoom cuiiom

HajjennocraBHuje pelerwe je 1a ce 3a CBaKM MHTepBall pohe Kpo3 HU3 Tayaka U IPOBEPH 3a CBaKy
TavKy [a JIM IpHIajia MHTEpBaly. YKOJMKO TauyKa Ipurajia uHTepBaty Tpeda yBehatu Opojau u kaga
ce MpoBepe CBe Tauke Tpeda UCIHCATH BPeIHOCT Opojaya.

TomTo je Makcumanal 6poj ¥ MHTepBasia u Tayaka 10°, yrmexheHe nembe he HANPaBUTH yKYITHO
10° - 10° = 100 utepammja mTo je mpepwITe 12 OU Ce TOCTHIVIO 3a BPEMEHCKO OrpaHHYerse of 15.
Kaxo y tect mpumeprma BperHocty 50 moeHa Baxu Aa je u Opoj uHTepBana u o0poj rayaka go 1000, y
THM TeCT IpUMepuMa Opoj utepamuja he duru Hajsume 1000 - 1000 = 10°, mTo je moBOBHO MasO
72 3a[J0BOJbM BPEMEHCKO orpaHuueme. Jakie, oBo periewe JoHocu S0 noeHa Ha 3aJaTKy.

Pemenme OMHAPHOM NpeTparom

Ja ducmo ydp3aim npeTpary Tauyaka Koje IpuIiajiajy HHTepBaly MOKEMO COpTUpaTH Hu3 Tavaka. Caga
NPOJIa3uMO KPO3 CBaKKM MHTEPBAJ U YMECTO Jia MPOJIa3UMO Kpo3 CBE Tauke, JOBOJBHO je na Hahemo
IPBY ¥ HOCIE/IbY TAYKy y HU3Y KOje npunanajy uateppany. O3Ha4MMO rpaHumile HHTEepBana ca A u
B, a 5u3 tavaka ca 7. Cana je motpedHO npoHahin HajieBiby Tauky 1; Koja ce Hajla3y y HHTEpBaIy,
onHocHo 3a kojy Baxu A < T;. Takobe, morpedHo je Hahu Hajmennby Tauky 1 _j Koja mpumazga
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UHTEpBaly, OHOCHO 3a Kojy Baxu T'_j < B. Tlomro je HU3 Tayaka COpTHpaH CBe Tauke usmely he,
Takobhe, mpumnajaTi MOCMATPaHOM MHTepBaly. TpaxkeHe Tauke ce MOry Hahu OMHapHOM MpeTparom
KOja je MOAM(UKOBaHA TAKO J1a HE TPaXM KOHKPETHY BPEIHOCT Y HU3Y HEro mpBy BPEIHOCT KoOja
je Beha uiaM jenHaka OJIHOCHO Mamba WM jeiHaka ojf 3aaare BpeaHocTH. HakoH Tora je Jlako ja ce,
Ha OCHOBY JIOOMjE€HHX MHAEKCA TPaKEHUX Tadaka, Ofpeqr KOJIMKO Tadyaka MMa u3Melly u camum tum
KOJIMKO Ta4yaKa IpHIaja IoCMaTpaHoOM MHTEpBaly. 3a oTpede OMHApHE IpeTpare Mory ce Ha IprMep
KOPUCTUTH (pyHKIMje upper_bound U lower_bound 3 C++ cTanaapaHe OudImoTeke.

CnoxeHoct coprupama Hu3a tauaka je O(mlogm). Cnoxenocr dunapue mperpare je O(logm),
a TIOIITO je MOTPeOHO M3BPLIMTH OMHApHE MpeTpare 3a CBaKM Off MHTEPBaia, CJIOKEHOCT TOT JieJia
peema je O(nlogm). YkynHa cnoxerocr nenor pemema je O(mlogm + nlogm) = O((m +
n)logm). Kako Hu n Hu m curypHo Hucy Behu on 10°, 0BO pellierse je JOBOBHO epUKaCHO 1a
3aJI0BOJbH BPEMEHCKO OrpaHiyere o1 1.

[MoTpeSHO je 0DpaTUTH MaXiby Aa HHje JOBOJBHO Jia Ce CaMo JieBa IPaHMUIIA UHTEPBAIA TPAXH OUHAP-
HOM TIPETParom, a Jia ce OHJIa, MOYEBIIIN O/ e, IUHEAPHO TPAXHU JECHA 3aTO LITO UHTEPBATIU MOTY
OuTH BeoMa BEJIMKU TAKO J1a ce e(heKTUBHO 33 CBAKM MHTEPBAI MPOhje KPo3 CKOPO 110 HU3 Ta4yaka, a
TO Ce CBO/IM Ha Beh KOMEHTapUCaHO JIONIHje pellieHe.

#include <iostream>
#include <algorithm>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
ios_base::sync_with_stdio(false);
cin.tie(0);

int m;

cin >> m;

vector<int> tacke(m);

for (int 1 = 0; 1 < m; 1++)
cin >> tacke[i];

sort(tacke.begin(), tacke.end());

int n;
cin >> n;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {

int 1g, dg;

cin >> 1lg >> dg;
upper_bound(tacke.begin(), tacke.end(), dg);
auto lb = lower_bound(tacke.begin(), tacke.end(), 1g);
cout << distance(lb, ub) << "\n";

auto ub

return 0;
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3anarak: Ilyno gpurypuna

Ayriop: @i Mapuh
Taxmuuerve: 2019/20 xBammdpukarmje 2, VII u VIII paspen, 6. 3agatak

IpymrBeHy urpy urpa k urpada v CBakd Urpad Mrpy mouribe ca mno k urypa, npu demy cBe (u-
rype jeIHOT Urpaya Mopajy OUTH HCTe jaurHe, JOK Cy jaunHe (purypa pasinuuTuX Urpaya pasjindure.
durype cy IOCTyIIHEe y HEOTPaHMUYEHUM KOJIMYMHAMA, NIPU YeMy je MO3HAT HU3 jaurdHa JOCTYIHHUX
(urypa. Hanwmim nporpam koju oapehyje HajBehu dpoj urpada k KOju MOTY UTpaTé UIPy TAKO 1a
pasnuka u3Mel)y ykyIHe jaunHe cBUX (purypa Omiio Koja iBa urpada He npefje 3ajary rpaHuity.

Onuc ynaza

Ca cranfapiHor ynasa ce yuutasa 6poj n (1 < n < 10°), a 3aTuM y HapeJIHOM ety 7. Pa3IMYUTHX
pacroNnokuBKX jaunHa urypa (npupoauu 6pojesu usmehy 1 u 10°). Hapeasu pe capiu rpaHuiy
(mpupomsu 5poj m3mehy 1 u 1012).

Onuc n3Ja3a

Ha cranpapyauy n3nas ucnmcary 1Ba Opoja pasBojeHa pasMakoM — O0poj k 1 HajMamwy pasiuKy YKyII-
HHX jaunHa urypa Kajga urpa k urpava.

IIpumep

Yaaz H3znasz Objawrberve

5 412 Axo urpauu y3my 1o yetipH purype jaunte 5, 4, 2 u 3 Hajeeha paznvka jaunHa

54273 (urypa urpaya ouhe 4 - 5 — 4 - 2 = 12. Axko du urpaso 5 urpada, Mopanu ou

15 Ja y3my ¥ durype jaurHe 7 v Hajseha pasnuka om Omna 5-7—5 -2 = 25, mro
je Behe o1 103BOJbEHE TpaHUIIE.

Pememe

HauBHo pememe

3amatak ce MOXe PEelIMTH Tako INTO ce 3a CBako k m3Mehy 2 u n mpoBepu jaa ju je mMoryhe urpy
oaurparu ca k urpava.

LleHTpaaHO NUTakbe je Kako 3a aato k uzadparu k urpaya, Tako qa pasiuka usmel)y ykymnHe jauute du-
rypa Hajjader u Hajcnadujer Mehy wuma dyze mrto Mawa. Edukacan airopuram ce Moke HallpaBUTH
aKo ce HU3 jaunHa purypa nperxoqHo coptipa. Urpaun taga Tpeda ga y3umajy purype umje cy ja-
YHHE y3aCTOIHUX K efleMeHaTa Hu3a (ako Ou HEKM Urpad 3aMeHno urype, 1odmia 6u ce Beha pasnmka
u3Meljy Hajjader u Hajcnadujer urpaya). 3aTo je JOBOJBHO MPOBEPHUTH CBE Y3aCTOIHE K-TOUWIAHE MOJI-
HM30Be HM3a (KOjux uMa n — k), Oy3eTH MOC/Ie/bH Of NPBOI WIaHA 1 MOMHOXHUTH pe3yirar ca k
(jep cBaku urpad y3uma 1o k ¢urypa).

TomTo ce ca mopactom dpoja Urpaya pasivka MOKe caMo MoBehaTu, IIpeTpary MOKeMO MPEKHHYTH
KaJla TIpBU TyT HaheMo BPEIHOCT k TakBy Jia Urpy He Mory mrpatd k mrpada. CIOKEHOCT TaKBOT
aNropuTMa, CYIITHHCKU 3aCHOBAHOT Ha JTuHeapHor npetpasu je O(n?).

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>
#include <limits>

using namespace std;
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long long najmanja_razlika_k(const vector<int>& a, int k) {
int min = numeric_limits<int>::max();
for (size_t 1 =0; 1 + k - 1 < a.size(); i++)
if (a[i+k-1] - a[i] < min)
min = a[i+k-1] - a[i];
return min;

int main() {
int n;
cin >> n;
vector<int> a(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; i1++)
cin >> a[i];
long long granica;
cin >> granica;
sort(begin(a), end(a));
int k = 2;
while (k <= n && k * najmanja_razlika_k(a, k) <= granica)

k++;
cout << k-1 << " " << (k-1) * najmanja_razlika_k(a, (k-1)) << endl;
return 0;

Bunapna nperpara

Bpike pelliere MOXeMO JOOUTH aKO ONTUMAIHY BPEAHOCT k TPAXMMO OMHAPHOM IpeTparoM (To je
Moryhie, jep BpeAHOCTH pasiiMKa pacty ca nopactoM k). CrnokeHoct Taksor aaropurma je O(nlogn).

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>
#include <limits>
#include <cassert>

using namespace std;

long long najmanja_razlika_k(const vector<int>& a, int k) {
int min = numeric_limits<int>::max();
for (size_t 1 = 0; 1 + k - 1 < a.size(); i++)
if (a[i+k-1] - a[i] < min)
min = a[i+k-1] - a[i];
return min;

int main() {
int n;
cin >> n;
vector<int> a(n);
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for (int 1 = 0; 1 < n; i++)

cin >> a[i];

long long granica;

cin >>

granica;

sort(begin(a), end(a));

int 1K

=2, dk = n;

while (1K <= dK) {
int k = 1K + (dK - 1K) / 2;
if (k * najmanja_razlika_k(a, k) <= granica)

K
else
dK

}

cout << dK <<

return

= k+1;

= k-1;

0;

JIBa moka3mBava

TJIABA 11.

CJIO’KEHOCT U3PAYYHABAFDA 1

<< dK * najmanja_razlika_k(a, dK) << endl;

Jomr jemHO Op30 perierne MOKeMo a JOOMjeMO TEXHIKOM JIBa TTOKa3uBaya. 3a CBaKH JIEBH Kpaj cer-
MeHTa ojpeljyjemo Hajsehy Moryhy BpeIHOCT JecHOT Kpaja Koja He mpesasu rpaHuily. HakoH cop-
TUpatba KOPUCTUMO CETMEHT [poc, kraj| koju npencrapba usadpane gurype. OBaj cerMeHT je Ha
nouetky [0, 0]. Ako je pasika usmelly yKyIHe jauuHe Hajjaunx v Hajcradujux (urypa u3 cerMeHTa
JOBOJHHO MaJia, MPOIykaBaMO CerMeHT HajecHo (noeehaBamo kraj), a ako je Beha ox no3BosbeHe,
oHJa ckpahyjeMo cerMeHT cieBa (moBehaBamo poc). CurypHu cMo 1a HakoH noehama JIeBoT Kpaja,
JIeCHU Kpaj He MOpaMO CMambMBaTH (Pa3MHUCIH 3aIITO). YCIIYT NaMTUMO HajBehy TyXHHY CerMeHTa 1
ONTUMAJIHY Pa3JIMKy MpH TOj AykUHU cerMeHTa. Kaya npohemo 1ieo HU3 jaurHa (purypa, UCIucyjemMo
KOHauHe BpeJHOCTH HajBehe AyKUHEe cerMeHTa U ONTUMaiHe pasiuke. CII0XEHOCT OBaKBOT pelleha
je O(nlogn) y nouetHoj (hasu copTuparsa, a HAKOH TOra, Y pyroj dasu je muneapua O(n).

#include
#include
#include
#include
#include

<iostream>
<vector>
<algorithm>
<limits>
<cassert>

using namespace std;

int main() {
io0s_base::sync_with_stdio(false);

int n;

cin >>

n;

vector<int> a(n);

for (int 1 = 0; 1 < n; i++)

cin >> a[i];

long long granica;

cin >>

granica;

sort(begin(a), end(a));
int poc = 0, kraj = 0;
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int opt_k = 1;
long long opt_razlika = 0;
while (kraj < n) {
long long k = kraj - poc + 1;
long long razlika = k * (a[kraj] - a[poc]);
if (razlika > granica)
poc += 1;
else {
if (k > opt_k) {
opt_k = k;
opt_razlika = razlika;
} else if (k == opt_k)
opt_razlika = min(opt_razlika, razlika);

kraj += 1;
}
}
cout << opt_k << " " << opt_razlika << endl;
return 0;
}

3anarak: /lonmyHna mejaoBa

Ayiiop: Quauit Mapuh
Taxmuuerve: 2022/2023. kBanudukanmje 1, 7. paspen, 6. 3agatak u 8. paspes 5. 3agatak

Arumikanyje 3a cambe MejJIoBa 4yBajy paHuje KopuinheHe Meji aipece a OHIa IOMaXy KOPUCHUIIMA
TaKo IITO HA OCHOBY HMX JIOMyHaBajy 3alloveT YHOC HOBE Mejl ajipece (T3B. OIMIIMja ayTOMAaTCKOT
JOIyHaBama, eHrl. aucomplete). Hanuinm nporpam Koju e(puKacHO UMILIEMEHTHpa OBY (DYHKLIMO-
HAaJIHOCT.

Omnmuc ynaza

Ca cTaHiapaHOT yasa ce yuntasa opoj Meji agpeca n (1 < n < 10°), a 3aTuM y 1 HapeIHUX peioBa
no jegHa Meji agpeca. HakoH Tora ce yHOCH Opoj pas3iMuMTHX yIUTa (3aM0YeTHX Mejil agpeca) m
1<m< 105), a HAaKOH Tora 1m ymnuTa.

Onuc n3aa3a

Ha cTagapaau m3ma3 3a CBaky YIUT UCTIMCATH OpOj MejII ajipeca KOje MOYUEbY THM YIHTOM.
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IIpumep

Vaaz Hznaz
9 2
pera@gmail.com 1

1idija.djokic@yahoo.com 3
andrija@yahoo.com
laza@gmail.com
ana.petrovic@mail.ru
lazica@hotmail.com
milica@gmail.com
larisa@zoho.com
anaconda@python.org
3

laz

milica@

a

Pemen.e

JIlnneapna nperpara

3ajaTak ce MOXKe PEHIUTH TaKO IITO CE 3a CBaKH NpedHKe afpece JIMHEAPHOM IIPETParoM Lesior H13a
npoHal)y oHe aJipece Koje MO4Uby TUM MPehpUKCOM.

AKO TOCTOjH 71 eJIEMEHATA HU3a A[peca, CIOKEHOCT JIHeapHe npetpare je O(n), na ako ce UCTuTyje
m npedukca, ykynHa cioxeHoct je O(mmn).

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>
#include <tuple>

using namespace std;

pair<int, int> dopune(const vector<string>& mejlovi,
const string& prefiks) {
vector<string> result;
int donja_granica = lower_bound(begin(mejlovi), end(mejlovi), prefiks) - begin(mejlovi);
string sledeci_prefiks = prefiks;
sledeci_prefiks.back()++;

int gornja_granica = lower_bound(begin(mejlovi), end(mejlovi), sledeci_prefiks) - begin(mejlovi);

return make_pair(donja_granica, gornja_granica);

int main() {
io0s_base::sync_with_stdio(false);
int n;
cin >> n;
vector<string> mejlovi(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
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cin >> mejlovi[i];

int m;
cin >> m;
for (int 1 = 0; 1 < m; 1++) {
string prefiks;
cin >> prefiks;
int broj = 0;
for (const string& str : mejlovi)
if (str.compare(0, prefiks.size(), prefiks) == 0)
broj++;
cout << broj << endl;
}

return 0;

bunapna nperpara

3ajartak ce epuKacHHje MOXKE PEIIUTH TAKO IITO CE aJpece COPTHPAjy, a 3aTHM Ce 3a CBaKHU MpeduKc
OMHApHOM IpeTparom MpoHajase ajapece Koje nounmwy tuM rnpedukcoM. IlpBa Takea agpeca je Haj-
Mamba azipeca (y JlekcukorpackoM MopeTKy) Koja je Beha wimm jegHaka o yHetor mnpedmukca. Mako
ce MOKe TIOMHCIINTH Ja C& HAKOH FEHOI MPOHAJIAcKa, ocTaje ajpece Mory npoHahu y MmemsH Koja
HACTaBJba Jajbe CBE JIOK aJipece MOYMiby THM NpepUKCOM, TO PEIIeHhe je MOTEHIN]aTHO Hee(bUKACHO
(jep MOxe dUTH MyHO TaKBUX afpeca). 3aTo je 00/be HOBOM OMHAPHOM IpPETparoM OJpeAuTH MPBY
azipecy Koja He MOYMHEe TUM NPepHUKCOM, LITO C& MOXKE YPaJUTH TAKO IITO ce MOCeJbY KapaKTep Tor
npedukca yeeha u npoHahe nosuuuja ajgpece koja je Beha wiv jegHaka of Tako TpaHC(POPMUCAHOT
npedukca.

AKO TOCTOjH 7 €JIeMEHATa HU3a ajIpeca, CIOKEHOCT MHUIMjanHor coptupama je O(nlogn), a cio-
EHOCT CBake of1 oBe aBe duHapHe npetpare je O(logn), na ako ce ucnuryje m npedukca, yKyrmHa
cnoxeroct je O((n + m)logn).

#include <ilostream>
#include <vector>
#include <algorithm>
#include <tuple>

using namespace std;

pair<int, int> dopune(const vector<string>& mejlovi,
const string& prefiks) {
vector<string> result;
int donja_granica = lower_bound(begin(mejlovi), end(mejlovi), prefiks) - begin(mejlovi);
string sledeci_prefiks = prefiks;
sledeci_prefiks.back()++;
int gornja_granica = lower_bound(begin(mejlovi), end(mejlovi), sledeci_prefiks) - begin(mejlovi);
return make_pair(donja_granica, gornja_granica);
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int main() {
ios_base::sync_with_stdio(false);
int n;
cin >> n;
vector<string> mejlovi(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; i1++)

cin >> mejlovi[i];

sort(begin(mejlovi), end(mejlovi));

int m;
cin >> m;
vector<string> prefiksi(m);
for (int 1 = 0; 1 < m; 1++) {
string prefiks;
cin >> prefiks;
int a, b;
tie(a, b) = dopune(mejlovi, prefiks);
cout << b - a << endl;
}

return 0;

3anarak: Padpuka

Ayinop: dywan Toiaguh
Taxmuuerve: okpyxuo 2021/22., VIII pa3pen, 4. 3agatak

Mapko u [lea ce daBe enepretukoM. [lea je 3a ¢adpuky ayTOMOOWICKHMX T'yma mporeHmna aa he y
HapeHOM INepHoAy TpoMTH P KuiloBata eneKTpuuHe eHepruje. [la Ou ce onpskana paBHOTEXa y
€HEpPreTCKOM CHCTeMY, TIOTpedHO je n3adpaTy TauHO TPH eJIeKTpaHe 3a Hamajame oBe (hadpuke ymja
he ykyInHa rmpou3Bo/ma eJeKTpuuHe eHepruje outu TauHo P. Mapko je 3a 1 eJleKTpaHa IpOIeHHo
BUXOBY Oyayhy npou3BOJmbY Y KWJIOBaTUMA, a cajia je Ha Tedu Hahein Tpu oarosapajyhe.

Onuc ynaza

V npBoM pely CTaHAapIHOT yiia3a Hajlase ce mpupoaaH Opoj P Koju npencrapsba MpoLemheHy NoTpo-
by pabpuke y HapeHOM repuomy U nipupoan opoj n(3 < n < 2500) Koju mpejcTaB/ba YKynan
0poj enekrpana koje je Mapko nocmarpao (Ta gBa Opoja cy oJjBojeHa pa3MakoM). Y IpyroM pemy ce
HaJla3u 72 IPUPOAHUX OpOojeBa KOjU MpeJcTaBibajy IPOU3BOAY enekTpaHa. CBux 1 Opojesa he duru
Mamy win jenHaku 5 - 108, TapanTyje ce aa pelrerse MocToju.

Onuc n3iaa3a

VY jenuHOM peny CTaHAApAHOT M3Jia3a UCIUCATH TP Opoja KOjH MPe/ICTaBbajy MPOU3BOAbY OHE TPU
eJIeKTpaHe Koje ce MOTY MCKOPUCTUTHU 3a Hamajame (adpuke. Y ciydajy BUILE pelllerha MCIUCATH
oo koje.

IIpumep
Vaaz Uznaz
800 7 130 70 600

130 780 20 70 600 400 400
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Pememe

VY nutawy je uyBeHu npodsiem 3SUM uuje je pellewmhe AeTabHO OMUMCAHO Y JIUTEPATYPHU.

I'pyda cuia

Pememe rpyboM cmiioMm moppasymMeBa jia ce yroTpede Tpu yrHexkiheHe NeT/be M Tako MCIUTajy CBe
Tpojke (hadprKa 1 OHO je BeoMa Hee(pHKaCHO.

CrnoxkeHoct oBor pemensa je O(n3).

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;
int main() {
int t, n;
cin >> t >> n;
vector<int> a(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> a[i];

sort(begin(a), end(a));

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++){
if (3 * a[i] > t)

break;
for (int j =1+ 1; j < n; j++){
if (a[i] + 2 * a[j] > t)
break;

for (int k = j + 1; k < n; k++){
if (a[i] + a[j] + a[k] > t)
break;
if (a[i] + a[j] + a[k] == t) {

cout << a[i] << ' ' << a[j] << " ' << a[k] << '\n';
return 0;
}
}
}
}
return 0;

Texnnka JBa MoKa3uBada

TexarkoM ABa MokasuBava Moryhe je ia ce jeIHIM IpojackoM Kpo3 HU3 IpoHalje map exemMeHaTa Koju
uMa gatu 30up. Hamr mpodnem ce Moxke cBeCTH Ha OBaj MOTHPOOJIEM, TaKO IITO CE 3a CBAKH €IeMEHT
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a; TIpoBepasa Ja i Mehy ocTanuM eneMeHTHUMa IOCTOju Map eJleMeHaTa Koju uMa 3dup s — a;, Iie
je S TpaxeHu 30Up eJeMeHaTa TPOjKe.

Crnoxkenoct oBor pemensa je O(n?).

#include <bits/stdc++.h>
typedef long long 11;
using namespace std;

bool three_sum(const vector<int>& v, int sum) {

vector<int> a = v;
sort(begin(a), end(a));
int n = a.size();
for (int 1 = 0; 1 < n-2; 1++) {

int 1 = 1+1;

int r = n-1;

while (L < r) {

if (a[i]+a[l]+a[r] == sum) {

non non

cout << a[i] << << a[l] << << a[r] << endl;

return true;

}

else if (a[i]+a[l]+a[r] > sum)
r--;

else
T++;

}
}

return false;

int main() {
int sum, n;
cin >> sum >> n;
vector<int> a(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> a[i];

three_sum(a, sum);
return 0;

bunapna nperpara

[IpoBepy na ju nocroju map eneMeHara garor 30upa je Moryhe W3BpIIMTH U OMHAPHOM MpPETparoM
(Tako mTO ce (prKcHpa jenaH eJeMeHT M OMHAPHOM IPETParoM MpOBEPH Jia JIM Y COPTHPAHOM HHU3Y
MOCTOjU HETroBa JIOMyHa 10 JAaTOT 30Hpa).

Crnoskenoct oBor pemensa je O(n?logn).

#include <bits/stdc++.h>
typedef long long 11;
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using namespace std;

bool three_sum(const vector<int>& v, int sum) {
vector<int> a = v;
sort(begin(a), end(a));
int n = a.size();
for (int 1 = 0; 1 < n; i++)
for (int j = 1+1; j < n; j++)
if (binary_search(next(begin(a), i+1), end(a), sum - a[i] - a[j])) {

cout << a[i] << << a[j] << << sum - a[i] - a[j] << endl;
return true;

}

return false;

int main() {
int sum, n;
cin >> sum >> n;
vector<int> a(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; i1++)

cin >> a[i];

three_sum(a, sum);
return 0;

Ckyn

3a ceaky map nosunmja (7, ), 38 0 < i < j < 1 MOXEMO NPOBEPUTH J1a JIU Ce y Iejly HU3a Ha
no3uIMjama U3 uHTepBaia (i, j) Halasu enemeHt s — a; — a,. Ja Su Ta nperpara Suia edukacha,
eJleMeHTe U3 TOI' MHTEPBAJa MOKEMO UyBaTH y CKYILY.

YV 3aBHUCHOCTH OJ TOra Kako je MMIUIEMEHTHPAH CKYIL, CJIOXKEHOCT OBOI pelleHkha MOXe OUTH
O(n?logn) wm yak O(n?).

#include <iostream>
#include <set>
#include <vector>

using namespace std;

bool three_sum(const vector<int>& a, int sum) {
int n = a.size();
for (int 1 = 0; 1 < n; i++) {
set<int> values;
for (int j =1 + 1; j < n; j++){
if (values.count(sum - a[i] - a[j])) {
v << sum - a[i] - a[j] << endl;

cout << a[i] << << a[j] <<

return true;
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values.insert(a[jl);
}
}

return false;

}

int main() {
int sum, n;
cin >> sum >> n;

vector<int> a(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> a[i];

three_sum(a, sum);

return 0;

3aparak: IIITo BHuIIIEe COMUYHHAX
Aytiop: @uaui Mapuh
Taxmuuerve: okpyxno 2022/2023, VIII paspen, 3. 3agatak

Tpeda ogadpaTn mTO BHUIE eleMeHaTa JaTor Hu3a OpojeBa Tako Ja je pasimka m3Mmely Hajeeher u
HajMarber oJadbpaHor ejleMeHTa HajBuile k (Moxe aa oyae u k).

Onuc ynaza

Ca cranpapHOr yia3a ce yuutaBa gyxkuHa Hm3a n (1 <n < 105), 3aTUM €JIEMEHTH HU3a (IPUPOJHU
6pojeru Maru o1 10%) u Ha kpajy npuponan 6poj k.

Onuc u3jaa3za

Ha cranpapanm m3na3 ucrncaty TpaxkeHn HajBehn Opoj omadpaHuX eeMeHara HH3a.

IIpumep 1

Yaaz Hznaz Objawmrberve

12 4 MakcuMalHO ce MOTYy Y3eTH YeTHpH eJIeMEeHTa HH3a

34 7 31 17 24 40 3 5 20 53 38 29 (Ha mpumep, 34, 31, 381 29), a na je paziuka uzmely

10 HajBeher u HajMamer wiaHa (38 — 29) manja ili jed-
naka 10.

IMpumep 2

Yaaz Hznaz

11 6

32 50 45 40 5 10 15 20 25 35 30
20
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Pememe

E(i)I/IKaCHO peuIemke ce MOKE HO6I/ITI/I aKO C€ HU3 MPBO COPTHUPA, 4 3aTUM C€ IPUMEHU TEXHUKA [ABa
IIOKa3uBaya.

HakoH coprupama, Kkpehemo of IIpBor ejgeMeHTa y HU3y ¥ IOMepaMo JIeCHHU IOKa3MBayd CBe JOK He
Johemo 1o IpBOT eJeMeHTa KOjU HYje BUIIe CJIMYaH TOM IPBOM eleMeHTY Hu3a (Behu je on mera
3a BHIIE Off k) WM JOK Ce eBeHTyalHo He Jobhe 1o kpaja Hu3a. Pasimmka msmely gecHor u jeBor
MOKa3MBaya MpeJICTaB/ba Opoj eleMeHaTa KOju Cy CIIMYHU PBOM eJIEMEHTY HH3Y.

HakoH Tora neBu mokasmpad nomepamo Ha ciejiehy nosuiyjy, a IecH! IOKa3uBad axyprpamo. Mo-
KEMO IIPUMETHTH /i ICCHH IOKa3UBay He TpeDa /1a ce omMepa HaJeBo (jep aKo Cy @; ¥ 4 ; Ha PacTojatby
HajBUILE K, NOIITO je HU3 COPTMPAH, TO UCTO BAKM U 32 a; 1 U a;). Ca ipyre cTpaHe, 1ECHU NOKa3u-
Bay MOXJa Tpeda MOMEPUTH YIIECHO U TO Ce Pajiv CBE JIOK ce He TpoHahe MpBU eIeMEHT KOjU My HUje
BHIIIE CJIMYaH WM JIOK Ce eBeHTYaIHO He johe 10 Kpaja Hu3a. Kana ce To necu, 3Hamo Opoj enemeHara
CJIMYHUX OHOM Ha MO3MIMjU JIEBOT MIOKa3MBaya U ako je Taj dpoj Behu ol goTajalimer MakCUMyMa,
AKypHpa ce MAaKCUMYM.

INoctynak ce nmoHaBjba CBE JOK JECHU MOKa3uBay He Aole 10 Kpaja Hu3a.
YMecTo TexHUKe [Ba MOKA3MBaya, HAKOH COpTHpama je Moryhe ynotpedutu u dSuHapHy IpeTpary.

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {

int n;

cin >> n;

vector<int> a(n);

for (int 1 = 0; 1 < n; i++)
cin >> a[i];

int k;

cin >> k;

sort(begin(a), end(a));

inti=0, j=0;

int maks_duzina = 1;

while (j < n) {
while (j < n && a[j] - a[il] <= k)

J++;

maks_duzina = max(maks_duzina, j - 1);
1++;

}

cout << maks_duzina << endl;

return 0;
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3anmarak: biamnckn

Ayitiopu: Baagan Kosauesuh u Hean /peuyn
Taxmuuerve: npxano 2022/2023, VI pa3pen, 4. 3agarax

BpojeBu a 1 b cy damcku ako ce pa3nukyjy 3a Matbe o d. Jlata cy aBa Huza OpojeBa xyKuHe 1 1 Opoj
d. OnmpeuTy KOJIMKO eJlEeMEHATa MPBOT H13a MMa OJIM3aK Opoj y APyroM Hu3y.

Onuc ynaza

Ca cranmapaHor yiasa ce yHoce dpojesu 1 (1 < n < 1000000) u d (1 < d < 100000), 3atum
eJIEMEHTH [PBOT HU3a, 4 OHJIA eJIEMEHTH JPYror HU3a.

Onuc n3iaa3a

Ha cranpapanu uznas ucnucaTul TpaxkeHu Opoj.

IIpumep

Yaas Hznaz Objawreerve

62 4 W3 mpBor HKU3a dpojeBu Koju UMajy dam3ak y apyrom Hu3y cy 1, 7, 10 u
517 -510 13 13, a muxoBH dircku OpojeBu u3 gpyror Hu3a cy peaom 0, 7, 9, 12.
1203 -279

Pememe

I'pyda cnia

HauBHo perneme noipasyMeBa ia 3a CBaKM €JIEMEHT y IPBOM HU3Y IPOBEPUMO J1a JIU je HEKH €JIEMEHT
y APYroM HU3Y BEeMy OJIM3aK, TAaKO LITO MPOJIA3UMO KPO3 APYTH HU3 y MET/BH - €JIEMEHT IO eJIeMEHT.
OBakaB HauMH Tpaxema oAropapajyher ejeMeHTa je auxeapra ipeitipaia Koja noapasymeBna jia ce y
Hajropem ciy4ajy npohe Kpo3 Leo Apyru HU3 (HIIp. aKo y JPYyroM HU3Y He MOCTOjU TaKaB €JIEMEHT).

JlakJie, ako IPBY HA3 MMa 1 eJleMeHaTa M JPYrH HU3 MMa 7 eJIieMeHaTa, OH/IA 33 CBaKH eJIEMEHT MPBOT
HM3a BPIIMMO JIMHEapHy MpeTpary y JpyroM HU3Yy Tj. 7 ITyTa W3BPIIABaMoO MEeT/by Koja ce y HajropeM
Cllyyajy W3BpIlIaBa 1 MyTa, Ma je YKyIHa CI0KEHOCT OBOT pellleiha KBagpaTHa, IITO je BeoMa Heedu-
KacHo.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

int bliski(int a, int b, int d) {
return abs(a-b) < d;

}

int ima_bliskih(int x, const vector<int>& v, int d) {
for (int el : v)
if (bliski(el, x, d))
return 1;
return 0;

}
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int main() {
int n, d;
cin >> n >> d;

vector<int> vi(n);

vector<int> v2(n);

for (int 1 = 0; 1 < n; i++)
cin >> vi[i];

for (int 1 = 0; 1 < n; i1++)
cin >> v2[i];

int broj_bliskih = 0;
for (int el : v1)
if (ima_bliskih(el, v2, d))
broj_bliskih++;

cout << broj_bliskih << endl;

return 0;

CopTupame u OMHapHa npeTpara

Kaxo ducmo ydp3amu Tpaxkeme oarobapajyher egemeHTa y IpyroM HU3Y, MOXEMO YMECTO JIMHEapHe
TpeTpare Ja KOPUCTUMO OuHapHy hperipaly, Koja je 3HaTHO Opxka. [la ducMo KopucTHin duHapHY
npeTpary, HOTPEedHO je MPBO Aa COPTUPaMO APYTH HU3, IITO HUjE MPOOJIEM, jep je copTHpame (aze-
KBaTHUM JITOPUTMOM) 3HATHO Op:ke 0[] IBOCTpYKe MeTbe. [lakie, copTupame Apyror Hu3a 1 puMeHa
duHapHe npeTpare 1 myTta he duty dpxke o1 rpyde cuiie u 3aJ0Bo/puhe OrpaHUYeha JaTa y 3aJaTKy.

#include<iostream>
#include<vector>
#include<algorithm>

using namespace std;

int bliski(int a, int b, int d) {
return abs(a-b) < d;

int ima_bliskih(int x, vector<int>& v, int d) {
int 1 = 0;
int r = v.size()-1;

while (1 <= r) {
int m = (l+r)/2;

if (bliski(x, v[m], d))
return 1;

else if (x > v[m])
l=m+ 1;
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else
r=m-1;
}
return 0;

}

int ima_bliskih2(int x, vector<int>& v, int d) {
auto lower = lower_bound(v.begin(), v.end(), x);

if (lower == v.begin())
return bliski(x, v.front(), d);

if (lower == v.end())
return bliski(x, v.back(), d);

return bliski(x, *lower, d) || bliski(x, *(lower-1), d);

}

int main() {

int n, d;

cin >> n >> d;

vector<int> vi(n);

vector<int> v2(n);

for (int 1=0; i<n; i++)
cin >> vi[i];

for (int 1=0; i<n; i++)
cin >> v2[i];

sort(vl.begin(), vi.end());
sort(v2.begin(), v2.end());

int broj_bliskih = 0;
for (int el : v1)
if (ima_bliskih(el, v2, d))
broj_bliskih++;

cout << broj_bliskih << endl;
return 0;

3agarak: OkoJanHa

Ayitiopu: Hean Jpeuyn, Bragan Kosauesuh u @uauii Mapuh
Taxmuuerve: npxasuao 2022/2023, VII pa3pen, 4. 3agatax

Har je ckyn o n uenmx Opojesa U nmpupoaan dpoj d. Kaxemo Ja je eeMeHT a y OKOJIMHU eeMeHTa b
aKo UM je pa3siKa Mama WM jefHaka d. Hamwmmm nporpam Koju oapehyje Koju eJleMeHT CKyna uMa
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HAajBUIIIE eJIEeMEHAaTa Yy CBOjOj OKOJIMHM Kao U KOJIMKO UX MMa.
Omnmuc ynaza

Ca cranmapaHor ynasa ce yHoce opojesun (1 < n < 2- 1()5) nd(l1<n<2- 108), OJlIBOjEeHU
pasmakoMm. U3 HapenHe JMHHUje ce YHOCH N pasIMuuTHX nemmx opojesa z; (—10° < z; < 109)
OJJBOjEHMX Pa3MaKOM, KOjH MIPE/ICTaB/bajy eJIEMEeHTe CKyIIa.

Onuc n3aaza

Ha crangapanu usnas ucnmcarty Ba pupojHa dpoja ofBojeHa pa3makoM. I1pBa BpesHOCT mpeacTa-
BJba €JIEMEHT CKyIIa KOju MMa HajBehy OKOJMMHY (aKO MMa BUINE TAKBHUX, CIIMCATH HajMambH), a Jpyra
BPEIHOCT MPEAICTaBsba OPOj eJIeMeHaTa Te OKOJIMHE.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Vaaz Hznaz YVaaz Hznaz Vaaz Hznaz
74 13 41 23 52 04

4 -6 3121 -49 3512 -4 -2012
Pememe

I'pyda cuna

Peinierse rpydOM CHIIOM MOIpa3yMeBa Jia 32 CBAKM €JIEMEHT MPedPOjUMO eJIeMEHTe Y Fer'OBOj OKOJIMHH
Tako MITO heMo Taj eleMeHT yIOopeuTy ca CBUM octanuM. Jlakie, CBaKM Of 1 eJieMeHara ce mope/u
ca CBUX 7 HM3a, 114 je YKyIaH Opoj nopehersa 12, IITo 0BoM 10 HeeHKaCHOT Mporpama.

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int n, d;
cin >> n >> d;

vector<int> v(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> v[i];

int sol = 0, solv = v[0];
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
int uOkolini = 0;
for (int j = 0; j < n; j++) {
if (abs(v[i] - v[j]) <= d)
uOkolini++;
}
if (uOkolini > sol || (uOkolini == sol && v[i] < solv)) {
sol = uOkolini;
solv = v[1i];
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cout << solv << ' << sol << endl;

return 0;

CopTupame u OMHaApHa npeTpara

Edukacauje pememe ce 10d1ja Tako MTO MPETXOTHO COPTHPAMO HHA3. Y COPTHPAHOM HU3Y OMHAPHOM
IpeTparoM e(uKacHO MOXKEMO [a OIPEAUMO OpOj eJleMeHaTa y OKOJIMHH OMJIO KOT JIaTOT €JIEMEHTa a,;.
JloBoJBHO je rpoHahii MHAEKC IPBOT eJIeMeHTa KOjH je cTporo Behu of a, +d 1 MHEKC IPBOT eleMeHTa
koju je Behu wm jegHak a;, — d. Pasmika m3mely Ta 1Ba MHIEKca IpeACTaB/ba OpOj eJleMeHara y
OKOJIUHY €JIEMEHTA d;.

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int n, d;
cin >> n >> d;

vector<int> v(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; i1++)
cin >> v[i];

sort(begin(v), end(v));

int sol = 0, solv = v[0];

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {

distance(lower_bound(begin(v), end(v), v[i] - d),
upper_bound(begin(v), end(v), v[i] + d));

int s

if (s > sol) {
sol = s;
solv = v[i];
}
}

cout << solv << << sol << endl;

return 0;

CopTupame u JBa NOKa3uBaya

YMmecTo duHapHe MpeTpare HaKOH COPTUPaba MOKEMO yIOTPEOUTH U TEXHUKY JIBa MOKa3KMBaya.
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#include <ilostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int n, d;
cin >> n >> d;

vector<int> v(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; i++)
cin >> v[i];

sort(begin(v), end(v));

int 1=0, r =0, sol =0;
int solv = v[0];
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
while (v[i] - v[l] > d)
T++;
while (r < n && v[r] - v[i] <= d)
r++;
if (r - 1> sol) {
sol=r - 1;
solv = v[1i];

}
}
cout << solv << ' ' << sol << endl;
return 0;
}

3anmarak: Wifi caara

Ayiiop: @uauii Mapuh
Taxmuuerve: 2023/2024. xpammcukarmje 1, VII u VIII paspen, 5. 3amarak

[Mosnare cy yokanyje kyha ayx jenHe ynuie (BUXOBE 11eJ00pojHe T-KoopauHaTte) u Jokaruje WiFi
IpefiajHUKa KOjU Cy TIOCTaB/beHU YK Te yaulle (IOHOBO BUXOBE 1eJI00pojHe x-KoopauHare). Oape-
JMT MUHHMAJIHY CHary CHTHasa KOjy je MOTPeOHO MOJECHTH CBUM IpelajHuIMMa (CBUMa ce Mopa
TMOJIECHTH MCTa CHara) Ja OM cBaka Kyha MMmaza curHal. AKO je cHara mnpeiajHHKa Ha TO3ULMjU T
jemnaka d, Tana ce wuMe odyxBarajy Kyhe Ha mosunmjama u3 uarepsana [r — d, x + dJ.

Omnmuc ynaza

Ca cTanaap/Hor ysiasa ce yautasa 6poj kyha m (1 < m < 10°), a 3atum okammje kyha (5pojesn us-
mehy 0 1 10%). 3atum ce yunrasa 6poj npemajuuka n (1 < n < 10°), a 3aTuM oKalmje npeiajHuKa
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(6pojesn m3mehy 0 u 10°).
Onuc n3aa3a

Ha cranpapanu m3nas ucncatii MUHEMAJTHY CHAry rnotpedHy fa ce ce Kyhe rnokpujy.

ITpumep 1

Yaaz Hznaz Objamrberve

4 2 Odjammeme

1234 Ako je cHara npejajHuka 2, Taja npsu oOyxsata uHTepBan [—1, 3], a apyru

2 TIOKpHBA MHTEpBa [3, 7], mTo nokpusa cBe Kyhe. Ako ou cHara Ouna 1, Taja ou

15 npeu odyxsarao untepsai [0, 2], a apyru [4, 6], na kyha Ha nosuuuju 3 He du
Ouila oK pHBeHa.

IIpumep 2

Yaaz Hznaz

10 9

13 4 18 9 16 38 25 42 7 19

5

2 16 33 26 10

Pememe

I'pyda cuiaa

Pemewe rpydom cuiiom noapasymena a Majio 1o Majio noehaBamo cHary cBe oK cBe kyhe He Oymy
MOKPUBEHE.

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

bool sveKucePokrivene(const vector<int>& kuce,
const vector<int>& predajnici,
int snaga) {
for (int k : kuce) {
bool pokrivena = false;
for (int p : predajnici) {
if (p-snaga <= k && k <= p+snaga) {
pokrivena = true;
break;

}
if (!pokrivena)
return false;
}

return true;

int main() {
int m;
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cin >> m;

vector<int> kuce(m);

for (int 1 = 0; 1 < m; i1++)
cin >> kuce[1];

int n;

cin >> n;

vector<int> predajnici(n);

for (int 1 = 0; 1 < n; i++)
cin >> predajnici[i];

int snaga = 0;
while (!sveKucePokrivene(kuce, predajnici, snaga))
snaga++;

cout << snaga << endl;
return 0;

Coanpa}be M TEXHHUKA JBA MIOKAa3uBaya

Mo3keMo ofipeIMT! HajMaky MOTPEOHY CHAry 3a cBaky Kyhy M oJpeIuTH MaKCUMyM TUX BPEIHOCTH.
3a cBaky kyhy oapelhyjemo HajOnmxku npenajHuk (aHanu3upajyhu HajONMMKU NpeJajHUK KOjU je uc-
Mpe] e U HajOJIMKU MpellajHUK KOjU je u3a ihe) U HajMama oTpedHa cHara 3a Ty Kyhy je pacTtojame
JI0 10] HajOJIIIKeT TIpe/iajHUKA.

Axo coptupamo HU3 Kyha 1 HU3 IpefiajHuKa JI0 penieha MOKEMO JJOhM TEXHMKOM JBa MOKa3nuBava.

#include <lostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {

int m;

cin >> m;

vector<int> kuce(m);

for (int 1 = 0; 1 < m; 1++)
cin >> kuce[i];

int n;

cin >> n;

vector<int> predajnici(n);

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> predajnici[i];

sort(begin(kuce), end(kuce));
sort(begin(predajnici), end(predajnici));

int snaga = 0;
int p = 0;
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for (int k = 0; k < m; k++) {
while (p < n && predajnici[p] < kuce[k])
p++;
int potrebno;

if (p == 0)

potrebno = predajnici[p] - kuce[k];
else if (p == n)

potrebno = kuce[k] - predajnici[p-1];
else

potrebno = min(predajnici[p] - kuce[k], kuce[k] - predajnici[p-1]);
snaga = max(snaga, potrebno);

}
cout << snaga << endl;
return 0;

}

CopTupam-e 1 duHApHa npeTpara

MoskeMO OfipeIUTH HajMarby MOTPeOHy CHAry 3a cBaky Kyhy M OJpelMTH MaKCUMyM THX BPEIHOCTH.
3a cBaky kyhy oapehyjemo HajOmku npefajHuk (aHaIM3upajyhu HajONMMKM NpeajHUK KOjU je Hc-
IIpeJl Be U HajOMKH NpeJjajHIK KOjU je U3a Bhe) U HajMama IoTpedHa cHara 3a Ty Kyhy je pacTojame
JI0 10j HajOJIMKer npeajHuKa.

AKO copTUpaMo caMo HU3 NpefiajHHK, HajOJMKY ITpeliajHuK n3a Kyhe Moxkemo Hahu OMHAPHOM TIpe-
TparoM (TpaxMMO HajMamH Opoj y HU3Y KOju je Behr Wi jegHak o[ 1aTe BPEeAHOCTH, IITO ce MOXKE
YPaIuTH OMOIHUOTEYKOM (DYHKIIHjOM).

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {

int m;

cin >> m;

vector<int> kuce(m);

for (int 1 = 0; 1 < m; 1++)
cin >> kuce[i];

int n;

cin >> n;

vector<int> predajnici(n);

for (int 1 = 0; 1 < n; i1++)
cin >> predajnici[i];

int snaga = 0;
sort(begin(predajnici), end(predajnici));
for (int kuca : kuce) {

int p = distance(begin(predajnici),
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lower_bound(begin(predajnici), end(predajnici), kuca));
int potrebno;

if (p == n)

potrebno = kuca - predajnici[n-1];
else if (p == 0)

potrebno = predajnici[0] - kuca;
else

potrebno = min(kuca - predajnici[p-1], predajnici[p] - kuca);

snaga = max(snaga, potrebno);

cout << snaga << endl;

return 0;

bunapna nperpara no pememy

Jlo onTUMaHOT peliiemha ce MoXke JI0hM U MpolecoM OMHApHE Tperpare 1o peliery. 3HaMo Ja OHO
nexu y uarepsaiy [0, R], e je R pacrion usmely HajOmmke u Hajaambe kyhe. [TonoBUMO Taj HHTED-
BaJl, y3 Kopuiliheme noMohHe (pyHKIIMje KOjoM ce MpoBepasa Jia Jii je Tekyha cHara J0BoJbHA Ja CBe
Kyhe dyay MokpuBeHe.

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

bool sveKucePokrivene(const vector<int>& kuce,
const vector<int>& predajnici,
int snaga) {
for (int k : kuce) {
auto it = lower_bound(begin(predajnici), end(predajnici), k - snaga);
if (it == end(predajnici) || *it > k + snaga)
return false;

}

return true;

int main() {
int m;
cin >> m;
vector<int> kuce(m);
for (int 1 = 0; 1 < m; i++)
cin >> kuce[i];
int n;
cin >> n;
vector<int> predajnici(n);
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for (int 1 = 0; 1 < n; i++)
cin >> predajnici[i];
sort(begin(predajnici), end(predajnici));

int 1 = 0;
int d = abs(*min_element(begin(kuce), end(kuce)) -
*max_element(begin(kuce), end(kuce)));

while (1 <= d) {
int snpaga = 1 + (d - 1) / 2;
if (sveKucePokrivene(kuce, predajnici, snaga))
d = snaga - 1;
else
1 = snaga + 1;

cout << 1 << endl;
return 0;

3ajarak: Apmarypa
Aywiop: ®unun Mapuh
Taxmuuere: CUO 2021/22. 2. 3amaTtak

Ha rpagunmTy ce Hanmasu apMarypa (yradyke 4eIndHe IIUNKe) Kojy rpaljeBuHIM kele Aa ynotpede
3a uarpaamwy Hoceher cryda. Iloctoju n KoMaga apMaType, OTEHIMjaTHO HejelHaKe dyXuHe. Ap-
Marypa ce Moxke ckpaliMBaTé M Of Jyrauykux KoMaja Moe 1a ce Hanpasy Buile kpahux, mehyTum,
n3 He3d0eHOCHUX pasiiora apMarypa ce He MOXe NpoJykaBaTu M off Kpahux Komaza apMaTtype HUje
JONYLITEHO NpaBuTH oyske. [o3HaTo je ma ctyd Mopa a y cedu caxpxu dap k KoMajia apMaType ucte
nyxune. Harmucatn mporpam xoju ofgpelyje Hajsehy Moryhy mykuHy cTyda KOju ce MOXKe U3TPaJuTH
of moctojehux Komaaa apMarype.

Onuc ynaza

Ca cranapaHor y/1asa ce yaurasa opoj n (1 < n < 10°), a 3aTuM y HapeTHOM pejty 7 IO3UTHBHIX
MpUPOIHKX OpojeBa KOju MpeacTaBbajy IyKuHY noctojehe apmaTtype y neHTUMeTpuMa. Y Tpehem
peny ce Hanasu 6poj k (1 < k < 109).

Onuc n3iaa3a

Ha cranpapaam m3na3 ucrnvcaty BUCHHY Hajseher Moryher cryda, Takohe y IleHTUMeTpuMa.

IMpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz Vaaz Uznaz
5 33 2 0 10 22
100 80 60 90 70 40 40 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

10 100 20
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Pememe

3a 1aTy BUCHHY CTyOa jeJHOCTAaBHO MOXEMO ITPOBEPUTH J1a JTM UMaMO JIOBOJBHO KOMaJa KuIIe J1a Ou ce
Taj ctyDd HampaBro. AKO je BUCHMHA cTyDa v, a Iy)KMHA XUIle d, Tajia ce OJ] T KUIIE MOXKE HAIPABUTH

{%J MamHX XKHUIA KOje ce MOTY yrpaguTh y cryd. Jakie, cTyd ce Moxke HallpaBUTH ako M CaMo akKo je

5[]

=0

e cy d, Ay)KdHHe n KHIa KOoje MMaMo Ha pacrojaramy, v je BUCHHA cTyda, a k Opoj moTpedHux
KOMajia apMarype AayKuHe V.

3agatak OHJa MOKEMO PEIIUTH OMHAPHOM IPeTparoM Mo pelley Tako ITo npoHahemo HajBehy Bu-
CHHY cTyDa v 3a KOjy MOxeMo rcehu 10BOJbHO KoMaza apMaType. MHTepBasl KOju OMHAPHO MPETpaxy-
jEMO Ha TIOYETKY MOKeMO HHULMjATM30BaT! Ha BpetHocTH [1, max; d;], jep 3Hamo 1a ce cTyd BucuHe
0 yBek Mo’ke HaITPaBUTH Kao M J]a ce He MOKe HallpaBUTH cTyO KOjH je cTporo Behe BuCHHE o1 oy K1He
HajayKe JKuIle.

BunapHa nperpara je NIpuMeHJbMBa jep 3HaMO J1a 10 ogpeheHnX BICHHA CTyOa MIMaMo JOBOJBHO XKULIE,
a Ja je of oapeleHe BHCHHE CTyda HEMaMO JOBOJBHO JKHIE, TAKO Ja 3al[PaBO TPAKHMMO IPEIOMHY
Tauky, Tj. HajBehy BHCHHY CTyda 3a KOjy MMaMoO AOBOJBHO XMIIA Tj. TOCIEIbU €JIeMEeHT HI3a KOjU
3a/10BOJbaBa ycJoB. IIpuMeTuMo fa y OBOM Clydyajy HEMaMo BPEIHOCTH CMEIUTeHe y Hu3, Beh ux
pauyHamo 1o norpedu. 3ato OMHApHY NpeTpary MMIUIEMEHTUPaMO PYyYHO.

CriokeHOCT jeqiHe TipoBepe j1a Jiu ce cTyd Moxe Hanpasutu je O(n). IllupuHa MoYeTHOT MHTEpBATIA
KOju ce DMHAPHO TpeTpaxyje je max, d;. 3ato je ykynHa cioxeHoct jennaka O(n log(max; d;)).

bool mozeStub(const vector<int>& duzineZica, int visinaStuba, int potrebnoZica) {
long long brojZica = 0;
for (int duzinaZice : duzineZica) {
brojZica += duzinaZice / visinaStuba;
if (brojZica >= potrebnoZica)
return true;
}

return false;

int maksVisinaStuba(const vector<int>& duzineZica, int potrebnoZica) {
int 1 = 1, d = *max_element(begin(duzinezZica), end(duzineZica));
while (1 <= d) {
ints=1+(d-1)/ 2;
if (mozeStub(duzineZica, s, potrebnozica))

1l=s+1;
else
d=s - 1;
}
return d;
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3anarak: [logmopHuna

Ayitiopu: Hean Jpeuyn, dywan Toiaguh
Taxmuuerve: 2021/22. ksanmmdukammje 2, VI paspen, 6. 3agatak u 7. paspeq, 5. 3agatak

INogmopHHMIIa ce cacToju U3 1 CerMeHaTa UCTe IMPHHE U Pa3IMUUTUX BUCUHA, IPH YEMY je THO MOJ-
MopHH1LEe paBHO. [IpuTHcak M3BpILEH Ha jelaH CETMEHT ce pauyHa Kao yaabeHocT u3Mely Bpxa tor
CEerMeHTa M MOBPIIMHE BOJE, aKO j€ BPX TOT CErMEHTa MCIO[ MOBPIIMHE, a NHAa4Ye je Hyla. YKyNaH
MPUTHCAK HA MOJMOPHUILY CE PadyyHa Kao 30Mp MPUTHUCKA U3BPIIEHOT Ha CBAKU cerMeHT. [lo3Haro je
Jia IOMJIOPHULIA HE MOXe [la U3pAp:KH nputrcak Behu ox p. Hanucatu mporpam koju oxpelyje mak-
cHMaJiHy TyOuHY [0 KOje IOAMOPHHIA MOke Aa uzie. JyOrHa mogMOpHHUIIE ce padyyHa Kao yAaJbeHOCT
n3mely AHa OMOpPHHMIIE ¥ OBPIIHHE BOJE.

Onuc ynaza

YV HpBOM pejly CTaHJap/IHOT yJia3a Hamase ce jBa 1esa opoja, n. (1 < n < 100000 up (0 < p < 107).
V npyrom peny je n uemmx dpojesa h; (1 < h; < 10°) koju mpeacTaBbajy BUCHHE CerMeHaTa
MOJIMOPHHIIE.

Onuc u3jaa3za

Ha cranmapaHu u3nas ucnucarty jefiad 1eo 0poj KOju MpeAcTaB/ba MaKCUMAJIHY AyOUHY 0 KOje TOA-
MOPHHIIA MOXe 13 UIe.

IIpumep
Yaaz Hznaz Objawmrberve
6 8 3 Ha cnuny je npuka3ana mogMopHuIia Ha 1younu 3. Mcroa cBakor cerMeHTa
213341 HAIlWCaH je TPUTUCAK KOjU je Ha hera U3BpIIEH.
N O
. o XXX,
X XXX,
XXXXXX
120002
Pememe

HKpeMeHTAHO MoTaname jeJHOr M0 jeHOr cerMeHTa

VY 3agaTKy je nmoTpedHO OAPEAUTH MaKCUMAIHY AyOUHY KOjy MOJAMOpPHMIIA MOXE Ja JOCTHIHE, a Jia
MpUTHCAK Ha By He Oyle Mpeko J03BoJbeHe rpaHuiie. Hekana je pemieme TakBo Aa je 1es1a MoaMop-
HUIIA NTOTOIJbEHA, a HeKaJla J1a je MOTOIJbeH CaMo jellaH HheH 1e0. Y CBAKOM CIy4ajy je MoxeJbHO Ja
COpPTHPaMO HU3 BHUCHHA CETMeHaTa U Ja OHJa M3BpHMMO aHanmm3y. Mpeja je ma mpohemo Kpo3 HU3
cerMeHaTa M MOKyIIaMo Jia OTOMMMO MOJIMOPHUILY Ha yOMHY TAaKO Jia je BpPX MOCMATPAHOT CEMIeHTa
TAYHO HA MOBPIIMHU U YCIYT PAYyHAMO MPUTHCAK KOjH je N3BPIIIEH HA TAKO MOTOIJbEHY MOJMOPHHUILY.

ObpalyjeMo jemaH Mo jemaH cerMeHT MOKyIIaBajyhu ga ra y moTmyHocTH motonumo. OppkaBamo
Tekyhy ayouHy moaMopuuie d U TeKyhu HpUTHCAK p Ha TOj QyOMHU. AKO je MOAMOPHHIIA HAKOH
MoTarnarma ¢ cerMeHaTa duia Ha Jyounu d, Tajia ce du ce MOTIYyHUM MOTANAmbeM CETMEHTa Ha MO3UIIUjU
i BucuHe h; nybuna noeehana 3a Ad = h,; — d, ok ce npurncak nosehao 3a Ap = i - Ad n goduja
ou ce HOBU npuTHCaK p’° = p + Ap = p + ¢ - Ad (IPUMETHMO JIa HOBM TIPUTHCAK M3PadyHABAMO
MHKPEMEHTATHO Ha OCHOBY CTapor, 0e3 MmoTpede 3a aHAIM30M 0 jeANYaHUX CerMeHaTa).
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Axo nodujeHy npuTHcak p’ He Ipenasu TPaHuUL P,,, ... TeKyly nyOuHy axypupamo Ha h,, Tekyhu
TIIPUTUCAK aXyPUPaMO Ha p’ U MPeJasuMO HA HAPE/IHH CErMEHT.

Axo 1001jeHu IpUTUCAK TIpesia3y IPaHULLy D,,, ..., Taa HUje Moryhe y HOTIyHOCTH OTOIIMTU CErMEHT
BucuHe h;. 3ato oxpebyjemo Hajeehe moryhe noeehame nydune Ad TakBo Ja je HOBM MpPHUTHCAK
p’ = p+i- Adn pawe onpxkus Tj. 1a je p’ < P, o, 34TO TPAKUMO MakcMMaIHO Ad TakBO

’ /
ma je Ad < P=P a0 je Ad = L%J. Bucuny yeehasamo 3a Tako oxpeheny pasnuky Ad, a
nputucak 3a Ap = i - Ad. Tomro ce noBehamem aydrHe Makap 3a 1 mpesiasu rpaHuIla IPUTKCKA,
0oBUM je ozpehena HajBeha moryha nyOuHa, na ce neT/ba Koja NoTamna jelaH Mo jeJaH CerMEeHT MOXe

TIPEKUHYTH.

CrnoxkeHomhy peniermha JOMAHAPA MHUIUjATHO copTipabe O(n logn), oK ce KacHHje MOTaNambe jel-
HOT TI0 je[JHOT cerMeHTa Bpiy y cioxenoctd O(n). AKO OU ce IPUTUCAK CBaKHM ITyT padyHAO U3HOBA,
YMECTO HHKPEMEHTAITHO, IOOUO O ce HeehukacHo pelnerse croxkeroctd O(n?).

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
ios_base: :sync_with_stdio(false);
cin.tie(0);

int n;

int64_t maxPritisak;

cin >> n >> maxPritisak;

vector<int64_t> h(n);

for (int 1 = 0; 1 < n; i++)
cin >> h[i];

sort(begin(h), end(h));

// tekuca dubina i pritisak na toj dubini
int64_t dubina = 0, pritisak = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
// ako segment visine h[1] jos nije ceo potopljen
if (h[1] > dubina) {
// pritisak koji bi nastalo potpunim potapanjem segmenta visine h[1]
int64_t noviPritisak = pritisak + i1 * (h[i] - dubina);
if (noviPritisak > maxPritisak) {
// segment nije moguce potpuno potopiti pa racunamo koliko se
// najvise moze potopiti
int64_t deltaDubina = (maxPritisak - pritisak) / i;
dubina += deltaDubina;
pritisak += deltaDubina * i;
break;

}

// potapamo ceo segment visine h[i]
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dubina = h[i];
pritisak = noviPritisak;

// ako je cela podmornica potopljena tako da joj je maksimalni

// segment tik ispod povrsine, racunamo koliko se jos moze potopiti
// dok se ne dostigne maksimalni pritisak

dubina += (maxPritisak - pritisak) / n;

cout << dubina << endl;
return 0;

bunapna nperpara

3a gaty nyouny d MOeMO jeJHOCTaBHO U3padyHATH IIPUTHACAK U BUJETH Jia JIU OH [IPeBa3mIasy 3a/1aTy
rpanunyy. Ilosehamem nyduHe ce nosehaBa U MpUTHCAK, A je 3a ojpehuBambe MaKCUMaJIHe 1yOuHe
Moryhe npumeHUTH OuMHapHy nperpary (T3B. OMHApHY MpeTpary Ho pelewy). Tpaxumo Hajsehy
BpPEIHOCT IyOWHE 3a KOjy je MpUTHCAK MamM OJf jJaTe rpaHuie. Axo je nyomna O, mputucak je O,
Ta je yCJIOB CHI'YPHO UCITyHeH U BpeqHocT () MOXeMO y3eTH 3a MHHUIIH]aJIHY JIEBY TPaHHIly OMHApHE
npetpare. O3Haunmo ca h,, ., MAKCUMaJIHy BUCHHY CErMEHTa MOMOpPHHUIE. AKO je IOAMOPHHIIA Ha
IyOuHH d WeH IPUTUCAK je CUrypHO Belin i jenHak o n - (d — h,,,,.. ). 3aTo je IPUTHUCaK CHTYPHO
w3 rpanuie ako je (d — Ny,qp) * 1 > Prgy T ako je d > h o + P2ez Crora ummmujamay
BPEHOCT JIECHE [PAHULIE Y OMHAPHO] IPETPA31 MOKEMO [OCTABUTH Ha BPEAHOCT N, o + | Bz | 1.

n

BunapHoMm mperparom TpaxuMmo HajBehy 103BOJbeHy QyOuHy Ha ciefehu HauuH: mposepuhemo ay-
OMHY Koja je Ha cpeuHu u3Mely JieBe U [IeCHe rpaHule. YKOJIMKO je Moryhe CIyCTUTH NOJMOPHULLY
Ha Ty AyOMHy, TTOMepaMo JIeBy TpaHUIly IpeTpare Ha HaheHy nyouHy + 1. Vkommko Huje moryhe
CIYCTUTH IOAMOPHHULY Ha Ty AyOuHY, OHJa IOMEPAaMO JIECHY TpaHuLy Ha AyOuHa - 1. HakoH oBora
TMOHaBJbaMO MOCTYIAK JIOK C€ JIEBa U JIECHA TPaHULIa He MUMOMDy.

Ocraje Ham joIII camo J1a 3a 3aJaTy JyOUHY IPOBEPHUMO Ja JIK je Moryhe MoJMOpHHILy CITyCTUTH AOTIE.
To MoXeMo ypajuT Tako MITo MpohjeMo Kpo3 HU3 BUCMHA CBHX CErMEHaTa M pauyHaMo IPUTHUCAK Ha
CBaKM CErMEHT I0jeJMHAYHO U Ha Kpajy OJpeJuMO YKYIaH MPUTUCAK Kao 30up. YKOJIMKO je YKynaH
MPUTHCAK Makby WM jeJJHaK HajBeheM J103BOJbEHOM ITPUTHUCKY, OHJIa je Moryhe CITyCTUTH TOAMOPHUILY
Ha Ty IyOuHy, nHaue Huje Moryhe.

TMomrro ce 3a (pUKCUpPaHy BPENHOCT JyOMHE MPOBEpA MPUTHCKA MOXKe U3BpIIMTH y Bpemeny O(n),
ykynHa croxeroct je O(nlog (P=es +h ). Kako nu p,,,, Ha h,, . He Mory dutu Behu o
10, Taj norapuram je Hajeume oko 30, a BemmunHa Hu3a je Hajsuime 105, ma OBO pelllerse yCremHo
3aBpILAaBa 1I0ca0 y OKBUPY 3aJaTOI BPEMEHCKOT OrpaHIueHa.

max

#include <iostream>
#include <vector>
#include <limits>
#include <cmath>
#include <algorithm>
using namespace std;

// provera da li se podmornica moze potopiti do date dubine tako da izdrzi dati
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// maksimalni pritisak
bool pritisakOK(const vector<int>& h, int dubina, int pMax) {
long long pritisak = 0;
for (int hh : h){
pritisak += max(dubina - hh, 0);
if (pritisak > pMax)
return false;

}

return true;

int main() {
ios_base::sync_with_stdio(false);
cin.tie(0);

int n, pMax;

cin >> n >> pMax;

vector<int> h(n);

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> h[i];

// binarna pretraga optimalnog resenja
int 1g = 0;
int dg = *max_element(h.begin(), h.end()) + pMax / n + 1;
while (1lg <= dg) {
int dubina = 1g + (dg - 1g) / 2;
if (pritisakOK(h, dubina, pMax))
1lg = dubina + 1;
else
dg = dubina - 1;

}
cout << 1g - 1 << endl;
return 0;

}

3anarak: baaro y nehnan

Aymiop: Munaan Byigeauja
Taxmuuerve: 2021/22. xpampukanuje 3, VII u VIII paspen, 6. 3apatak

Kaneran Kykuia je cakynuo Beluko diaro, Koje ce cacToju oj 7 MpeaMeTa jeHaKUX IIUpUHA U
pasnuuntux BucuHa. [IpenmMeTn Mopajy Aa ocTtaHy y AaTtoM penocieny, jep Kykuia nnHaue He Ou
MOTao Ja Ce CeTH KOJIMKO je koju npeamet BpegaH. Caga Kykuna xxenmu na cakpuje oaro mro gamse y
IyOOKOj M y3aHO] MehnHH, any y TOME My CMETajy CTIAKTUTH, KOjH BHCE Ca CBAaKOT jeJia NehnHCKor
cBoza. IllnpuHa CBaKOT O M CTaJaKTHUTA jefHAKA je IMPHHHU jeTHOT MpeaMeTa.

Kyxkuiia 3Ha BUCHHE CBHX 7 TIpEAMETA ¥ BUCHHE ITPOCTOPA KCIIOA CBUX 1M CTAJIAKTHTA. [lommTo He ke
Jla ce 3aIvIaBy ca JeMMHYHO cCakpuBeHMM OsaroM, Kykuily nHTEpecyje JokJie Ou CTHrao ako rnovHe aa
rypa Hu3 npeaMeta y nehuny. I[IpenusHuje, ako HO3UIM]y IPBOT CTaJIaKTUTa o3Hayuu ca 0, aryror ca 1
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uth, Kykuna xenu 1a 3Ha Koja je HajBeha mosummja, 1o Koje MoXke Ja CTUI'He [oYeTaK Hi3a IpeIMera.
Ha npumep, ako cy BucuHe mpeaMeTa peioM 1 3 2 4 1 2, a BUCHHe cBoja y nehuHu peqom 4 4 4 5 5
54 4 3 4 2 2,0HJa diaro MOXe J1a ce yHece Hajabe 10 nosuipje 4 (1moJioxaj o3HaueH Kpyxuhuma).

dnaro nefinua
BUCKHE 132412 444555443422
XXXXXXXXXXXX
XXX. . . XXXXXX
X i oX. XX
XX Lo 0.0..XX
XXX x oo 000.0..
XXXXXX «+..000000. .
nosuuymnje 01234
Onmuc ynaza

Y npBOM pefy CTaHAAPAHOT yJia3a Hajla3| ce npupoaaH opoj n, Takas ga 1 < n < 50000. ¥V apyrom
pejly ce Hamasu 1 IPUPOJHUX OpOjeBa, BUCHHE MpeaMmera penoMm. Obu Opojesu Hucy Behn 107, ¥
TpeheM pefy ce Hayasu npupojaaH opoj m, Takas ga n < m < 50000. ¥ yetBpTOM peay ce Haja3zu
M IpUpOIHUX SpojeBa, BUCHHE TIpocTopa y nehunu penom. Ou Spojesu Hucy Behun 10°.

Onuc n3aa3za

Ha crangapmam n3na3 ucnmcaty HajBehy NO3WIMjY Ha KOjoj Moke Ja ce Halje mpeu nmpeamver. OBaj
dpoj Moxe na dyae u HeraTMBaH, ako HUje Moryhe /ia ce KOMIUIETHO Onaro cMecty y nehunsy.

IMpumep 1

Yaaz Hznaz
6 4
132412

12

444555443422

IIpumep 2
Yaaz Hznaz Objawrberve
6 -2 Pesyntar —2 3HauM ga moderak Ojiara ocraje ABa Kopaka KC-
132412 npen yiaza y nehuny. Illematcku nmprkas Te cutyaryje usrieaa
12 OBAaKO:
443555443422 bnaro nefinna
BUCHHE 132412 443555443422
XXXXXXXXXXXX
XXX, . . XXXXXX
X IY+Y GU X. XX
XX 0.0 .ceuunnn XX
XXX X 000.0...0uvns
XXXXXX 000000........

nosuunje 01234
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Pememe

AHanm3oM IprMepa MOKEMO Jia TIPUMETHMO Ja O[] BUCHHE CBOfIa jefiHaKe 4, Koja [0J1a3i HaKOH BU-
CHHE jeJHaKe 3 HeMa KOPHUCTH, jep je CBaKH IpeJMeT KOj! CTUTHE JO Te BICHHE 4 Tpe Tora Mopao Ja
npobhe ucron ceoza Bucure 3. Ilpema Tome, perierne ce Hehe MPOMEHUTH aKO YMECTO BUCHHA CBOJA
3, 4 (Tum pepom) umamo BucuHe 3, 3. Kaja yommTumo oBO pasMHIIUbamke, 3aKJby4yjeMO Ja CBaKy
BUCHHY CBOJIa KOja je BuUIlla oJ] OWJIO KOje MPETXOAHEe, MOKEMO []a CMAalbUMO Ha HajMamy Ofl CBUX
BHCHHA Koje joj mperxoze. OBO MOXe /1a ce ypaau y jeJHOM Iposa3y Kpo3 HU3 BUCHHA CBOIOBA.

CIIMYHO MPETXOJHOM, BHCHHY CBAKOI IIpeAMETa KOjU je HUXH OJf OMJIO KOT HapeIHOr, MOXKEMO Ja
noBehaMo Ha BUCHHY HajBHIIIET OJ] CBUX IpeaMeTa KOju ciede y Hu3y (Tj. paHuje ynase y nehuny, ma
cy Beh MpoILM KCIo, CBOJA MO KOjuM ocTaje Tekyhu npeamet). OBa TpaHcdomalpja Moxe aa ce
ypaay y jelHoM Iposasy (ClecHa HaleBO) Kpo3 HU3 BUCHHA TIpeMeTa.

HakoH oBux TpaHcopMalyja yla3HUX MOJATaka Koje He YTy Ha pellere, 00a Hu3a Cy MOHOTOHO
HepacTtyha.

Cazia MOXeMO J1a TpaXXUMO HajIydsbe MecTo y nehMHU 3a CBaKM IpeIMeT, MOYEBIIH O] MOCIeIher
npeaMeTa u nocieamer Mecra y nehnnu. Kaga Halemo 10BOJBHO BUCOKO MECTO Ha KOMeE MOCJIEAbH
IpeIMeT MOJKe Jla CTOjH, HAaCTaBbaMo Jja TPaKMMO MECTO 3a IpeTHocyIe by npeamer, kpehyhu ce u
Jajbe Ka nouyetky nehune. OBaj MOCTyHak HacTaBbaMo JOK HE CMECTHMO CBE IPEAMETe MM JIOK He
nohemo 1o yiasa y mehuHy. Y cBakOM O[1 OBa [IBa CiIydaja ce Jlako ofpeljyje mosuimija moyeTka Hu3a
MpeMeTa HaKOH IITO CBaKH MpeaMeT Hal)e CBoje Hajaabe MecTo.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
vector<int> predmeti(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; i++)
cin >> predmeti[i];

int m;

cin >> m;

vector<int> svod(m);

for (int 1 = 0; 1 < m; i1++)
cin >> svod[i];

for (int 1 =n - 2; 1 >=0; i--)

predmeti[i] = max(predmeti[i], predmeti[i + 1]);
for (int 1 = 1; 1 < m; i++)

svod[i] = min(svod[i], svod[il - 1]);

int pr=n-1, sv=m- 1;
for (sv=m - 1; sv >= 0; sv--) {
if (predmeti[pr] <= svod[sv])
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pr--;
if (pr < 0)
break;
}
if (pr < 0)

cout << sv << endl;
else
cout << -pr - 1 << endl;

return 0;

Pemer-e OMHApPHOM MPETParom no pemiemny
Hakon 1o cy yna3Hu HU30BM TpaHcopMucaHu y HepacTyhe, Baxe criesieha TBphema:

* Oyaro Moxe Jia ce yrypa y nehuny /10 nosuiyje , ako ¥ camMo ako MOXke Jia CTOjU Ha MO3UIUjU
Z;5

* ako Oy1aro Mosxe Jja CTOjH Ha TIO3UIIU)H &, OHJa MOJKe Ja CTO U 1 Ha OMJIO KOO ] Mark0j TIO3UIIHjH;

* aKko OJaro He MOXe J1a CTOjY Ha MO3WLHjH T, OHAA He MOXe J]a CTOjH HU Ha OMIo K0joj Behoj
TO3UIIUjH;

OBo HaM omoryhaBa Jja TpaxeHy MakCUMaJIHy MO3ULM]jy Osiara opeiMo OMHAPHOM IPETParoMm Io
peiiey. Braro yBek Moske Jia ce OCTaBH Ha MO3ULIMJH —7N, IITO OM 3HAYMJIO Ja HU je[aH IpeaMeT
HHje yHeT y nehuny (mpenmer ca HajeehuM MHIEKCOM je mpel camoM nehlimnom). Takohe 3Hamo jga
dnaro Huje moryhe yHetn 1o nosunuje m + 1 —n, jep nehuna Huje ToaMKO AyOOKa. YBEOUMO O3HAKe
levo = —n, desno = m + 1 — n. Oum cMo dopmupanu jegan untepsai [levo, desno|, Takas
Ja je jeBa rpaHuila Moryh nosnoxaj onara, a necHa Hemoryh. Caza je jomr nmotpedHo aa OMHapHOM
NPEeTparoM CykaBamo OBaj MHTepBas uyBajyhu ocoduHe rpaHuia, cBe JOK levo U desno He TOCTaHy
nBa cycenHa Opoja. Tama he BpemHocT levo dutn HajBeha 3a Kojy je momoxaj dmara moryh, a To je
YIIPaBO TPaXkeHa BPEIHOCT.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

vector<int> predmeti, svod;
int n, m;

bool MozeDaStane(int poz) {
int iPoc = max(0, -poz);
int iKraj = min(n, m - poz);
for (int 1 = 1Poc; 1 < iKraj; i++)
if (predmeti[i] > svod[i1 + poz])
return false;

return true;
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int main() {
cin >> n;
predmeti.resize(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> predmeti[i];

cin >> m;

svod.resize(m);

for (int 1 = 0; 1 < m; 1++)
cin >> svod[i];

for (int 1 =n - 2; 1 >= 0; i--)

predmeti[i] = max(predmeti[i], predmeti[i + 1]);
for (int 1 = 1; 1 < m; 1++)

svod[i] = min(svod[i], svod[i - 1]);

int levo = -n, desno =m + 1 - n;
while (levo < desno - 1) {
int sredina = levo + (desno - levo) / 2;
if (MozeDaStane(sredina))
levo = sredina;
else
desno = sredina;

}

cout << levo << endl;

return 0;
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I'naBa 12

Pexyp3uja u 0eKTpEeKHHT

3amarak: Adamada

Ayiiop: Munaun Byrnenuja, Ayitiop pewterba: umun Mapuh
Taxmuuerve: Pesujanno takmuuere 2019/2020., V u VI paspen, 4. 3amatak

Hus cnosa ABACABADABACABAEABACABADABACABAFABACA... ce moxe

(opmupaTn Ha cnenehu HaumH:

1. Hu3 je Ha mOYETKY Mpa3aH.

2. Ha Hu3 ce pomnuiiie NpBO BEJUKO CJIOBO eHrieckor adadeTa koje ce He NojaBibyje y hopMupa-
HOM JIeJTy HH3a, a U3a TOT CJIOBa Ce TIOHOBE CBa CJIOBA KOja Cy ce T0jaBuIa Ipe mhera.

3. Kopak 2 ce moHOBH moTpedaH Opoj myTa

Tako mocie mpBe MpuMeHe Kopaka 2 podujamo Hu3 A, mocne apyre Hus ABA, mocne Tpelie HU3
ABACABA utn.

OnpeuTH CIIOBO KOje ce MojaBibyje Ha n-ToM MeCTy y Hu3y, Opojehu Mecrta on 1. Pemocnen cioBa y
enrneckoM andadetry je ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ.

Onuc ynraza
Jenan npuponan opoj mamu ox 67 108 864.
Onuc n3aaza

JenHo BenMko cI0BO eHmieckor ajndgadera.

IIpumep 1 IMpumep 2 IIpumep 3
Vaaz Hznaz Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz
8 D 65 A 100 C
Pememe

Pemewe rpydoM cuioMm je ma ce y MEMOpPHUjU Kperpa I1e0 HU3 KapakTepa M Ja ce 3aTUM INpOourTa
KapakTep ca ogroapajyhe nosuije. OBO pelerme TPOIIN MPEBHUIE MEMOPH)E, a 1 BpEMEHa JIOK Ce
Jyrayak HU3 KapakTepa He U3rpaju.

375
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#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {

unsigned n;

cin >> n;

string s = "";

char slovo = 'A';

while (s.size() <= n - 1) {
s =s + slovo + s;
slovo++;

}

cout << s[n-1] << endl;

}

3ajaTak ce MOXe pelIuTy 0e3 Kperparma Jyrauke HUCKe KapakTepa, ako MakJbUBO MTPOYYUMO MPaBHJI-
HOCT 110 K0jOj ce cjioBa nojasibyjy. [IpBo CJIOBO A ce Hasla3u Ha MecTy 1, IPBO CJIOBO B Ha MECTY 2, IIPBO
CJIOBO C Ha MECTY 4, MPBO CJIOBO D Ha MECTy 8 UT/I., 1A Ce MOKe HACTYTUTH Ja Ce IPBA I10jaB/bUBAbA
CJIOBa HaJla3e HAa MeCTHMa Koja Cy crerneHu Opoja 2.

3aucra, ako JyXKUHY HU3a KapakTepa [pe yMeTarba HOBOT CJIoBa aderiesie 0desexumo ca dy,, BaxH ja
je dy = 0 (mpe ymerama cjioBa A He HaJla3u ce HUjelaH KapakTep) u ja je d,_ ; = 2d; + 1 (upe
yMeTama HOBOT CJIOBa HaJla3u ce HHMCKa Koja je A00ujeHa Tako IITO je MPETXOAHO CJIOBO CHOjeHo ca
ZIBa TOjaBJbHBamba HHCKE KOja ce MOjaBJbiBasa IIpe TOT MPEeTXOIHOT CIoBa). 3aTo je d), = 2k — 1
(Baxu fma je 2 _1=0wuna je o+l _1=2. (2’C — 1) 4+ 1), nox je npsa nosunmja ciiosa k (ako
ce cioBa Opoje of Hyse) jeaHaka 2F.

Jlaksie, ako je yHeTH Opoj 7 HeKH CTelleH ABojke 7. = 2, oHma je y HHTamy MecTo Ha KOM ce
CJIOBO TIPBM MT MOjaBJbyje U Baxku 1a je k = log, n (log, n o3nayasa dpoj k Takas ja je 2k =,
ump. log, 32 = 5, jep je 2% = 32). 3Hajyhu k cJ10BO J1aKO MOKEMO ofipeauTH cabupajyhu k ca
ASCII/UNICODE xogom cioBa A.

V CynmpoTHOM TIPOOJIEM MOXKEMO CBECTH Ha TIpoOJieM Mame mumensuje. Heka je 2F < n < 2FF1,
Tj. HeKa je k HajBehu cTemeH OBOjKe Mamu o1 1. KapakTep KOju TpaXMMO HaJlasM ce, Jakie, u3a
nosummje 2 y menty HI3a Koju je modujeH KonmpareM Aea Husa ucnpen nosummje 2F. 3ato je n-tu
KapakTep y IIeJIoM Hu3y jenHak (n — 2%)-Tom KapakTepy y KOMMpaHOM Jeiy, a TIOWITO €0 KOjH ce

KOTMpA TIOUHEE HA TIOUETKy HI3a, jefHak je (n — 2F)-ToM kapakTepy y nenoM Huzy.

OBUM CMO ONHCAJIN PEKYyP3MBHU TIOCTYIAK KOjUM e(PUKACHO MOXEMO JI0NM A0 pelierba.

) log,m, n =2k
J(n) = f(n—=2%),  2F <p <2kl

Ha npumep, f(23) = f(23 —16) = f(7) = f(7T—4) = f(3) = f(3—2) = f(1) = 0, nace Ha
Mecty 23 Hanasu cioso A. CiindHo, Ha ipumMep, Baxu 1a je f(40) = f(40 — 32) = f(8) = 3, mace
Ha MecTy 40 Haiasu c10BO D.

Ha ocHoBy nperxoaHe neduHuLMje OM ce MOIIa MMIUIEMEHTUPATH peKyp3uBHa (pyHKIMja (3a TO Ou
d1JI0 MOTPEdHO MCIIUTATH J1a JI je JaTH Opoj cTereH dpoja 2, Hahu JiorapuTaM TakBor Opoja, u Hahu
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HajBehu ctereH dpoja 2 ox Kor je natu Opoj Behu i jeqnak). Mnak, 3a TUM Hema notpede. AHaIU-
3upajyhu paj TakBe pekyp3uBHE (PYHKIMje MOKEMO YHAIpe ] 3aK/byunTH 1Ta he weH pe3yaraT ourw,
0e3 noTpede 3a HEHUM U3BpIIaBaweM. [IpernocTaBUMO J1a 3HaMO OMHApHM 3amuc Opoja 1 Tj. Aa
3HAMO [1a ce Opoj N MpeacTaBba Kao 30Up HEKMX CTeNeHoBa IBOjke 2°m + 2%m-1 | 4 2% Tokom
pekyp3uje o Opoja he ce oqy3uMarH jeaH IO jeJaH CTeleH ABOjKe, CBe JOK He OCcTaHe caMo 2°0 u
tajga hemo 3Hatu 1a je K = 5. Jakie Baxu Jja je pe3y/ITar jeAHaK HajMarbeM CTelleHy ABOjKe KOju
y4eCTBY]je pasiiaramy Opoja Ha 30Mp CTENEHOBA IBOJKE Tj. JIa j€ TpakeHH Opoj k jeqHAK MO3UIIMjH Haj-
JIelllbe jeuHuLle y OMHApHOM 3amucy Opoja (MpeTnocTaB/baMo aa ce nosuiuje opoje ox 0, 31ecHO).
o TpaxkeHor pe3ynirara je moryhe mohu mememeM Opoja ca 25, Tj. Y3aCTOIHUM JebeheM Opoja ca
2 cBe JIOK OC/IebH cadupak He noctaHe 1, Tj. cBe oK je Opoj mapaH (To he ce H0rofuTH Ta4yHoO S
yTa).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
int k = 03
while (n % 2 == 0) {
n/=2;
k++;
}
cout << (char)('A' + k) << endl;
return 0;

}

CnuyaH pe3yaraT MOXeMO JOOUTH U DdapaTajyhu AUPEKTHO ca MHTEPHUM 3alKcoM Opoja y padyHapy,
kopurhemeM OMTOBCKUX orepatopa. [lo3nnujy Kpajie fecHe jeANHHUIIE jeTHOCTABHO MOXKEMO H3-
pauyHaTH mM(pTOBamEM (IIOMepameM) OMHAPHOT 3aIuca Opoja yIeCcHO 3a jeJHO MECTO CBe JOK II0-
crea udpa He noctane jeaHaka 1 (mocneamby 1udpy MOKEMO UCITUTATH OUTOBCKOM KOH j YHKITH]jOM
cal).

#include <lostream>
using namespace std;

int main() {

int n;
cin >> n;
int k = 0;
while ((n & 1) == 0) {
n >>=1;
k++;
}
cout << "ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ"[k] << endl;
return 0;

}

CaBpemeHH XapABep YecTo MOcedyje M MHCTPYKUMjy count trailing zeroes xojoM ce onpehyje Opoj
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HyJa U3a MOoCJeJihe jeAMHNLIE Y OMHAPHOM 3aImicy (IITOo je darl no3uiiyja nocieamwe jequnauie). Mako
MPOrPaCcMKH je3ULM OOMYHO HE CTaHAApAM3Y]y IMPUCTYI OBOj OINepalyjy, HeKHM KOMITWIATOPH HyJle
HOAPIIKY 3a TO (Ha npuMep, ako ce kopuctu GCC, Moxe ce ynoTpeOuTu pyHKIHMja __builtin_ctz, a
ako ce kopucti Microsoft Visual C++, Moxe ce ynoTpedutu (pyHKIUja _BitScanReverse).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
cout << (char)('A" + __builtin_ctz(n)) << endl;
return 0;

}

3anarak: He caap:xe uncgpy 3

Aytiop: ®wmun Mapuh
Taxmuuerve: Pepujanno takmuuerse 2019/2020., VII u VIII paspen, 4. 3agatak

Harmimu iporpam Koju onpehy je KOMMKO MpUpoaHUx dpojesa u3 udtepsaia [0, n| He canpxe uudpy
3 y CBOM JIEKaJJHOM 3aITHCYy.

Onuc ynaza
TpBa MMHMja CTAHIAPHOT yas3a CalpKu mpupoan opoj n (n < 2 - 109).
Onuc u3iasa

V npBOj JIMHUjU CTaHAAPIAHOT U3J1a3a MPUKA3aTH TPakeHH pe3yJTar.

IIpumep 1

Yaaz Hznaz Objamrberve

15 14 V unrepsany [0, 15] noctoju 16 dpojesa, a dpojesu 3 u 13 jenunu canpxke -
dpy 3.

IMpumep 2 Ipumep 3

Yaaz H3znaz Va3 Hznaz

999 729 12345 8262

Pememe

Bpojame dpojesa koju He cagprxke mudpy 3

3ajatak MOXEMO PElIUTH Tako IITO 3a cBaku Opoj oa 0 10 n mpoBeprMoO Ja Ji caapxku uudpy 3, u
ako He canpxu yBehamo dpojau OpojeBa koju He caapxke mudpy 3 (Taj dpojad y MOYETKY MHUIIH]A-
JM3yjeMO Ha HyJsy). Y TOM pelliey IprMemyje ce aroputam ogpeljusama Opoja enemMeHara cepuje
KOjY 3a[I0BOJbABAjy aTH YCJIOB, Tj. alroputaM Opojama uinrpupane cepuje. Ilposepy ma i Opoj
caapxu udpy 3 MOKEMO peaTM30BaTH y MOCEOHO] (PyHKIIU]H.

#include <iostream>
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using namespace std;

bool sadrziCifru3(int n) {
do {
if (n % 10 == 3)
return true;
n /= 10;
} while (n > 0);
return false;

}

int main() {

int n, br = 0;

cin >> n;

for (int 1 = 0; 1 <= n; 1++)

if (!sadrziCifru3(i))

br++;

cout << br << endl;

return 0;

Eduxacuuje uspauynaBame dpoja dpojeBa

3agaTak MOXEMO PEIIUTH U Ha MHOTO e(DUKACHUjU HAYMH (aJTU je peliemhe Y TOM clydajy A0CTa KOM-
wiekchuje). Heka f(a, b) o3Hauaa Opoj OpojeBa u3 uHTEpBaia [a, b] KOju y CBOM J€KaIHOM 3aIicy
He caapxe uudpy 3, a f(n) 6poj raksux dpojesa u3 uHTepBaia [0, . PasMorpumo npumep y kome
KeJIMMO Ja n3pavyHamo BpeHocT f,(4251). Cee dpojese u3 uatepsaia [0, 4251] Mokemo nopenmti
y HEKOJIMKO Tpyma Tj. ToAuHTepBaia. Baxu na je

[0,4251] = [0,999] U [1000, 1999] U [2000, 2999] U [3000, 3999] U [4000, 4251].

3aro je

£,(4251) = £(0,999) + £(1000,1999) + £(2000, 2999) + £(3000, 3999) + £(4000, 4251).

Baxu na je f(0,999) = £,(999). Takobe, Baxu u ma je f(1000,1999) jemnak &pojy f(0,999)
1. f,(999). 3aucra, usmehy unrepsana [0,999] u [1000, 1999] moxe ce ycnocraButh OujeKimja
TaKBa JIa CJIMKA y CBOM JEKAJHOM 3allMCy Caapxku HU(PY 3 aKo M CaMoO aKO HeH OPUTUHAN Y CBOM
HekajHOM 3ammcy canpxku wadpy 3. Cimuso, Baxu u aa je f(2000,2999) = £,(999), ok je
£(3000,3999) = 0 jep cBu dpojesu y untepsay [3000, 3999] canpxe mudpy 3. Ha kpajy, Baku u
ma je £(4000,4251) jemnako f(0,251) 1j. f,(251). 3aro je

£o(4251) = 3+ £,(999) + f,(251).

Maksie, ako 3Hamo opojese f(,(999) u f(251) Tama Moxemo uspauyHatu u 6poj f(4251).

Hcra TexHuKa ce MOXe IPUMEHNTH M Ha u3padyHasare opojesa f;(999) u f(251).
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Baxn 1a je
[0,999] = [0,99] U [100,199] U ... U [900, 999,
ma je
£5(999) = £(0,99) + £(100,199) + ... + £(900,999).
Baxu na je £(0,99) = £(100,199) = £(200,299) = f(400,499) = ... = f(900,999) =

10(99), a na je £(300,399) = 0. Crora je

f0(999) = 8- £5(99) + f5(99) = 9+ f,(99).

CnmuHo, BaXu 11a je

f0(99) =9 f0(9)7

1ok je fo(9) = 9 (jep y unrepsany [0, 9] koju uma 10 esemeHara, jefiHO eleMeHT 3 caapxu Ldpy
3).

Baxu u na je

[0,251] = [0,99] U [100, 199] U [200, 251],

na je
fo(251) =2+ f(99) + fo(51).
[owTo je
[0,51] = [0,9] U [10,19] U [20,29] U [30, 39] U [40, 49] U [50, 51],
BaXHU 11a je

Jo(51) =4 - fo(9) + fo(1).

Baxu u 1a je f,(1) = 2 jep cy oba enemenra unteppaia [0, 1] Takeu ga He caapxe wadpy 3.

Hakze, f,(4251) =3 f,(999) + fo(251) =3 - (9 f,(99)) + 2 f,(99) + f,(51)=3-(9-(9-
Jo(9)) +2-(9- f5(9)) +4- fo(9) + fo(1)=3-9-9-9+2-9-9+4-9+2=2387.
Dynkuwjy f,, je moryhe pexypsuBHO peduHHcaTH. AKO ce Opoj n pasnaxe Ha nodyeTHy uudpy ¢ u

cyduke n’ tana ce fi(n) Moxe u3padyHaTi Ha cienehn HaYKMH, y 3aBUCHOCTH Of Ludpe ¢ (mpeTro-
cTaB/baMo fia 0poj 9 ... 9 MMa OHONMKO JIEBETKHU KOJMKO Ludapa uMa opoj n’).

* Axo jec < 3Tama je fo(n) =c- f,(9...9) + fo(n'),
* Axo je c = 3Tama je fo(n) =c- f,(9...9),
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* Axo jec > 3Tamaje fo(n) = (c—1)- f,(9...9) + fo(n').

Wsnas u3 pexypsuje Moxke duru u camo ciayyaj f(0) = 1 (0 je jemunu dpoj y uarepsaiy [0, 0] u on
He cagpxu mugppy 3).

[Ipodrem ca MMIIEMEHTALIjOM OBaKBe peKyp3MBHE (PYHKIMjE je TO IITO ce Iudpe oBajajy ciesa
HAJIECHO, IITO je KOMIUTMKOBaHMje HEero 37IeCHa HaJIeBO, Kaja dpoj n jako pasnaxemo Ha ndiv 10 u
nmod 10. Crora mpe ynacka y peKkyp3ujy Moxemo oOpHyTH Iudpe dpoja. Takobe, 3a matu Opoj
7, IOTPEedHO je oapeauTH oaroBapajyhu Opoj Koju ce cacToju caMo Of JeBeTKU. To jeAHOCTaBHO
MOKEMO PEIIUTU TaKO IITO KOHCTPYMILEMO Opoj Koju ce o1l Opoja n poduja 3aMeHOM cBUX Iudapa
g pom 9 u ako Taj Opoj mpociehyjemMo kao Apyru mapaMeTap pekypsuje (Taj Opoj y cBakoM MO3UBY
CagpXKy caMo JIEBETKE M TO OHOJIMKO JIEBETKH KOJMKO Iudapa uMa Opoj n).

IpumeTrMo J1a ce 0] jeIHOr peKyp3UBHOT Mo3uBa 3a Opoj ca k uudapa Hajuenthe nodujajy asa pe-
Kyp3UBHa 103KBa 3a Opojese ca k — 1 mudapa, mTo ykasyje Ha TO Ja je CI0KEHOCT eKCIIOHEHLIMjaTHa
(32 OCHOBY 2), IITO je AOIyCTHBO, jep je Opoj mucapa mamu. WUnak, ¢ 063mpoM Ha TO Aa ce UCTHU pe-
KyP3UBHH IT03UBH TIpeKJIanajy (pe cera onu odmuka f,(9 ... 9)), MMIuieMeHTalmja ce Moxe yop3aru
JIMHAMMYKAM TIPOTPAMUPAEeM MM TAKO IITO ce ce MPUMETH Ja je fa je fo(9...9) = 9% ma 6u ce

k
OBU PEKYP3MBHH TO3MBU MOIIN CIELMjaIM30BATH.

#include <iostream>
using namespace std;

int f(int n, int d) {
if (n == 0)
return 1;
int c = n % 10;
if (c < 3)
return ¢ * f(d / 10, d / 10) + f(n / 10, d / 10);
else if (c == 3)
return ¢ * f(d / 10, d / 10);
else
return (c - 1) * f(d / 10, d / 10) + f(n / 10, d / 10);

int f(int n) {

int nObratno = 0;

int devetke = 0;

do {
nObratno = nObratno * 10 + n % 10;
devetke = devetke * 10 + 9;
n /= 10;

} while (n > 0);

return f(nObratno, devetke);

}

int main() {
int n;
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cin >> n;
cout << f(n) << endl;
return 0;

}
YMmecTo pekyp3uje Koja paay 0403ro HaHWKe, pellebe MOKEMO CHHTETU30BATH 0103710 HABHMILE.

Obdpahusahemo jenHy no jeaHy uudpy opoja n, 3l1ecHa HaJIeBO M MaJIo Mo Majio heMo npoumpuBaTu
oOpahenu cyukc n’ broja n. YBemuMo NpoMeEHIBUBY, HIIP. br, KOja TOKOM UTEpAIUje 1yBa BPEIHO-
cru fy(n') 3a cydukce n” dpoja n Koje TokoM uTepaumje odpahyjeMo, 1 IPOMEHIbUBY, HIIP. t, KOja
dyBa BpenHocTH 0pojesa f, (9 ... 9) = 9%, 3a 6pojese 9 ... 9 koju nmajy k macdapa 9, KOIMKO YKyIHO
uudapa uMa y TpeHyHOM cydukcy n’.

IMpomensbuBe t 1 br MHUIMjaM3yjeMo Ha | (TpeTHocTaB/baMo Ja je npe netbe odpaljeH mpasaH cy-
dukc koju omrosapa 6pojy 0 u 1a je 9° = 1). 3atum y newsu odpahyjemo madpy no madpy dpoja
1, KpeHyBIHM o udpe jexunnna. [IpoMeHssuBy br axyprpamo Ha ciieehn HauuH, y 3aBUCHOCTH 0Of
tekyhe nudpe c.

* Akojec < 3tamajebr =c-t+br,
* Akojec =3 ramajebr =c-t,
e Akojec > 3Ttamajebr = (c—1)-t+ br.

IIpomeH/bUBY t a)Xypupamo Ha BpeaHocT 9 - .

Pa3MOTprMO MOHOBO MpUMep u3pauyHaBama fj(4251) 1 IPUMEHMMO IPETXOHO OMICAHH ATOPUTAM
Ha dpoj 4251.

IMpeTrnocTaBUMO [1a Ha MOYETKY ITPOMEHIbUBE T U br uMajy BpeaHocT 1.

ITpBo 0Opabhyjemo nocnenmwy (npBy ¢ aAecHa) uudpy opoja n, a To je mudpa 1. IomTo je oHa Mama
on 3, axypupamo br Ha BpegHocT ¢ -t +br = 1 -1+ 1 = 2, a Bpennocr ¢ Ha BpegHoct 9 - ¢ = 9.
Haxkon oBora, ipomensbiBa br uma Bpeasoct f( (1), a npomensbrsa ¢ uma Bpeanoct f(9).

Hapenna mudpa je 5 u nomro je ona seha o 3, axypupamo Bpeasoct br va (¢ — 1) - ¢ + br =
4 -9+ 2 = 38, aBpeanocr ¢ Ha peaHoct 9 - ¢ = 81. HakoH oBora, IpoMeHJbiBa br ©Ma BPEAHOCT
fo(51), a npomersbuBa t nma Bpeasoct fi(99).

Hapensa nudpa je 2 1 momito je oHa Marba of 3, axypupamo Bpegroct br Ha c-t+br = 2-814-38 =
200, a BpeaHoct t Ha peaHoct 9 - ¢ = 9 - 81 = 729. HakoH oBora, mpoMeH/brBa br iMa BpeJHOCT
fo(251), a npomensbuBa t numa Bpeasoct f((999).

Ha kpajy, nouerna rudpa je 4 u nowuro je oxa Beha ox 4, axypupamo Bpejsoct br Ha (¢ —1)-t+br =
3-729 4+ 200 = 2387. Bpennocr ¢ ce axypupa Ha 9 - 729 = 6561, anu ce Ta BpeTHOCT Aajbe HE
xopucti. Hakon oBora, npomersbuBa br uma Bpemsoct f,(4251), a nmpomensbrBa ¢ UMa BPEAHOCT

£5(9999).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
int t =1, br = 1;
while (n > 0) {
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int c = n % 10;
if (c < 3)
br = c*t + br;
else if (c == 3)
br = c*t;
else
br = (c-1)*t + br;
t = 9%t;
n /= 10;
}
cout << br << endl;
return 0O;

3aparak: boje y kpyry

Ayitiop: Hean [peuyn
Taxmuuerve: 2021/22. xpammcukarmje 1, VII paspen 6. 3amarak

[Nepumia m gpyrapu cezie y Kpyry ¥ cMHUIUbajy kojy he urpy cinenehe na urpajy. Hdorosopwmm cy ce
Ja he ce mogenMTH y TaYHO TP eKUMe (TUIaBy, 3eJ€Hy M, HApaBHO, LIPBEHY), aJIM TaKO Ja jena Koja
ceJle jelHa 0 Jpyror Mopajy OUTH y pa3nnuuTuM ekunama. [lepuity u ipyrape 3aHUMajy CBU HAUMHU
Jla Harpase Mojesty no exurnama. IlomTo jour yBek HHUCY CMUCIMIM Kojy he urpy cieaehe urpatu,
3aMOJIMJIM Cy Tede JJa UM ITOMOTHENI ¥ HaIlMIIeI! ITporpaM Koju he ncricaty ce mojeste 1o ekunama.

Omnmuc ynaza

Ca cranpapaHor yjasa ce yHocu 1eo opoj n (2 < n < 16) xoju 03HayaBa ca KOJMKO Jpyrapa ce
Ilepuna urpa.

Onuc n3aa3za

Ha cranpapiam u311a3 NCIMCATH OHOJIMKO PeloBa KOJIMKO NOCTOju Moryhunx nogena. CBaku pext Tpeda
Jla ce cacToju U3 Ta4HO 1 + 1 KapakTepa Koju penom o3Havaajy [lepuunHy eKUIly ¥ 3aTUM EKHUITy
cBakor ciegeher gpyra yjaecno. IlnaBy ekuy IpeACTaBUTH MaIUM CJIOBOM p, 3€JIeHy MaJIUM CJIOBOM
z ¥ LIpBEHY MaJIUM CJIOBOM c. PenoBe ucrncatu ypeheHe mo aderieiHoM penoceny.

IIpumep

Vaaz Hznaz

2 cpz
czp
pcz
pzc
zcp
zpc

Pememe

[IpumeTnmo J1a je moTpedHOo UCTIMCaTH CBa Dojera Oy KHHEe 1 + 1 Koja uCIymaBajy ycioBe.

3agarak je moryhe pemmrty (hopMEpameM CBUX pacropena 00ja W UCIICHBAKBEM CaMO OHHMX KOjH
UCITyHaBajy yCIoBe 3a/aTKa (II0jaBjbyjy ce CBe TpU Doje, CBake JiBe CyCeaHe ce pa3iuKyjy). Pacro-
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pemu ce Mory (opMupaTH peKyp3MBHOM IPETParoM - mpBo (pOpMHpameM CBUX pacropena dojerma
KOjY OYHbY CJIOBOM C, 3aTUM OHHUX KOjH NIOYHIbY CIIOBOM p Y KOHAYHO OHUX KOjU NIOYHIbY CIIOBOM z.
CrioxeHocT 0BakBor pererba je O(n3™) u He ocBaja MAKCMMaJIaH Opoj MoeHa.

Bpxe pemewe je moryhe noctrhu ykosmko ¢popMupaMo caMo OHa Oojera Koja HemMajy JBE CycedHe
jenHake doje. MoxeMo MOANGHUKOBATH PEKyp3UBHY MpETpary NpeTXOAHOT pellea TaKo Ja yMEeCTO
reHepHcama 00jera Koja Moy CBAaKOM 00jOM reHEepHIIeMO caMo Dojera Koja Mounmby 00joM pa-
3JIMYUTOM OJ1 TipeTxoaHe. Ha mpumep, yKOIMKO je y MPeTXOJHOM KOpaky nperpare pukcupaHa 0oja
p, IOBOJBHO j€ MPOBEPUTHU CBa Dojera kojuMma je ciieneha 6oja ¢ umm z. OBUM ce CIIOKEHOCT CMabyje
Ha O(n2™) mwTo je JOBOJBHO 3a MAKCHMAJIaH Opoj MoeHa.

#include <iostream>
using namespace std;

void generisiBojenja(int i, string& boje, bool sveBoje) {
if (1 == boje.size()) {
if (sveBoje && boje[i - 1] != boje[0])
cout << boje << '\n';
return;

for (auto boja : {'c', 'p', 'z'})
if (boje[i - 1] !'= boja) {
boje[i] = boja;
generisiBojenja(i + 1, boje,
sveBoje || (boja != boje[0] && boja != boje[1]));

vold generisiBojenja(int n) {
string boje(n, ' ');
for (auto boja : {'c', 'p', 'z'}) {
boje[0] = boja;
generisiBojenja(1l, boje, false);

}

int main() {
int n;
cin >> n;

generisiBojenja(n + 1);

return 0;
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3anarak: llImancka cepuja

Ayitiop: Hean [peuynr
Taxmuuerve: 2021/22. xpamcpukanuje 1, VIII paspen 6. 3agaTak

IMucuu mmancke cepuje “Urpa npecosia” ouIyddiv €y Ja y MOCaeqHh0j enu30A1 HapaBe BEJUKO
OKYIUbale Ha Koje he OUTH 1mo3BaHU HEKM oJ 11 JIMKOBa U3 cepuje. HapaBHO, Kako To 0OMYHO OMBa
y IINMAaHCKUM Ccepyjama, OCTOj! CITFCaK TPOjKU JIMKOBA KOju ce MeljycodHO He rmopHoce. 3ajarak 3a
nHcIe je 1a omadepy Koje o[ 1 IMKOBa Tpeda MO3BaTH TaKo /1A 3 CBaKe TPOjKe ca CITMCKA TAYHO jeIHa
ocoda Oyne mo3BaHa. Hamuium mporpam Koju pauyHa KOJIMKO HajBUIIE JbyOU MOXe OUTH MO3BAHO
noTyjyhu 3agare ycjaoBe ¥ UCIIMCY j€ je/laH TaKaB CIIMCAK 3BaHUIIA.

Omnmuc ynaza

Y npBoM peny cranzapaHor yiasa ce yHoce 1enu opojeeu n (3 < n < 14)u k (1 < k < 140) koju
penoM TpeacTaBibajy Opoj JIMKOBA Y CEpUjU U OpOj TPOjKU JIMKOBA KOjU ce MeljyCOOHO HermogHoCe.
VY HapenHux k pejioBa yHOCE ce M0 TPU pa3jiMuuTa Opoja KOju 03HA4YaBajy TPH JIMKA Off KOjUX TAYHO
jenaH Tpeda Outy no3BaH. JIMKOBH Ccy O3HA4YeHH peJHUM OpojeBuMa m3melhy 1 u n.

Onuc n3aa3a

YV npBoM peay cTaHJapAHOT U3/1a3a UCTIMCATH OPOj MO3BAHUX JbYAU. Y IPYroM pely UCIIUCATH pPeaHe
OpojeBe NO3BaHKX JbyJU OJBOjEHE pa3MaKOM. YKOJIMKO MOCTOjU BUILIE Pelliea, UCITUCATH OWIIO KOje.
YKOJIMKO HE OCTOjH CITHCAK 3BaHHLIA KO jU 33J0BOJbaBa CBE YCJIOBE, Y IIPBOM pely CTaHAApIHOT U3/1a3a
ucrmcatu 0.

IIpumep 1 IIpumep 2
Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
6 2 3 4 4 0
123 246 123
145 124

134

234
Pememe

[NoTpedno je ucripodaty CBe MOACKYIOBE JIMKOBA M 3a CBAKM IMOACKYI MPOBEPUTH Jla JI UCITyHhaBa
3a0aTH HU3 YCJIOBA, OJHOCHO Jia JIM CE M3 CBaKe TPOjKe M0jaBjbyje TAYHO jeHa 0coda y MOJICKYITY.
[Ipurkom mpeTpare MOACKYNOBa MOTPEOHO je MamMTUTH HajBehu 1o caga mpoHaeH MOJCKYI KOjU
UCIyHhaBa YCJIOBE - 10 3aBPIIETKY UCIIMTHBAa CBUX MOJICKYIOBa Taj he durth pelnere.

IToackymnose je moryhe renepucati pekyp3uBHUM MOCTYIKOM: UCIMTUBAKEM MIPBO CBUX MOACKYIOBA
KOjU He cajpKe jeJHOT JIMKa, a 3aTUM NCTIUTUBAEM CBHUX IOJICKYIOBA Koju ra caapike. Ilonckynose
je Moryhe rerepucaty 1 ynotpedoM alropurma 3a ogpehjuBame HapeHOT MOACKYTa.

Crnoxenocr nockynka je O(k2™), mro je y pey 3a jaTa OrpaHUdEHa MPOMEHIbUBHUX.

#include <lostream>
#include <vector>

using namespace std;

struct trojka { int a, b, c; };
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int max_velicina = 0;
vector<bool> max_podskup;

bool ispunjavaUslove(vector<bool>& podskup, vector<trojka>& uslovi) {
for (auto t : uslovi) {
int broj_ljudi = 0;
broj_ljudi += podskup[t.a - 1];
broj_1ljudi += podskup[t.b - 1];
broj_1ljudi += podskup[t.c - 1];
if (broj_ljudi != 1)
return false;
}

return true;

void sviPodskupovi(int i1, vector<bool>& podskup, int velicina, vector<trojka>& uslovi) {
if (1 == podskup.size()) {
if (velicina > max_velicina && ispunjavaUslove(podskup, uslovi)) {
max_velicina = velicina;
max_podskup = podskup;
}

return;

podskup[i] = false;
sviPodskupovi(i + 1, podskup, velicina, uslovi);

podskup[i] = true;
sviPodskupovi(i + 1, podskup, velicina + 1, uslovi);

int main() {
int n, k;
cin >> n >> k;

vector<trojka> trojke(k);
for (int 1 = 0; 1 < k; i++)
cin >> trojke[i].a >> trojke[i].b >> trojke[i].c;

vector<bool> podskup(n);
sviPodskupovi(0, podskup, 0, trojke);

cout << max_velicina << '"\n';
if (max_velicina > 0)
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
if (max_podskup[i])
cout << (1 + 1) << ' '3
cout << '"\n';
return 0;
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}
INoxackynose MokeMo NMpeICTaBUTH 1 ToMOhy OMHAPHOT 3amnca HEO3HAYEHNX LenX OpojeBa.

#include <ilostream>
#include <vector>

using namespace std;
struct trojka { int a, b, c; };

int brojPozvanih(unsigned pozvani) {
return __builtin_popcount(pozvani);

bool pozvan(unsigned pozvani, int o) {
return pozvani & (lu << 0);

int main() {
int n, k;
cin >> n >> k;

vector<trojka> trojke(k);
for (int 1 = 0; 1 < k; i1++)
cin >> trojke[i].a >> trojke[i].b >> trojke[i].c;

int max_podskup = 0;
int max_pozvanih = 0;
for (int podskup = 0; podskup < (1 << n); podskup++) {
if (brojPozvanih(podskup) <= max_pozvanih)
continue;
bool sat = true;
for (auto t : trojke) {
int count = 0;
count += (int)pozvan(podskup, t.a - 1);
count += (int)pozvan(podskup, t.b - 1);
count += (int)pozvan(podskup, t.c - 1);
if (count !'= 1) {
sat = false;
break;

}
if (sat) {
max_podskup = podskup;
max_pozvanih = brojPozvanih(podskup);

cout << max_pozvanih << '\n';
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if (max_pozvanih > 0)
for (int o = 1; 0 <= n; o++)
if (pozvan(max_podskup, o-1))
cout << 0 << ' '3
cout << '\n';
return 0;

3anarak: CBa KpeTama pe3yJarara

Ayituop: Munan Byigeauja
Taxmuuerve: npxasno 2022/2023, VIII paspen, 4. 3agatak

IMo3Hato HaMm je jaa ce ¢pyadajcka yTakKMHIA 3aBpILIIJIA PE3YJITaToM @ : b, ali HaM HHUje MO3HAT pe-
Jocne]] ocTu3ama rojosa. Hamwcaty mporpam, Koju ucrmcyje cse moryhe penocrienie nmoctusama
royioBa. ¥ ciydajy ga noctoju uie ox 1000 pasmuuutux penociena, uermcaty mpeux 1000.

Onuc ynaza

VY npBOM M jeIMHOM pefy CTaHAapAHOT yjasza cy JBa liejia Heo3HauyeHa Opoja, pa3aBojeHa jeqHUM
pasmakom, OpojeBu a u b, koju Hucy Behu ox 100. ¥V mpumepuma Bpeanum 40% mnoeHa dap jemaH o
oBa J1Ba Opoja he dutn Mawu of 4.

Onuc n3Ja3a

Ha crannapaau u3na3s ucnucaTu TpaxkeHe peociie/ie oCTU3ama rojioBa, CBaky y mocedHoM peay (Haj-
Mame 1 a HajBuie 1000 penoBa). CBaku peociies; MOCTU3amka rojioBa MpUKa3aTh Kao HU3 y3aCTOIMHUX
pe3yJiaTaTa, Koju IOUribe ca 0: 0, a 3aBpIlaBa ce KOHAYHUM pe3yitatoM. [IoCTUTHYTE rojioBe y jeqHOM
pe3yJITaTy pa3aBOjUTH 3HAKOM :, a Y3aCTOIHE pe3yiTaTe Y HU3y pe3yJiTaTa jeJHUM pa3MaKoM.

CaMu HM30BM pes3yJTaTa Tpeda J1a Cy y Jiekcukorpadckom (a3dyunouM, adeueaHom) noperky. Ha
npuMep, ako je a = 3,b = 2, Hu3 pe3ynrara 0:0 1:0 1:1 2:1 2:2 3:2 Tpeda UCIIKCATHU IIpe Hu3a 0:0
1:0 2:0 2:1 2:2 3:2, jep je 1:1 o JeKCUKOrpadhCKOM MOPETKy Mpe 2:0.

IIpumep 1 IIpumep 2
Vaaz Hznasz Vaaz Hznaz
32 0:0 0:1 0:2 1:2 2:2 3:2 06 0:0 0:1 0:2 0:3 0:4 0:5 0:6
0:0 0:1 1:1 1:2 2:2 3:2
0:0 0:1 1:1 2:1 2:2 3:2
0:0 0:1 1:1 2:1 3:1 3:2
0:0 1:0 1:1 1:2 2:2 3:2
0:0 1:0 1:1 2:1 2:2 3:2
0:0 1:0 1:1 2:1 3:1 3:2
0:0 1:0 2:0 2:1 2:2 3:2
0:0 1:0 2:0 2:1 3:1 3:2
0:0 1:0 2:0 3:0 3:1 3:2
IMpumep 3
Vaaz Hznaz
21 0:0 0:1 1:1 2:1

0:0 1:0 1:1 2:1
0:0 1:0 2:0 2:1
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Pememe

Cge Moryhe penociene NoCTU3ama rojoBa MOXKEMO Ja 100MjeMO momohy peKyp3uBHE (PyHKIIHjE.
dynkija mnoduja ABa 1ETOOpOjHA MapaMeTpa, T W Y, KOJU TPEACTaB/bajy TPEHYTHH pe3yJaTar
(TpeHyTHH Opoj moromaka gomahe W roctyjyhe exkure pemom), IpH YeMy ce MoApa3yMmeBa Aa Cy y
HU3 rez yIUCAHU MPETXOJHU PE3YJITaTH, MOYEBIIH Of 0:0, 1O pe3yJaTara KOju MPEeTXOI! TPEHYTHOM.
3agarak oBe (pyHKIMje je Ja reHepuile cBe Moryhe 3aBplueTeke 3alo4eTor Huza pesyliTaTa U ja
HCIMIIE CBe reHeprcaHe HU30Be (Boaehu pauyHa jaa ux He ucnuie Buiie og 1000).

Kopanu ¢pynkumje f(x, y) Tpeda qa dyny ciepehu:

ako je Beh ucnucano 1000 pepocnena, 3aBpUIMTHU ca PagoM,

JOJaTH TPEHYTHH pe3yiTar & : Y y HU3 rez,

aKo je T : Yy KOHa4YaH pe3yJTaT, UCIIHCATU capikaj JIUCTe y jeTHOM pely, OpojaTy WCTIMCAaHU
penociie] ¥ 3aBpIIUTH ca PajioM

ako je y < b, mosBatu f(x, y+1) (ako rocryjyha ekurna joii HUje MOCTUIIIA CBE CBOj€ IOJIOBE,
reHepucaTy HacTaBKe y KOjuma je npBu ciieiehu roi nocrumia rocryjyha exkurna)

axko je < a, mo3Bath f(x+1, y) (ako gomaha ekuma joun HHje MOCTHIVIA CBE CBOjE r'OJIOBE,
reHeprcaTy HaCTaBKe y KOjuMa je MpBH cienehn roi mocturiia foMaha exumna)

#include <iostream>

#include <vector>

using namespace std;

vector<string> rez;

int a, b, n, br;

void f(int x, int y) {
if (br >= 1000)

rez[x+y] = to_string(x) +

return;

nen

+ to_string(y);

if (x+y==n) {
br++;
for (int 1 = 0; 1 <= n; 1++)
cout << rez[i] << (i==n 2 "\n" : " ");
return;

if (y<b) f(x, y+1);
if (x<a) f(x+1, y);

int main() {
cin >> a >> b;

n

= a+b;

br = 0;
rez.resize(n+1);
f(o, 0);

return 0;
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}

3a orpaHuveHe BpeHOCTH @ U b, 3a1aTaK MOJKe Jia Ce Pelld U moMohy 1m yraexheHux netmbu, rie je
m = min(a, b). Heka je, na npumep, m = b = 2, a > 2. To 3nauu 1a ce, novesinu o1 0 : 0, dpoj
rosioBa nomahe exure, Opoj x, nmoBehasa a myTa, a dpoj rosoBa rocryjyhe exure, dpoj y ce nmorehasa
camo apa myta. [Ipema Tome, y HU3y O YKYITHO 7 + 2 rona, Tpeda Ha CBe HauMHEe U3a0paTy MO3MIIHje
3a J]Ba roja roctyjyhe ekure, a TO MOXe Jia ce ypaau nomohy iBeé yMETHyTe TeT/be.

OBo pelliewe He pelaBa OMIITU ClIyvaj, ajld JJOHOCH NOEHe Ha HEKUM TeCT-IIPUMEPUMA.

#include <ilostream>
using namespace std;

void prikazi(string golovi) {
int x =0, y=0;
cout << "0:0";
for (char ekipa : golovi) {
if (ekipa == 'a')
X++3
else
Y+

cout << << x << " << y;

}

cout << endl;

int main() {
int a, b, n, br;
cin >> a >> b;
n=a+b;
br = 0;
string golovi(n, (a >b ? 'a' : 'b"));
if (a == 0)
prikazi(golovi);
else if (b == 0)
prikazi(golovi);
else if (a == 1)
for (int 1 = n-1; 1 >= 0 && br < 1000; i--) {
br++;
golovi[i] = 'a';
prikazi(golovi);
golovi[i] = 'b';

else if (b == 1)
for (int 1 = 0; 1 < n &% br < 1000; i++) {
br++;
golovi[i] = 'b';
prikazi(golovi);
golovi[i] = 'a';
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}
else if (a == 2)
for (int 1 = n - 1; 1 >= 0 &% br < 1000; i--) {
for (int j =n - 1; j > 1 & br < 1000; j--) {

br++;
golovi[i] = golovi[j] = 'a';
prikazi(golovi);

golovi[i] = golovi[j] = 'b';

}
else if (b == 2)
for (int 1 = 0; 1 < n & & br < 1000; i++) {
for (int j =1 + 1; j < n & br < 1000; j++) {
br++;
golovi[i] = golovi[j] = 'b';
prikazi(golovi);

non

//cout << 1 << << j << endl;
golovi[i] = golovi[j] =

I
[s7]
-

}
else if (a == 3)
for (int 1 =n - 1; 1 >= 0 & br < 1000; i--) {
for (int j =n - 1; j > 1 & br < 1000; j--) {
for (int k =n - 1; k > j & br < 1000; k--) {

br++;

golovi[i] = golovi[j] = golovi[k] = 'a';
prikazi(golovi);

golovi[i] = golovi[j] = golovi[k] = 'b';

}
else if (b == 3)
for (int 1 = 0; 1 < n & & br < 1000; i++) {
for (int j =1 + 1; j < n & br < 1000; j++) {
for (int k = j + 1; k < n & br < 1000; k++) {

br++;
golovi[i] = golovi[j] = golovi[k] = 'b';
prikazi(golovi);
golovi[i] = golovi[j] = golovi[k] = 'a';
}
}
}
else
cout << "-" << endl;

return 0;
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3anarak: HajBehe jezepo

Aymiop: Munan Byrnemmja

Taxmuuere: CUO 2021/22. 3. 3amarak

Hanwmcatu nporpam koju 3a aaty Mamy oapelhyje NOBpIIMHY HajBeher je3epa Ha Maru.

Mana je 3a1aTa MaTpULIOM KapakTepa y KOjoj CBakH 3HaK . (Tayka) MpeacTaB/ba BOMY, a CBAKHM 3HAK
X (BEJIMKO JIATMHMYHO MKC) KONHO. [ToBpirHa je3epa je jeaHaka dpojy eseMeHara MaTpule OJ KOjuX
ce jesepo cactoju. Jesepo umHM rpyna Meh)ycoOHO MmoBe3aHMX Tadaka, Of KOjUX HUjeTHa HHje NBUIHA
(Boza y3 MBHIIE MaTpHIE Ce CMaTpa OKeaHoM). [IBe Tauke Cy MOBE3aHE ako ce OJ jefAHE A0 ApYyre
Moe cTuhy y KOHAYHOM Opojy Kopaka, mmpenasehin y cBakoM KOpaky ca jeHe TauKe Ha HEKY CyCeJHy
Tauky. JIBe Tauke Cy CyceJHe aKko ce Hajlase y UCTOj BPCTU U CYCEAHUM KOJIOHAMa, UM MCTO] KOJIOHU
U CyceTHUM BpcTaMa MaTpHLE.

Onuc ynaza

Y npBoM pealy cTaHIapIHOT yia3a ce Hajlase aBa npupoaHa opoja V u K, 6poj Bpcra (peioBa) u dpoj
KOJIOHA MaTpulie, pa3JBOjeHH jeJHUM pa3MakoM. Y HapeaHuxX V penoBa Hajlasu ce o K kapakrtepa
0e3 pa3maka, o1 KOjuX je CBakH X WK ..

Onuc u3aa3za

Ha crangapnau n3nas ucnmcaTy jeiaH HeO3HAa4YeH Lieo Opoj, Opoj Tadyaka oJ] KOjUX ce cacToju Hajsehe
je3epo Ha Maru.

Orpanunyema

* 'V tect npumepruma BpeaauM 80 noeHa Baxu 1 < V| K < 200.
* V cum Tect npumepuma Baxu 1 < V', K < 1200.

IIpumep 1

Yaaz Hznaz Objawrverve

45 2 Ha manu cy 1Ba jesepa, jeHO BeIMYMHE 2, IPYro BeandnHe 1.
XXXXX

X. .XX

XXX. X

XXXXX

IIpumep 2

Yaaz Hznaz Odbjawrverve

45 0 Ha manm Hema je3epa, cBaka Tayka je Jeo HEeKOT OKeaHa.
XXX

XXXXX
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IIpumep 3

Vaaz Uznaz
19 40 48
......................... )99 U
...... XXXXXX e e eveee o o XXXXXXXX e eeeen
XXXXXXXXXXXXXXXXX oo s XXXXXXXXXXX oo eves
XXXXXX .o ve XXXXXXK e o XXX oo XXX e eees
XXX.oouns ) U XXX oo o XXXX oo vnn XXXXX. ...
XXXXe e vvvnn XXXXXXX . o o XXXX . oo JXXXXX . . e
XXXXXX . o JXXXX. . XX e XXXXXXXXXXX . oot
XXXXXX e veeeennns XXX oo o XXXXXXXXX . oeeaes
XXXXXXXX e e e e e XKXXX e e v ee i iiiniiinnnenns

XXXXXXXXX v ennns XXXX. . . XXX XXX vennn
CXXXXXX e XXXXXX oo o XXXXXXXX oo e ens

XXXX.oovnonn XXXXXX e ovnnnnn XXooonn XX
..... XXXXXXXXXXXXXX . oo oo o XXX e oo oo o XXXX
0 XXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXKXXX e v eeiiiie e XXXXXXXXXXXX . .ot XXX
XXXXXXXXXXXX .o vnns XXXXXXXXXXXXXXXX . oo X
XXXXXXXX e evevnennn XXXXXXXXXXXXXXXXXX . ..o
Objawrserve

Opn yetupH jesepa Ha Mamy, Hajeehe je rope JieBO U OHO je BesmuuHe 48.

Pemene

Perreme ce 1oduja KJIACHYHOM MPETPAroM MaTpulie y IyOuHy WIH y IIHPHHY. Y0oOu4ajeHe BapujaHTe
npeTpare MaTpyle y OBaKBUM 3ajallMa Cy:

* PexypsuBHa npetpara y nyouHy
* IIperpara y nyOuHy nomohy creka
* Ilperpara y mmpuny nomohy pesa

Y IBOCTpPYKOj MeT/bM MPOJIa3uMo Kpo3 mosba Matpuile. Kama Hamhemo Ha Tauky Koja ;o Taja HUje
nocehieHa, 3aM0YMBEMO MTPeTpary KOMIIOHEHTE NOBE3aHuX Tayaka. [Iperpary BpIIMMo Tako HITO Mpo-
BEpHUMO Koja 071 HajBHIIe 4 cyceHa MoJba Cy HerocelieHe Tauke, 03HaYaBaMoO Te Tauke Kao noceheHe
Y ¥ 3aBHCHO OJ] BAPUjaHTe IpeTpare KOjy CMO H3adpaly, 10ajeMo HX y CTeK WM pejl, OTHOCHO PeKyp-
3MBHO HACTAB/baMO NpeTpary U3 TUX Tayaka. Y CBaKOj BapUjaHTH je MOTpeDHO Jia ce MoJba MPUITMKOM
nocete o3Haye Kao nocehena, qa ce He drcMo Bpahany Ha BUX U KPeTad ce Y KPYT 110 MaTpHIIH.

V 0BOM 3aaTKy je HOTpedHO JOJATHO BOAUTH pavyyHa O jOII jeHOM AeTajby. 3a CBaKO I0Jbe O3Ha-
YEHO TAYKOM 3HaMO Jia IpHIajia WM OKeaHy WM HEKOM je3epy. 3aTo IpH 3alouMibaiby IpeTpare
CBaKe I0Be3aHe KOMIIOHEHTE IT0CTaB/baMO JIOTHUKY IIPOMEHJBbHBY jezero Ha true, a ako TOKOM nocehu-
Bamba MOBE3aHMX Tayaka Hauhemo Ha TauKy y3 HEeKy Of MBHILA MaTpHLe, TOCTaBUhieMO POMEHIbHIBY
jezero Ha false. o 3aBpILIEHO] MpeTPa3 KOMIOHEHTE MOBE3aHKUX Ta4yaKa, BEJIUYMHY KOMIIOHEHTE
y3UMaMo y 003up 3a oipeljiBarbe MaKCUMyMa CaMo aKo je Ta KOMIIOHEHTa je3epo, Tj. aKO je BPeJHOCT
NPOMEHJBUBE jezero OCTala true. AJITEPHATUBHO, MOXE 1a c€ KOPHUCTH JIOTUYKA ITPOMEHJbHBA okean
ca OOpPHYTHM BpeAHOCTHAMA.
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IIperpara nomohy creka

V 0BOM pelliery CBaKU IIap KOOPAMHATA CTAB/baMO Ha CTeK, a IPIIMKOM CKHUama ca CTeKa IpoBepa-
BaMoO JIa JI1 Cy TO KOOpAMHATE NoJba (Tj. 1a JIM Cy Yy rpaHH[aMa MaTpHLe) U Ja J1 je TO MOoJbe Hero-
cehieHa Tauka. AKo jecte HerocelieHa Tauka, MEHaMO jOj BPEOHOCT Y HEKH JPYIH 3HaK (OBJE JOHY
LpTY), YAMe O3HaYaBaMo Ja je rmocehiena, OpojuMo je U HaCTaB/baMo MPETPary U3 me.

#include <iostream>
#include <vector>
#include <stack>

using namespace std;

int main() {
int nv, nk;
cin >> nv >> nk;
vector<string> a(nv);
for (int v = 0; v < nv; v++)
cin >> a[v];

stack<pair<int, int>> st;

int pMax = 0;

for (int v = 0; v < nv; v++) {

for (int k = 0; k < nk; k++) {
st.push(pair<int, int>(v,k));
int p = 0;
bool jezero = true;
while (!st.empty()) {
pair<int, int> polje = st.top();

st.pop();

int 1 = polje.first, j = polje.second;

AF (1>=08% j>= 08 1L <nv & j<nk & a[i][§] =".") {
a[illil = '_';
p++;

if (=0 j=0]]1==nv-1]]3j==nk-1)
jezero = false;

st.push(pair<int, int>(i1 - 1, j));

st.push(pair<int, int>(i, j - 1));

st.push(pair<int, int>(i1 + 1, j));

st.push(pair<int, int>(i, j + 1));

}

}

if (jezero && pMax < p)
pMax = p;

}

cout << pMax << endl;
return 0;
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IIperpara nomohy pena

Jenna mana pasnuka y KoLy y OQHOCY Ha IIPETXOAHO Pelliehe je Ja Ce YMECTO CTeKa KOPUCTH pefl, ITO
yTu4e Ha pejocie] nocehrpamwa nosba. HezaBucHo oj1 Tora, OBjie CMO HAaIllpaBUJIM jOIII jeJHY TPOMEHY,
a TO je Jia mapoBe KOOpJMHATA TPBO IPOBEPHUMO, Ia TeK aKO WUCIyHaBajy YCJIOB, O3HAYABAMO UX W
JI0JajeMo y pell.

#include <iostream>
#include <vector>
#include <queue>

using namespace std;

int main() {
int nv, nk;
cin >> nv >> nk;
vector<string> a(nv);
for (int v = 0; v < nv; v++)
cin >> afv];

queue<pair<int, int>> q;
int pMax = 0;
for (int v = 0; v < nv; v++) {
for (int k = 0; k < nk; k++) {

if (a[vl[k] == ".") {
a[v][k] = '_';
g.push(pair<int, int>(v,k));
int p = 0;

bool jezero = true;
while (!q.empty()) {
pair<int, int> polje = q.front();
q.pop();
p+t;
int 1 = polje.first, j = polje.second;
if (1==0]]j==0]] 1L==nv-1]]3J==nk-1)
jezero = false;

if (1 >0 &% a[t - 1][j] == ".") {
a[t-11031 = '_";
q.push(pair<int, int>(i - 1, j));

}

if (j > 0 & a[i][] - 1] == ".") {
a[illi - 11 ="_";
q.push(pair<int, int>(i, j - 1));

}

if (1 <nv - 1 & a[t + 1][§] ==".") {
a[t + 11031 = '_";
q.push(pair<int, int>(i + 1, j));

}

if (j < nk - 1 & a[i][j + 1] == ".") {

a[il[j + 11 = '_";
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q.push(pair<int, int>(i, j + 1));

}
if (jezero && pMax < p)
pMax = p;

}

cout << pMax << endl;
return 0;

IIperpara nomohy cumyaupasnor peaa

Pen MoxeMo Jja MMITIIEMEHTpaMO M MOMONy BEKTOpa, YMECTO /ia KOPUCTHMO Dalll CTPYKTYpPY queue
KOja UMITIEMEHTHpA pel. Y ToM ciydajy Hehemo cTBapHO Jia n3dally jemMo eleMeHTe ca MoYeTKa BeK-
Topa (TO OM BeoMa yCIopuJjo NporpaM 300T peMeIlTakha OCTAINX €1eMeHara), Hero NaMTUMO MO3U-
1Mjy ca Koje unutamo cieaehu eneMeHT (MTpOMeH/bUBA 1y TPOrpamy).

Taxobe, YMECTO Ja KOPUCTUMO 4 if Hapen0e 3a cyceiHa 10Jjba, MOXKEMO Jla HallpaBUMO HU30BE dx U
dy KOju caapxe momepaje 10 CyCeIHUX IMoJba Y CMEPY KOOpAMHATHUX oca. Tume omoryhaBamo jaa
nomMenyte 4 if Hapeade 3aMEeHUMO jeqHOM if HapeadoM y for MET/BM KPO3 KOjy ce mpoJasu 4 myTa.

// Test

#include <iostream>
#include <string>
#include <vector>

using namespace std;

int o0zn[1200][1200];

int dx[4] = { 1, -1, 0, 0 };
int dy[4] = { 0, 0, 1, -1 };
vector<string> mat;

int n, m;

int ivica(int x, int y) {
f (x<0|ly<0 [l x>=n]]y>m)

return -1;

if (x=0|ly=0|]x=n-1]]y=m-1)
return 0;

return 1;

int povrsina(int x, int y) {
vector<pair<int, int>> q(n * m);
bool okean = ivica(x, y) == 0;
inti=0, j=1;
q[0] = pair<int, int>(x, y);
ozn[x][y] = 1;
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while (1 < j) {
for (int k = 0; k < 4; k++) {
int xn = q[i].first + dx[k];
int yn = q[i].second + dy[k];
int iv = ivica(xn, yn);
if (iv < 0 || ozn[xn][yn] == 1 || mat[xn][yn] == 'X")
continue;
if (iv == 0)
okean = true;
ozn[xn][yn] = 1;
q[j++] = pair<int, int>(xn, yn);
}
i++;
}
if (okean)
return 0;
return i;

int main() {
cin >> n >> m;
mat.resize(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1+4)
cin >> mat[i];
int maxp = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; i++) {
for (int j = 0; j < m; j++) {
if (lozn[1][j] && mat[i][j] == '.") {
int p = povrsina(i, j);
if (p > maxp)
maxp = p;

}

cout << maxp;

Pexyp3uBHa nperpara

Y 0BOM peley yMecTo ja KOPUCTHUMO CBOj €KCIUIMIMTAH CTEK, OCIamhaMO ce Ha CUCTEMCKH CTEK KOj!
KOPHCTH peKyp3Hja MPUIMKOM MO3MBA Y TyOHHY.

// Test

#include <iostream>
#include <string>
#include <vector>

using namespace std;
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int o0zn[1200][1200];
int dx[4] = {1, -1, 0, 0};
int dy[4] = {0, 0, 1, -1};

int ivica(int x, int y, int n, int m){
f (x<0|ly<0 [l x>=n|[]y>=m)
return - 1;
if (x==0|ly=0][]x=n-1]]y==m-1)
return 0;
return 1;

int povrsina(vector<string>& mat, int x, int y, int n, int m, bool& okean){
int iv = ivica(x, y, n, m);

if (iv < 0 || ozn[x][y] || mat[x][y] == 'X")
return 0;

ozn[x][y] = 1;

int p = 1;

okean |= iv == 0;
for (int k = 0; k < 4; k++)

p += povrsina(mat, x + dx[k], y + dy[k], n, m, okean);
return p;

int main(){
int n, m;
cin >> n >> m;
vector<string> mat(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> mat[i];
int maxp = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++){
for (int j = 0; j < m; j++){
if (lozn[1][j] && mat[i][]j] == "."){
bool okean = false;
int p = povrsina(mat, i1, j, n, m, okean);
if (p > maxp && !okean)
maxp = p;

}

cout << maxp;



I'naBa 13

JInHAMHUYKO NIporpaMupaHe

3a;1aTaK: Ilocra/sBame JOMHHA

Aymiop: Munaan Byigeauja
Taxmuuerve: 2021/22. xpamcpuranmje 1, VIII paspen 4. 3agatak

Y urpu njomMuHa npBa JOMMHA ce MOCTaBjba Ha Ipa3aH CTo, a cBaka cieseha ce HajoBe3yje Ha jesaH
WM IpYyTY Kpaj HU3a paHHje MOCTaB/beHNX AoMuHA. Jla Ou JOMHIHA MOIVIa J]a ce HAJIOBEKE Ha HEKH
Kpaj, jejaH off ’eHa ABa Opoja Mopa J1a dyze jemHak Opojy Ha ToM Kpajy. [IprirkoM HaJoBe3nBama,
jenHaKu OpojeBH ce CTaB/bajy jeJaH 0 APYIor M OCTajy Y YHYTpPAIIOCTH HU3a, a PEOCTaIr Opoj Ha
JIOMUHM TIOCTaje HOBU Kpaj Hu3a. Ha mpumep, ako je Ha MOYETKy Urpe Ha CTO CTaB/beHa JOMUHA ca
OpojeBuma 5 1 4, Ha WY je MorvIa J1a Oyje HaJoBe3aHa JOMHUHA ca OpojeBUMa 5 U 2, a 3aTUM U OHA
ca dpojeBuma 4 u 2, kao wWTO je npukazaHo. [locne oBakBOI HaOBE3MBaWka, HA KpajeBUMa HU3a ce
Hanase OpojeBu 2 u 2.

IMocraBsbarbe TOMUHA
Hanwmcaru niporpam, Koju 3a aTi HU3 JOMMHA KCIMCYje Ja JIM CYy OHe Morle Ja Oyay oAurpaHe u
HaJIOBe3aHe Ha HU3 PEJIOM Y KOMe Cy HaBeJIeHe.
Onuc ynraza

Y npBoMm peny cranpapaHor ynasa je ueo opoj n (1 < n < 100), dpoj nomuna. Y cBakoMm o
cnepehux m peoBa cy 1O JiBa jeAHOLM(peHa NMpUpoaHa Opoja, KOjH IMPEACTaBbajy jeqHY JOMUHY.
Penocren 1Ba dpoja Koju npeAcTaBibajy jeaHy JOMUHY HUje OUTaH (CBaka JOMHMHA MOJXeE Jia ce OKpEHe,
aKo je TO MOTPedHO 300T HA/IOBE3VBAKHA).

399
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Onuc u3jaa3za

Ha CTaHJapAHU U3J1a3 UCITUCATHU CaMO peY da wm PeY ne.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Uznaz
4 da 4 ne
21 21

21 13

21 4 2

13 56

Pememe

ITpBy 1OMHHY YBEK MOXEMO Aa HOCTaBUMO. TOKOM yuuTaBara ciesiehix 1oMuHa, Tpeda maMTHTH JBa
dpoja, Koju ce Haja3e Ha KpajeBnMa MpeTxoJHO (pOpMHUpPAaHOT HA3a M Ha KOje MOXE a Ce HaJIOBEXe
HOBa JIOMUHA.

Kon cBake HOBe foMuHe, OTPeOHO je Ja ce 3a CBAKM Kpaj HU3a M CBaKy CTpaHy JIOMUHE ITPOBEPH Jia
JIM ce yKJIamajy, ITo je YKyNHO 4 HauMHa Ja ce JOMHHA NIOCTaBU. AKO HUjeslaH Off Ta 4 HaYMHA HUje
Moryh, KOHaYaH OAroBOp je NE. AKO JIOMHHA MOXe J1a ce CTaBM CaMoO Ha jeJjaH Kpaj Hu3a, Taj Kpaj
HU3a JoOWja BPeJHOCT JPYyror Kpaja JOMHHE U MOCTYIAK Ce HACTaBJba.

Ocraje 1a ce pa3MOTpH CUTYyallWja KaJa IOMHHA MOKe Ja ce CTABU Ha OMJIO KOju Kpaj Huza. Ha mpumep,
Ha KpajeBnMa Huza cy OpojeBr 2 1 O, a M JOMUHA Ca[KH yIpaso dpojese 2 u 5. JIOMHHY MOXeMO Ja
CTaBHMO TaKo, Ja MIOCJIe CTaBJbaka Ha KpajeBrMa Oy ay OpojeBu 2 u 2, uim dpojesu 5 u 5. Pasmucanmo
1ITa CBE MOe Jja Ce JIOr0fIu ca MojaB/biBameM ciesiehe noMuHe.

¢ Ako crepeha toMrHa HeMa HUjelaH o OpojeBa 2 M 5, KOHaYaH OATOBOpP je NE.

* Axo crneneha oMuHa MMa caMo jesiaH off OpojeBa 2 u b, HIp. 5 U 4, IPEeTXOAHY AOMUHY je
Tpedaso CTABUTH TaKO Jia KpajeBH Hu3a Oyay 5 U 5, a HOBY Tako Ja KpajeBd MocTaHy 5 u 4.

* Ako caegeha 1oMrUHA UMa yIpaBo OpojeBe 2 M O, CBE jeJHO je KaKO CMO CTaBHJIM IPETXOAHY
JIOMUHY, jep y 0da ciydaja rmocje craB/batba HOBe JOMUHE Ha KpajeBuMa Hu3a he outu OpojeBu
2ub.

V cBa Tpu cilydaja HejOHO3HAUYHOCT M3 IPETXOJHOT 1oTe3a ce oAMax paspemasa. [Ipema tome, 1o-
BOJBHO j€ Ja YIOTpedUMO je[IHy JIOTUYKY MPOMEHJbUBY (y Mporpamy je To MpoMeHsbrBa dupli), KOja
O3HayaBa Jia je HaCTYyIIIa OBa MPUBpEMeHa He JAHO3HaYHOCT. To 3HauM J1a ce of] JBa dpoja Koje nam-
THMO Kao KpajeBe HU3a, jeflaH Hajla3u Ha o0da Kpaja, a Apyru Hu Ha jeqHoM. Koju je xoju on Ta jBa,
omtydyjemo Beh HakoH unTama cienehe JoMrHe 1 HejeJHO3HAYHOCT MpecTaje.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n, x, y, a, b;
cin >> n >> x >> y;
bool dupli = false, moze = true;
for (int 1 = 1; 1 < n; 1++) {
cin >> a >> b;
if (a == x & b == y)
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dupli = !dupli;
else if (a ==y && b == x)
dupli = !dupli;
else {
if (a == x)
if (dupli) y = b; else x = b;
else if (a == y)
if (dupli) x = b; else y = b;
else if (b == x)

if (dupli) y = a; else x = a;
else if (b ==vy)
if (dupli) x = a; else y = a;

else
moze = false;

dupli = false;

}
}
if (moze)
cout << "da" << endl;
else
cout << "ne" << endl;
return 0;
}

ITopen oBOTr eneraHTHOT, €JIEMEHTAPHOT pelliekba, 3aJaTak je Moryhe pelaBaTé U rpyOOM CUJIOM,
Tj. IPOBEPOM CBHMX MOryhMX HauMHa MOCTaBJbarba HapeaHe JomuHe. HajjeaHoctaBHUjM Ha4YMH [a ce
TO UMIUIEMEHTHpA je peKyp3uBHA MpeTpara. Y CBaKOM TPEHYTKY IpeTpare maMTuMo OpojeBe krajl
U kraj2 KOju O3HAYaBajy TPEeHyTHE BPEJHOCTH HA KpajeBUMa TPEHYTHO MOCTAB/bEHOT HHU3a JOMUHA
(MO%EMO MX MHHILIM]aIN30BaT HA BPEJHOCTH Ca MpBe 33aTe JIOMHHE) M MOKYIIABaMO J]a TIOCTABUMO
HapeIHy AOMUHY (k-Ty y HU3Y CBUX JIOMHHA) Ha CBE HAUMHE Ha Koje je To Moryhe. M3ia3 u3 pekypsuje
je ycrienaH Kaja cy nocTaBbeHe CBe JOMUHE, a HeyCIIelllaH ako HapeiHy IOMHHY HUje Moryhe nonartu
y HU3.

#include <iostream>
#include <vector>
#include <utility>
using namespace std;

bool mogu_se_postaviti(const vector<pair<int, int>>& domine, int k, int kraji, int kraj2) {
if (k == domine.size())
return true;

if (domine[k].first == krajl && mogu_se_postaviti(domine, k+1, domine[k].second, kraj2))
return true;

if (domine[k].second == krajl && mogu_se_postaviti(domine, k+1, domine[k].first, kraj2))
return true;

if (domine[k].first == kraj2 && mogu_se_postaviti(domine, k+1, krajl, domine[k].second))
return true;

if (domine[k].second == kraj2 && mogu_se_postaviti(domine, k+1, krajl, domine[k].first))

return true;
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return false;

bool mogu_se_postaviti(const vector<pair<int, int>>& domine) {
return mogu_se_postaviti(domine, 1, domine[0].first, domine[0].second);

int main() {
int n;
cin >> n;
vector<pair<int, int>> domine(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> domine[i1].first >> domine[1].second;
cout << (mogu_se_postaviti(domine) ? "da" : "ne") << endl;

}

Moo TOKOM peKyp3UBHE MpeTpare Moxe Johu /10 HoHaB/baba NCTHX PEKYP3UBHUX ITO3MBA, TPOrpam
je moTpedHO ydp3aTH HEKOM TEXHUKOM JUHAMUYKOT IIPOrpaMupara (Ha MpuMep, MEMOH3ALIH]OM).

#include <iostream>
#include <vector>
#include <array>
#include <utility>
#include <set>
using namespace std;

pair<int, int> sortiran_par(int a, int b) {
return make_pair(min(a, b), max(a, b));

bool mogu_se_postaviti(const vector<pair<int, int>>& domine, int k,
int kraji, int kraj2, vector<array<array<int, 10>, 10>>& memo) {
if (k == domine.size()) {
memo[k][kraj1][kraj2] = 1;
return true;

if (memo[k][kraji][kraj2] != -1)
return memo[k][kraj1][kraj2] == 1;

set<pair<int, int>> mogucnosti;

if (domine[k].first == kraj1)
mogucnosti.insert(sortiran_par(domine[k].second, kraj2));

if (domine[k].second == kraji1)
mogucnosti.insert(sortiran_par(domine[k].first, kraj2));

if (domine[k].first == kraj2)
mogucnosti.insert(sortiran_par(krajl, domine[k].second));

if (domine[k].second == kraj2)
mogucnosti.insert(sortiran_par(krajl, domine[k].first));
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for (auto p : mogucnosti)
if (mogu_se_postaviti(domine, k+1, p.first, p.second, memo)) {
memo[k][kraj1][kraj2] = 1;
return true;
}
memo[k][kraj1][kraj2] = 0;
return false;

bool mogu_se_postaviti(const vector<pair<int, int>>& domine) {
int n = domine.size();
vector<array<array<int, 10>, 10>> memo(n+1);
for (int 1 = 0; 1 < n; i++)
for (int j = 0; j < memo[1].size(); j++)
memo[1][Jj].f1ll(-1);
return mogu_se_postaviti(domine, 1, domine[0].first, domine[0].second, memo);

}

int main() {
int n;
cin >> n;
vector<pair<int, int>> domine(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; i++)
cin >> domine[i].first >> domine[i].second;
cout << (mogu_se_postaviti(domine) ? "da" : "ne") << endl;

}

3agarak: Ceueme
Ayttiopu: Hean lpeuyn, Jywan Toiaguh
Taxmuuerve: 2021/22. xpampukanyje 2, VII paspen, 6. 3agatax

Hart je mrram gyxwuHe n MeTapa. [lotpedHo je mpecehin ra Ha HEKOJIMKO MeCTa TaKo Aa JOOMjeHH JIeJIOBU
Oymy 1enodpojHe MykWHE W HUjedaH Of JOOUjeHuX nesnoBa He Oynie ayxu on k merapa. Hammcaru
mporpam Koju oapelhyje Ha KOJIMKO HauMHa je Moryhe U3BpIIMTH OBAKBO CEUCH:E.

Onuc yn1aza
Ca crangapasor yiaasa ce yaoce opojesu n (1 < n < 1000) u k (1 < k < 300).
Onuc n3aaza

Ha cranpapoau m3nas ucrmcatu Opoj Moryhux cedema. Kako Taj dpoj Moxke OMTH BEJIMK, UCIIMICATH
FeTOB 0CTAaTaK MpH Aebery ca 107 4 9.
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IIpumep
Yaaz Hznaz Objaurberve
42 5 Moryha cy cneneha ceuewa rpecraBbeHa Ay:KUHaMa JOOUjeHUX JeJIoBa ITara:
1111
211
121
112
22
Pememe

OCHOBHO pememe

Obenexumo dpoj moryhux ceuema mrana ayxune d ca broj(d). llran gyxkuHe Hyma ce MOke ucehin
Ha jeman HauuH. [Tocmatpajmo mmtan gyxute d > 0. Ako UKCHPaMO Ay KHHY MOCTeIber UCeYeHOT
mena Ha 1, ocratak rmTana je nyxune d — 1 v iera Moxemo ucehint Ha broj(d — 1) Haunna. Hapago,
Iy>KMHA TIOCTIE/IbEer esia He Mopa Out 1. AKo (pMKcMpaMo DyKHMHY IOCIeIber NCeYeHOT Jiefia Ha 2,
ocrarak mrana je gyxune d — 2 u mwera Moxemo ucehu Ha broj(d — 2) naunna. CIM4HO MOKEMO
(pukcupaTH AyKUHY MOCHeIber aefa Ha 3, Ha 4 uta. ykuHa mocedmer Aena Moxe OUTH HajBHUILe
k mo ycioBuMa 3a/iaTKa, Ma je Taja AyXuHa octaTka mrana d — k, a Opoj MOryhHOCTH 3a ceuerbe
je broj(d — k). Yxynan dpoj HauMHa [a UceveMo IITar ayxuHe d je 30up Opoja MOryhHOCTH Kaja
je nocnenmwu geo 1, dpoja MoryhHocTH Kaja je mociaeamu 1eo 2 U Tako Jasbe. HapaBHO, yKOJIHKO je
IyXuHa d Mama o7 k, OHIa ce cabuparme He BpIIM 10 k, Hero camo 1o d. Jlakie MOXeMO 3anucaTi

min(k,d)

broj(d) = Z broj(d — ).

i=1

JIMpeKTHO PeKyp3UBHO pellielhe Ha OCHOBY OBe PeKypeHTHe (hopmysie Ou Ouiio BeoMa HeeHKaCHO,
300r IOHABJbakba PEKYP3UBHIX II03UBA, TE CTOra IPHMEY jeMO TEXHHUKY AUHAMHYKOT IIPOrPaMHUpaba.
Y sy broj hemo dyBaTu dpoj cedersa 3a cBaky Moryhy nyxuHy mrana. IlorpedHo mpohu kpo3 cBe
BPEJHOCTH Jy’KMHA IITana of 1 10 7 ¥ Ha OCHOBY NPETXOAHO AOOUjeHHX pe3ysTaTa Koje dyyBamo y
HU3Y JIAKO MOXKEMO U3pauyHaTH Opoj MOTyRHOCTH 32 TPEHYTHY AYKUHY.

Tpeba BoauTH pauyHa Jia ce IPU CBaKOM ca0Hpamy U MHOXeHY OpojeBa, y31Ma OcTaTak IpH Je/bembY
6pojem 10% + 9 xao mTO je cyrepucaHo y 3aaTKy, ia He 1 JOILIO 10 MPeKOpavera.

Crnoxenoct ogor anroputma je O(n - k) jep 3a cBaky oy myxuHa Tpeda npohu Kpo3 & (wim Mambe 3a
TIpBUX k Iy’KMHA) IPETXOAHUX pe3y/iTaTa u cadparu ux. Kako Baxu k < n < 10°, oo pememe ce
HE MOXe M3BPILIUTH y JaTUM BPEMEHCKUM orpaHuueruma (1,5 cekyHau) Ha CBUM TeCT-IIPUMeEpUMa.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;
constexpr int mod = 1000000009;
int main()

{

int n, k;
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cin >> n >> k;

vector<int> broj(n + 1);
broj[0] = 1;
for (int 1 = 1; 1 <= n; 1++)
for (int j = 1; j <= k && j <= 1; j++)
broj[i] = (broj[i] + broj[i - j]) % mod;

cout << broj[n] << '\n';
return 0;

OnTuMHu30BaHO pelemne

IIperxoaHo pelieme MOKEMO MOOOJbIIATH TAKO IITO KOPUCTUMO MHKPEMEHTAJIHO pauyyHame 301pa
nperxoanHux k enemenara. Kajma pauyHamo pemierse 3a broj(d), Mu MpoiasuMo Kpo3 CBE WIAHOBE
uu3a o broj(d — k) mo broj(d — 1). Kana pauynamo peretse 3a broj(d + 1), nponasumo Kpo3
ce wianose o broj(d — k + 1) no broj(d), oxHocHO Tako M3padyHaT 30Mp ce pasiuKyje o 30mpa
Koju cMo padyHam 3a broj(d) camo y unanosuma broj(d — k) u broj(d). Ako oBo younmo, jacHo
HaM je ia He MOpPaMoO CBAaKH ITyT A [IPOJIA3UMO KPO3 CBHX K MOCIEIIbHX WIAHOBA HI3a, Beh MOXMO
Jla TAaMTUMO TIPETXO/IHU 30Mp U J1a je jeMHOCTaBHO MemaMo y CBakoM Kopaky. HapaBHo, onet Tpeda
BOJIMTH pavuyHa 3a Iy’KUMHE [ITana Koje cy Mame of k.

CroxeHocT oBor pernetba je O(n) 1 OHO JOHOCH MaKCHMMAaJIaH Opoj MoeHa.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;
const int mod = 1000000009;

int main()
{
int n, k;
cin >> n >> k;

vector<int> broj(n + 1);
broj[0] = 1;
int zbirPoslednjihK = 1;
for (int 1 = 1; 1 <= n; 1++) {

broj[i] = zbirPoslednjihK;

zbirPoslednjihK = (zbirPoslednjihK + broj[i]) % mod;

if (1 >= k)

zbirPoslednjihK = (zbirPoslednjihK + mod - broj[i - k]) % mod;

cout << broj[n] << '"\n';
return 0;
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3anarak: UuBectunimonu poHa

Ayitiop: ®umin Mapuh
Taxmuuerve: 2019/20 xpammdukamumje 3, VII u VIII paspen, 6. 3agatak

WuBectuimionr (poHA KOju ce 0aBU MPOAAjoM KPUITOBAIYTA je 00jaBHO OUYEKUBAHU MPOGUT 32 CBAKH
Moryhu yjoxeHu u3Hoc y dutkonHuMa. Hukona je cTyneHT-iporpaMep Koju je duo Beoma BpedaH
TOKOM MPOIIUIe TOAMHE, 3apaano je N OUTKOMHA U JKeJIM Ja UX PACTIOPEAN Y HEKOJIMKO YJIOra, TaKo
Ia poduje wto je Behu moryhu npodurt. Ilomrto TpeHyTHO MOpa [1a cripeMa MCIUTE U He MOKe Ja
MporpaMupa, T My TIOMO3H TaKo IITo fien HarmvcaTy mporpam Koju oapelyje MakCHMaTH! TPOuT.

Onmuc ynaza

Ca crangapaHor ynasa ce yHocu 0poj durkomna N (1 < N < 5000), koje Huxosna numa Ha pac-
nosaramwy a 3atuM N MO3UTUBHUX NPUPOAHKMX OpojeBa Mawux oj 100 pa3nBojeHHX ca MO jeaHUM
pa3MakoM KOjH MpeCTaB/bajy OUYCKUBAHY JOOMT 3a CBAKH YJIOXeHU 3HOC o 1 1o N y OUTKOMHMMA.

Onuc n3Ja3a

Ha cranpapanu uzna3 ucnmcatu HajBehu Mmoryhu usHoc OutkonHa koju Hukosa Mosxke J00UTH HAaKOH
yJlarama.

IIpumep 1

Yaaz Hznaz Objawmrberve

6 6 Axo Hukona ynoxu cBux 6 dutkonHa umahe npocgur 6. Mctu nmpodut ou

123456 MOTrao Jia 1o0uje 1 3a ipyre KoMOUHaIM]je yJarawa (Ha npumep, J1a 1Ba myTa
YJIOXKU 110 3 OUTKOUHA).

IIpumep 2

Yaaz Hznaz Objawrberve

6 64 Axo Hukona aBa myTa yyoxu rno 3 dutkonna umahe npocpur 32432 =

10 21 32 41 51 61 64.

IMpumep 3

Yaaz Hznaz Objawmrberve

10 27 Axo Huxorma ynoxu 6 OMTKOMHA ¥ [Ba MyTa MO 2 OMTKOWHA,

1589 10 17 17 20 24 26 nmahe pocur 17 + 5+ 5 =27.

Pememe

3ajaTak permapamo Tako IITO 3a CBaKK Moryhu HoB4anu yior n usmely 1 u [N nzpauyHaBamo 3apangy
KOja ce MOXe JJOOUTH aKo ce yJloxu dai Taj yuor. JJoduT o yyora n je gata Ha yjia3y, 1 HAKOH Tora
Ha npeoctaje N — n HoBua. TuMe cMO 3a CBaku yJja3 7 MOJa3HU MPOOJIeM CBEJIM Ha MOTIPOdseM
HICTOT OOJIMKA, Al Marbe IMMEH3Hje, KOJH ce MOXe PELIUTH peKyp3ujoM. Ako odernexumo ca f(n)
HajBehu mpodut Koju ce MoXe JOOUTH yarameM 7 IUHApa, Baxe ciejehe pekypeHTHe peaiyje:

f0) =0
f(N) = max (d(n)+ f(N—n))

1<n<N

Ha ocHOBYy oBora je BeoMa jeIHOCTaBHO JIe(pMHHUCATH PEKYp3UBHY (DYHKIIH]Y.
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#include <ilostream>
#include <vector>

using namespace std;

int zarada(int N, const vector<int>& dobit) {
if (N == 0)
return 0;
int maks = 0;
for (int n = 1; n <= N; n++)
maks = max(maks, dobit[n] + zarada(N-n, dobit));
return maks;

int main() {
int N;
cin >> N;
vector<int> dobit(N+1);
dobit[0] = 0;
for (int n = 1; n <= N; n++)
cin >> dobit[n];
cout << zarada(N, dobit) << endl;
return 0;

}

[TomTo y NpeTxoJHOM pelliery JOoNa3H 10 TOHAB/bakbha PEKYyP3UBHUX MO3HBA, OTPEOHO je MPUMEHUTH
JVHAMHUUKO MpOrpamMupame. JefaH HauuH je Ja ce U3BPIIM MEMOM3aLyja.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

int zarada(int N, const vector<int>& dobit, vector<int>& memo) {
if (memo[N] != -1)
return memo[N];

if (N == 0)
return 0O;
int maks = 0;
for (int n = 1; n <= N; n++)
maks = max(maks, dobit[n] + zarada(N-n, dobit, memo));
return memo[N] = maks;

int zarada(int N, const vector<int>& dobit) {
vector<int> memo(N+1, -1);
return zarada(N, dobit, memo);
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int main() {
int N;
cin >> N;
vector<int> dobit(N+1);
dobit[0] = 0;
for (int n = 1; n <= N; n++)
cin >> dobit[n];
cout << zarada(N, dobit) << endl;
return 0;

}

Pexypsuje ce MOxeMO OCI0D0ANTH U 331aTaK MOKEMO PELIMTH AUHAMUYKHMM MPOTrPaMUpPambeM Ha-
BUIIIE.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
int N;
cin >> N;
vector<int> dobit(N+1);
dobit[0] = 0;
for (int n = 1; n <= N; n++)
cin >> dobit[n];
vector<int> dp_zarada(N+1);
dp_zarada[0] = 0;
for (int n = 1; n <= N; n++) {
dp_zarada[n] = 0;
for (int ulog = 1; ulog <= n; ulog++) {
int ¢ = dobit[ulog] + dp_zarada[n-ulog];
if (c >= dp_zarada[n])
dp_zarada[n] = c;

}
cout << dp_zarada[N] << endl;
return 0;



I'nasa 14

I'pam3uBu ajropurMm

3agarak: MaJuu nomrap

Aymiop: ®unun Mapuh

Taxmuuerve: 2019/20 xBanmudukanyje 3, V u VI paspen, 5. 3agatak u VII u VIII paspen, 3. 3agatax
JoBuua 3apabyje yenapan Tako ITO JOHOCHU MakeTe cBOjuUM komiujama. Ilonmenmy kpehe o cBoje
kyhe n morpedHO je na makete pasHece y Opyre Kyhe pacriopehene Iy yJuie U Ja ce BpaTé Ha3al y
cBOjy Kyhy. 3a cBaky Kyhy mo3HaTo je pactojame of rmouyetka ynume. Hajkpahu myt Ou mpemrao ako
O makeTe CI0KMO TaKO Ja UX PeloM JeNu KoMiMjama ayx yauue. Ilomrro JoBuna xenu aa dyne y
N0dpoj pusnukoj opmMu, OH TOKOM MO/IENe MaKeTa TPUM U KeJM J1a IaKeTe Ypeau Tako Ja rnpehe mro
Behu nyt. Hanmimu nporpam koju oapebyje Hajehu myT koju Moxe 1a npebe.

Onuc ynaza

Ca cranpapaHor yiaza ce yHocu Opoj kyha y koje Tpeda jmoHetH nmakete (Mehy mwuMa ce Hala3u u
JoBuuuHa kyha), a 3aTUM U pacTojama THX Kyha o1 moueTka yjuue.

Onuc n3Ja3a

Ha CTaHJApAHU MU3J1a3 UCIUCaTu HajBehC paCToja}Le KOjC JoBuna Mmoxe npehn TOKOM IIOJICJIC ITaKETa.

Ipumep 1

Yaaz Hznaz Objawmrserve

5 24 INocroju Buie HaunHa Aa Jouia npetpun 24 nyxHe jenunune. Ha nmpumep,

736102 aKko je werona kKyha Ha no3unMju 3, oH MOXe Jia pegom odunasu kyhe 3, 7, 2,
10, 6, 3.

IIpumep 2

Yaaz Hznaz

7 56

351142179

409
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Pemen.e

I'pyda cnna

Pemewe rpydom cuiom noapazymeBa Jia ce poBepe cBu Moryhu penocieau odunacka n kyha, Tj. cBUx
n! mepMyranmja 1atux Opojesa M 1a ce yTBPIM Koja ofl BuX Jaje Hajsehy Moryhy BpemHocT nmpeheHor
nyTa.

AJropuTam 3aCHOBaH Ha MPOBEPU CBUX IMEpMyTallfja je M3pasuTo HeerKacaH, HEropa CJI0KEHOCT
je O(n!) u MoXe ce NPUMEHUTH caMO Ha BEOMa, BEOMa Malle yiase (IpakTH4HO, camo 3a n. < 10
IporpaM MosKe Jja el 33/1aTaK y JaTOM BPEMEHCKOM OTrpaHUYEeHbY).

int zbirApsRazlika(const vector<int>& a) {
int zbir = 0;
for (size_t k = 1; k < a.size(); k++)
zbir += abs(a[k] - a[k-1]);
zbir += abs(a[a.size()-1] - a[0]);
return zbir;

int najduziPut(vector<int>& a) {
int maks = 0;
do {
maks = max(zbirApsRazlika(a), maks);
} while (next_permutation(begin(a), end(a)));
return maks;

I'pam3uBa cTpaTeruja

WHaTynTrBHO HaM je jacHO jaa he ce MyHO MpeTpyaTé ako Ce CTAJHO TPYM Ca jeJHOT Ha APYTU Kpaj
yauiie. JenaH rpaM3uBU NIPUCTYII je a ce nmpBo oduhe Kpajia jieBa Kyha, ma 3aTuM Kpajia JIecHa, na
Jpyra cjieBa, na Apyra 3[ieCHa U Tako “IUK-IaK”.

[nk-mak odmnazak: kpehe ce 3 3, 3atmm ce une y 15, may 5, may 11, may 3 m Ha Kpajy Hazax y 3

Jokaxumo na je OBO I'PaM3HMBO pPEHICHE UCTIPABHO.

3a gatu pacnopen I, ... £,,_; oApehyjemMo cyMy arcoyTHUX BPeIHOCTU pa3/uKa eJleMeHara Tj. Io-
KyIIaBaMo Jla MaKCUMHU3Y JEMO CyMy

|zg — 29| + ]2y — 2o + o 2y — 2y |+ @,y — ]

CBaku eJIeMeHT Ce y CyMH jaBJba TAYHO J[Ba IyTa. Y 3aBUCHOCTH 0] MeljycoOHoOr ojiHOCa OpojeBa HEeKHI
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eneMeHTH he OUTH y3eTH ca 3HAaKOM -, a HEKH ca 3HAKOM —, U TO TaKO JIa Ce TAYHO 7 eJieMeHaTta y3uma
ca 3HaKOM -+ U Ta4HO 7 eJieMeHaTa y3uma ca 3HakoM —. L[wb Ham je J1a eleMeHTH KOjU ce y3UMajy
ca 3HaKoM + Oyay mTo Behu, a 1a OBH ca 3HAKOM — OyJIy IITO MamK. Pacropes KOju uje IUK-11aK
TOCTHIKE 14 CE 3a 3HAKOM + y3Me 5 BehuX eleMeHaTa Hu3a, a Ca 3HAKOM — Y3Me 5 MambHX eleMeHaTa
HU3a (aKO UX je HemapaH Opoj, Taja ce Cpeqrby y3UMa jeTHOM ca 3HAKOM —, a jeTHOM Ca 3HaKOM ).
3aucra, ako, Ha IpUMep, UMaMo 6 enemeHara ay < a; < ay < ag < a4 < ay, LIMK-IAK pacropes

Jiaje BpeITHOCT

lag — as| + |as — ay| + |a; — ay| + |ag — ay| + ag — ag| + |ag — ayl,

HITO je jeTHaKO

(a5 —ag) + (a5 —aq) + (ag — ay) + (ay — ay) + (a3 — ay) + (a3 — ag),

Tj.
2 (a5 +ay+az) —2- (ag +ay +ag)

JacHo je ma ce He MOXe NOOWTH BUILIE O] OBOTa, a OBO C€, BUJEIU CMO, YBEK MOXe EKCIUIMIIUTHO
Joctrhy Oall UUK-1IaK pacopeoM.

Y 0BOM IprMepy cMO KOPEKTHOCT I'paM3UBE CTpaTertje JOKa3aay TaKo LITO CMO N3padyHaIN TEOPHj-
CKO OTrpaHnYere (PyHKIMje KOja ce ONTUMHU3Y j€ M 3aTUMO CMO JIOKA3aJIH [ Ce TPaM3MBOM CTPATETHjoM
JOCTHXE TO TEOPHjCKO OTPaHUYCHE.

EjleMeHTe HU3a MOXEMO eKCIUTULMTHO COPTUPATH, I1a 3aTHM PACIIOPEAUTH eJIeMEHTe Y HOBU HH3 IO
IMK-IJaK Peociiely U 32 Taj HOBM HU3 M3pAuyHATH 30Mp arCOIyTHUX BPSAHOCTH PA3/MKa CYCEJHHX
eJieMeHara.

Crnoxenomhy anropurma JoMuarpa (asza copTipama, udja je cioxenoct O(nlogn). Pacnopehu-
Babe eJIEMEHATa y MOMONHM HU3 U M3pavyHaBarbe TykKHE BpUIM ce y crnoxenocru O(n).

int najduziPut(vector<int>& a) {

int n = a.size();
sort(begin(a), end(a));
vector<int> b(n);
int 1 =0, j=n-1;
for (int k = 0; k < n; k++)

if (k% 2 !'=0)

b[k] = a[i++];
else

blk] = a[j--1;

return zbirApsRazlika(b);
}

ITomohHu HU3 ce MOKe Beoma jeIHOCTaBHO U3dehu y UMILJIeMeHTalIWj 1.

int najduziPut(vector<int>& a) {
int n = a.size();
sort(begin(a), end(a));
inti=0, j=n-1;
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int zbir = 0;
bool paran = true;
while (1 < j) {
zbir += abs(a[j]-a[i]);

if (paran)
1++;
else
i--3
paran = !paran;

}
zbir += abs(a[0] - a[i]);
return zbir;

}

AKO MaxJbUBO Pa3MOTPHUMO JIOKa3 KOPEKTHOCTH, puMehyjeMo [1a pacrope]] y KOMe UIeMO Of TpBe
10 TIOCIe/Iibe, Ma OO JIpyre, 3aTHM HpeTHocie/ibe Kyhe UT., HUje jeauHU KOjU Jaje MaKCUMATHU
npehenu myt. JI0BOJBHO je caMo Ja HAM3MEHHUYHO Y3UMaMO eJIeMEeHTE U3 NIPBe U JPYTe MOJIOBUHE HI3a
(y Ouso koM penociieny). OBO MHCTIMPHUIIIE jOII jeTHOCTABHU]U AJITOPUTaM 33 U3pauyHaBaHbe TPAKEHOT
MakcuMyMa (cadepeMo 5 OpojeBa ca MoyYeTKa, Oy3MeMO 5 OpojeBa ca Kpaja HU3a U IOMHOKHMMO ca
2).

int najduziPut(vector<int>& a) {
int n = a.size();
sort(begin(a), end(a));

int zbir = 0;

for (int 1 = 0; 1 < n/2; 1++) {
zbir += a[n-1-1];
zbir -= a[i];

}

return zbir * 2;

3anarak: Ilpopehen ckyn
Ayitiop: Hean /lpeuyn
Taxmuuerve: okpyxno 2021/22., VIII pa3pen, 3. 3agatak

Hat je ckymn nenux Opojesa gyxune n. Hanmcatu nporpam xoju oapelyje BeauunHy HajBeher noa-
CKyIIa TAKBOT 2 He CafIpXKU 1Ba EJIEMEHTA YHja je pa3jiMKa CTporo Mama d.

Onuc ynaza

Ca cranaap/Hor yasa ce yHoce opojeun (1 < n < 10%)ud (0 < d < 10%), onBojeHn pasMakoM.
Y HapeaHOM pelly ce YHOCH 71 Pa3JIMUUTHUX 1eJIMX OpojeBa OBOjEHUX Pa3MaKOM.

Onuc n3Ja3a

Ha cranmapanum n3na3 uenucaTty jeqaH Opoj Koju mpeicTaB/ba BEJTMYUHY TPasKEHOT OCKYTIA.
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IIpumep

Vaaz Hznaz Objawrserve

73 3 [Toctoju Bullle MOJCKYNOBA BETMUMHE 3 KOjU UCIYHaBajy TPaKeHHU YCJIOB,

8241965 a He MOCTOjU TaKaB MOJCKYI BeJuurHe 4. JeJaH TakaB MOACKYII je {8, 2, 5},
3aT0 IITO Ce CBaKa [[Ba HEeropa eJieMeHTa pa3iiKyjy 3a HajMame 3.

Pememe

3ajarak pemaBaMo Tako IITO HU3 IPBO COPTUPAMO, a 3aTUM IpopeheH CKyl MHHLMjAIU3YjeMO Ha
NPBU €JIEMEHT HU3a M Y CBAKOM KOpaKy ra IpoIIMpyjeMO HajMamUM eJIeMEHTOM HHU3a KOjH je Ha
pacrojamy BeheM WM jeHakoM of d y OJHOCY Ha HajBehu eeMeHT 10 Tajga u3rpahieHor cKymna.

Ha npumep, HU3 1aT y puMepy U coptupamo yume aodujamo Hus3 1, 2,4, 5,6, 8,9. Ckyn ununmja-
nu3yjemo Ha {1}, a 3aTum ra nporumpyjemo peaom efeMentuma 4 u 8, nodujajyhu Hajmyxu Moryhu
npopebhenu ckyn {1, 4, 8}.

JlokaxXuMo a ce OBOM CYIITHHCKHM TPaM3MBOM CTPATETHjOM JI0OMja ONTUMATHO pemerme. I[Ipermno-
CTaBUMO J1a [IOCTOjH HeKU CKyNl & = {X, T1, ... , &,,,_1 } MAKCUMaJIHE Ty)KHHE 177, 4 HeKa Ce HALLIOM
cTpaterujom 1oouja ckyn y = {yg, Yy, --. - AKO CKYII Z He CaipK¥ HajMarbi eJIeMeHT HU3a a (KOju
je Ha OCHOBY Hallle CTpaTeruje jefHaK ), Taja HajMamby eJIeMEHT X, TOT CKyIla MOXKEMO 3aMEHUTU
HajMamkKMM €JIEMEHTOM HM3a ¥, U CKyl he m Jajbe octaTté mpopeheH. 3amcra, IOWITO je HajMamH
€JIEMEHT HU3a Y, CUTYPHO MalbU Ol HajMamer eJIEeMEHTa I, TOI CKyIla, HAKOH 3aMeHe he ce pasiuka
u3Mely HajMama J1Ba eJleMEeHTa CKyIla &1 — ¥ caMo Nnoseharty, a NOILITO je 0YETHA Pa3/iuKa T — T
Oua Beha vy jenHaka d TakBa he OMTH pasivKa T, — Y, HAKOH 3aMeHe. AKO cajia CKyIl & He CajipKu
JpYTH eJIEMEHT KOju 01 OMO J0AaT HAIllOM IpaM3KMBOM CTpaTerujoM (Heka je TO ¥;), MOIIA OUCMO
U3BPIIUTY 3aMEHY JIPYror HajMamer eleMeHTa T Y CKYIly 2 €IeMEHTOM ¥/, Y3 OuyBame IpopeheHo-
crty. 3aucTa, MOIITO OM ra Hallla cTpaTeruja Aojaia, y; jé CUrypHo Behu wid jefHak o HajMamer
eJleMeHTa Hu3a Y. Ca Apyre crpaHe, HOIITO je X, — Yy > d, a y; je HajMarbU eJeMeHT HU3a 32
KOjU BaxXH Ja je y; — Yo > d, Baxu jga je y; < x;. Iowro je Hu3 = duo npopehen, Baxu ja je
pasymka o, — T, > d, na je U To — Yy > d. Ha cMyaH HaYMH MOXEMO M3BPIIUTH 3aMEHY jeHOT
0 jeJHOT eleMeHTa HU3a 1 Ha Taj Ha4MH O]l HU3a T JOOMTH CKyN Y, 3ajpkaBajyhu cBe Bpeme UCTH
Opoj enemenata u npopeheroct. Ilomro je HU3 x OMO ONTHUMANaH U CagpXkao je MAKCUMAIHH Opoj
eJleMeHaTa, TAKaB MOpa OUTH U HU3 Y.

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
ios_base: :sync_with_stdio(false);

int n, d;
cin >> n >> d;

vector<int> a(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; i1++)

cin >> a[i];

sort(begin(a), end(a));
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int prethodni = 0;
int velicina = 1;
for (int 1 = 1; 1 < n; 1++) {
if (a[i] - a[prethodni] >= d) {
prethodni = 1;
velicina++;
}
}

cout << velicina << endl;
return 0;

3anarak: 3aBpHIHO Ijacame
Ayiiop: Hebdojma Baphunia,

Ayriopu pewterba: Munan Byrnenuja, ®unmun Mapuh
Taxmuuerve: CUIO 2021/22. 1. 3apaTak

Ha takmmuery 3a HajOOIbY lecMy yUeCTBYje 72 3eMasba, CBaKa ca o jefHoM rnecMoM. HakoH m3Boljera
CBHX Tlecama NpeCTaBHUK CBaKe Of] 3eMaJba YUECHHIIA Ce YKIbyUyje Y ITporpaM M CaollTaBa KOJIMKO
MOeHa Jiaje CBaKOj O]l OCTAIMX 3eMajba: 3eMJbH KOjy cMarpa HajdosboM naje . — 1 moeH, cienehoj
7 — 2 MOeHa M TaKo JI0 Kpaja y3 YCJIOB J1a He MOXKe JIaTH HUje/IaH MOeH 3eMJbU YHjH je MPeACTABHUK.

I'macame je mpu Kpajy ¥ ©UMaMo yKyIaH Opoj ImoeHa KOjH je OCBOjuJIa CBaka of 3eMasba. IIpeocrtana
je mocnenmpa 3eMiba Koja yrnpaBo Tpeda Ja CaolllTy CBOjy OJUIyKy. Baiil mporpam Tpeda na onpeau
HajOOJbU pe3yNTaT jeqHe ojadpaHe 3eMibe.

Onuc ynaza
* Bpoj 3eMaiba yuecHulla - 1ieo 0poj n;
e TpeHyTHH yKymaH Opoj MoeHa cBake OJ1 3eMajba (OpojeBH pa3OBOjeHH pa3MakOM, COPTUPAHO
Hepactyhe) - n nenux OpojeBa;
e Pennu Opoj 3eMibe UMju HaC ycrex 3aHumMa - 11eo 0poj 1 < a < n;
 Pennu Opoj 3emibe Koja Tpeda ja raca - 11eo opoj 1 < b < n.

Onuc u3jaa3za

Lleo Opoj koju MpeCTaB/ba KOJMMKO HAjMae 3eMajba MOPa [ja MMa BHUIIE TOSHA OJI 3eMJbE Ca PEAHUM
dpojem ¢

Orpanunuema

* V tect npumepuma Bpeguum S0 noena Baxu 4 < n < 100.
* ¥V cBumM tect npumepuma Baxu 4 < n < 45000.
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IMpumep 1
Vaaz Hznaz Objamreerve
4 0 ITomro rmaca 3emsba dpoj 1 oHa He Moxke ceOu 1aTu MOoeHe Ma je 3a 3eMJby Opoj
7542 2 Hajdosbe J1a ce IMaca Ha ciefiehr HauuH:
2 1. 0
1 2.3
3.2
4.1
jep Ou oHza yKynaH Opoj nmoeHa douo:
1. 7
2.8
3.6
4.3
Tj. HUje[Ha 3eMJba He OM MMaJia BUIIIe TIOEHAa OJ1 3eMJb€ ca peIHUM Opojem 2.
IIpumep 2
Yaaz Hznaz Objawrberve
4 1 ITomro rmaca 3emsba dpoj 3 oHa He Moxke ceOu 1aTH MOeHe Ma je 3a 3eMJby Opoj
5553 4 Hajdosbe Aa ce r1aca Ha cieiehy HauuH:
4 1. 2
3 2.1
3.0
4. 3
jep Ou oHza ykynaH Opoj noeHa douo:
1. 7
2. 6
3.5
4. 6
Tj. caMo jefiHa 3eMJba OU MOpaJa Jia IMa BHUIIIe TTOeHa OJ] YeTBpTe.
IIpumep 3
Yaaz H3znaz
10 0
46 44 44 43 42 41 40 39 35 31
6
4
Pememe

3azarak ce e(prKacCHO MOKEe PELIUTH TPAaM3UBUM JITOPUTMOM.
Paznmikyjemo cirydajeBe KaJa riiaca 3eMba YMjH HAC YCIIeX 3aHMMa (3eMJba @) M KaJa OHa He ryaca.

Ako ryaca 3emJba @, OHA HE MOXke CedM JaTH HU je[aH IOeH, A je IeH KOHAuYHU Opoj MoeHa jelHaK
TpeHyTHOM. CBe ocTaie 3eMibe he nmodutn dap jemad moeH, mTo 3Ha4YM 1a fie 3eMibe Koje ce y Hu3y
HaJlase MCTpe] Ie CUTYPHO OCTaTH UcTpesl ihe. Tpeda 1a ncnmramo KOJIMKO 3eMaba KOje Cy M3 3eMJbe
a MOTY Jla OCTaHy M3a me. IIponasiumo 3emibe peJoM U CBaKOj NMOKYIIaBaMo Ja JOAEJUMO 1ITo Behu
Opoj moeHa (Koju joI HUCMO JIOJIENIMIN) TaKo J1a Ta 3eM/ba HeMa Behu Opoj moeHa oj1 3eMsbe a. AKO
TO He yCIeMo, U Ta 3eMiba he curypHo nperehu 3emmy a.

Axko He T71aca 3eMJba UHjH HAC yCIeX 3aHMMa, OHJa je HajOoJbe Ja HOj JOIeIMMO MaKCUMallaH Opoj
noeHa. 3eMibe Koje cy Ouiie y Hu3y u3a 3eMibe a he HoOMTH Marke MOeHa Off e M ocTahe u3a me.
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3aTo aHANMM3MpPaMoO PeIoM 3eMJbe KOje Cy Y HU3Yy UCIIpesd 3eMJbe 4 M CBAKOj O KX IOKYIIaBaMO
Ja ponenvuMo mTo Behu Opoj moeHa (Koju joIn HUCMO JAOAEIUIIN) TaKo Ja Ta 3eM/ba Hema Behu dpoj
TIOeHa 0] 3eMJbe @. AKO TO He yCIeMo, U Ta 3eMsba he curypHo nperehu 3emiby a. IlocTynak Moxemo
NPEKMHYTH Kaja nohjeMo 10 mpBe 3eMibe Koja U Mpe Jojiesie ToeHa UMa BHUILe MOeHa HEero 3eMiba d,
jep he u oHa U cBe 3eMJbe KOje Cy UCIpes e Y HU3y UMATH M KacHHje BHIIE TIoeHa Hero 3emiba d.
INocedny maxmy Tpeda 0dpaTUTH Ha 3eMJbY KOja IJlaca, jep oHa ceOM He MOJKe J1a IOAENH TIOCHE.

3a cBaky o 1 — 1 3eMaba OOMJIA3MMO HU3 HeJoEe/beHuX noeHa nyxute O(n), 1a OUCMO TpoHa-
U HajBehn dpoj moeHa Koju MOXeMO JOoAaTH TeKyhoj 3eMybH, 1A je CJIOKEHOCT aTOpUTMA Kaja ce
KOpHUCTH HU3 Heonebenux noera O(n logn).

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
vector<int> poeni(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> poeni[i];

int zemljaA, zemljaGlasa;

cin >> zemljaA >> zemljaGlasa;

// prelazimo na indeksiranje od nule
zemljaA--;

zemljaGlasa--;

// trenutni broj poena zemlje A
int poeniZemljeA = poeni[zemljaA];
// broj zemalja boljih od zemlje A
int brojBoljih0dA;

// poeni koje treba dodeliti svim zemljama

vector<int> poeniZaDodelu(n-1);

for (int 1 = 1; 1 <= n-1; 1++)
poeniZaDodelu[i-1] = 1;

if (zemljaGlasa == zemljaA) {
// svi u nizu ispred zemljeA ce dobiti bar 1 poen i bice sigurno
// bolji od zemlje A
brojBoljih0dA = zemljaA;

// analiziramo zemlje koje su pre glasanja iza zemlje A
for (int zemlja = zemljaA+1; zemlja < n; zemlja++) {
// trazimo maksimalni broj poena koji mozemo dodeliti trenutnoj
// zemlji tako da ne prestigne zemlju A
int 1 = poeniZaDodelu.size() - 1;
while (1 >= 0 && poeni[zemlja] + poeniZaDodelu[i] > poeniZemljeA)
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1--3
// ako takav broj poena postoji, dodeljujemo ga tekucoj zemlji i
// ona ostaje iza zemlje A a u suprotnom 1 ona prestize zemlju A
if (1 >= 0)
poeniZaDodelu.erase(poeniZaDodelu.begin() + i);
else
brojBoljihOdA++;
}
} else {
// zemljiA dodeljujemo maksimalni broj poena (n-1)
poeniZemljeA += (n-1);
poeniZaDodelu.pop_back();

// jos nismo nasli zemlje bolje od A
brojBoljih0OdA = 0;

// sve zemlje u nizu koje su bile iza zemlje A ce dobiti manje od
// n-1 poena 1 nece prestici zemlju A

// analiziramo samo zemlje u nizu koje su bile ispred zemlje A
int zemlja;
for (zemlja = zemljaA-1; zemlja >= 0 && poeni[zemlja] <= poeniZemljeA; zemlja--) {
if (zemlja == zemljaGlasa) {
// zemlja koja glasa dobija @ poena i1 gledamo da li je ona
// bolja od zemljeA
if (poeni[zemljaGlasa] > poeniZemljeA)
brojBoljihOdA++;
} else {
// trazimo maksimalni broj poena koji mozemo dodeliti trenutnoj
// zemlji tako da ne prestigne zemlju A
int 1 = poeniZaDodelu.size() - 1;
while (i >= 0 && poeni[zemlja] + poeniZaDodelu[i] > poeniZemljeA)
i--3
// ako takav broj poena postoji, dodeljujemo ga tekucoj zemlji i
// ona ostaje iza zemlje A a u suprotnom 1 ona prestize zemlju A
if (1 >= 0)
poeniZaDodelu.erase(poeniZaDodelu.begin()+1i);
else
brojBoljihOdA++;

// sve preostale zemlje koje su bile bolje od zemlje A ce 1 dalje biti
// bolje od zemlje A
brojBoljih0dA += (zemlja+1);

// ispisujemo rezultat
cout << brojBoljihOdA << endl;
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return 0;

}

EdukacHuje peiieme ce MOCTHKe aKo ce HeJloJe/beHU MMOeH! uyBajy y ypeheHoM ckymy. buHapHoM
nperparom, y ciokeroctd O(logn) MoXeMO OIpequTH HajMarbi OpOj HEJONE/beHNX MOeHa KOJHM
Tekyha 3emsba CTpOro npecTuxe 3emby A. AKO ce To JemaBa Beh 3a HajmawU Opoj HeloJeJbEHUX I10-
€Ha, OH/Ia Ta 3eMJba MOpa Jla TIPETeKHE 3eMJby A. YV CyIIPOTHOM je IPETXOJHH eJIEMEeHT CKyIa HajBehn
Opoj HenozebeHNX MOoeHa KOjUM TeKyha 3eMiba He IPECTHKe CTPOro 3eMiby A, Ta Iera JOoAesbY jeMO
¥ yKJambamo u3 ckyna (y cioxkeHocru O(logn). Hakine, y3 kopuiifietbe ypeheHor cKyna cIoKeHOCT
pememsa je O(nlogn).

#include <iostream>
#include <vector>
#include <set>

using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
vector<int> poeni(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; i1++)
cin >> poeni[i];

int zemljaA, zemljaGlasa;

cin >> zemljaA >> zemljaGlasa;

// prelazimo na indeksiranje od nule
zemljaA--;

zemljaGlasa--;

// trenutni broj poena zemlje A
int poeniZemljeA = poeni[zemljaA];
// broj zemalja boljih od zemlje A
int brojBoljih0dA;

// poeni koje treba dodeliti svim zemljama

set<int> poeniZaDodelu;

for (int 1 = 1; 1 <= n-1; i++)
poeniZaDodelu.insert(i);

if (zemljaGlasa == zemljaA) {
// svi u nizu ispred zemljeA ce dobiti bar 1 poen i1 bice sigurno
// boljil od zemlje A
brojBoljihOdA = zemljaA;

// analiziramo zemlje koje su pre glasanja iza zemlje A

for (int zemlja = zemljaA+1l; zemlja < n; zemlja++) {
// trazimo maksimalni broj poena koji mozemo dodeliti trenutnoj
// zemlji tako da ne prestigne zemlju A
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auto it = poeniZaDodelu.upper_bound(poeniZemljeA - poeni[zemlja]);
// ako takav broj poena postoji, dodeljujemo ga tekucoj zemlji i
// ona ostaje iza zemlje A a u suprotnom 1 ona prestize zemlju A
if (it != poeniZaDodelu.begin()) {
it--;
poeniZaDodelu.erase(it);
} else
brojBoljihOdA++;
}
} else {
// zemljiA dodeljujemo maksimalni broj poena (n-1)
poeniZemljeA += (n-1);
poeniZaDodelu.erase(n-1);

// jos nismo nasli zemlje bolje od A
brojBoljihOdA = 0;

// sve zemlje u nizu koje su bile i1za zemlje A ce dobiti manje od
// n-1 poena 1 nece prestiéi zemlju A

// analiziramo samo zemlje u nizu koje su bile ispred zemlje A
int zemlja;
for (zemlja = zemljaA-1; zemlja >= 0 && poeni[zemlja] <= poeniZemljeA; zemlja--) {
if (zemlja == zemljaGlasa) {
// zemlja koja glasa dobija @ poena i1 gledamo da li je ona
// bolja od zemljeA
if (poeni[zemljaGlasa] > poeniZemljeA)
brojBoljihOdA++;
} else {
// trazimo maksimalni broj poena koji mozemo dodeliti trenutnoj
// zemlji tako da ne prestigne zemlju A
auto it = poeniZaDodelu.upper_bound(poeniZemljeA - poeni[zemlja]l);
// ako takav broj poena postoji, dodeljujemo ga tekucoj zemlji 1
// ona ostaje iza zemlje A a u suprotnom 1 ona prestize zemlju A
if (it != poeniZaDodelu.begin()) {
it--;
poeniZaDodelu.erase(it);
} else
brojBoljihOdA++;

// sve preostale zemlje koje su bile bolje od zemlje A ce 1 dalje biti
// bolje od zemlje A
brojBoljih0dA += (zemlja+1);

// ispisujemo rezultat
cout << brojBoljihOdA << endl;
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return 0;

3anmarak: Ilociaeagma mranrianma

Ayitiop: Oiroen Hewkosuh
Taxmuuerve: 2022/2023. xpamdukanyje 3, 7. paspen, 3. 3amaTak u 8. pa3pen 2. 3a1aTak

ITo3Hato je ma je apeBHU Hapoj Maja U3y3eTHO BpeJHOBAO M KOPUCTHO KAKaO y MHOTYM II€pEeMOHU-
jama u puryamuma. OHO INTO KUCTOPHUja jolI yBeK HUje MOTBPAWJIA, aJIM jeé CUTYPHO TayHoO je Jia Cy
jour dboroBu Maja 3Hanu /1a HarpaBe YOKOJIaAy U jako Cy BOJIEJI Ja je jeny. JpeBHo DoxaHCTBO, OOr
TproeuHe u kakaoa Ek Chuah je dro BeoMa BellT y npaBiberby YOKOJAAEe. JETHOM My je ocTajia caMo
jeAHa MTaHIIIMLA U DIl y TOM TPEHYTKY ce mojaBro oor Myme K’awiil koju, kao 1 cBu DOroBH, jako
BoJI YokoJany. Cama Mopajy aa ce dope 3a MpeocTaly YOKOJay.

Iranrmuna nma n koukuua. borosu cy omtyuniu aa he urpatu jeaHy urpy y kojoj he HausMeHU4HO
cehu u ysumaru genose mwrannmne. bor Ek Chuah urpa npeu u cede mITaHDIMIYY jeAHUM PE30M Ha
nBa pena. 3atim dor K’awiil dupa koju ox Ta 1Ba ena ke 3a cede.

[ranrna yokonane je seh mopebeHa Ha Konkwie, dorosu he cehn o konkuama, Hehe nmpecehn HeKky
konkuiy Ha nona. Ek Chuah n K’awiil Hau3aMeHUYHO ceKy W y3uMajy AeJioBe JOK He OCTaHe CamMo
jeHa KOIIKUIIa, Taj Ie0 Ujie OHOME KO je Ha peay Ja y3uma cieaehu.

Ek Chuah u K’awiil odoje xene ga nodujy mro Behu Opoj koukua yokonajae. Bu nmocmarpate oBy
HopOdy, aTu TIOIMITO MTAHIIMIIA MOXe OMTH BeoMa Ayrauka u umati jgo 109 xoukwmma (mro je ckopo
% o0nMa 3eMibe) MOCTANIN CTe HECTPIUBMBH. 3aHUMA 8AC ga ogpeguitie KOAUKO Koukuya he goouitu
gpesro bodcanciiieo Ek Chuah, axo u Ek Chuah u K'awiil uipajy ouitiumanto.

Onuc ynaza
V jemHOM pejly CTaHIApIHOT ylasa ce yHOCH npupoaas opoj n < 107,
Onuc uziaaza

Ha cranpapaau n3nas ucrmcaT jea mpupoaaH Opoj Ko ju MpeacTaBiba dpoj mapunha koje hie apeBHO
ooxanctso Ek Chuah modurn.
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IMpumep 1

Vaaz Hznaz Objamreerve

7 2 Jenan HauMH Ha KOju ce Urpa Moke OABUTH je ciejehu - mraHnmMIa je Ha 1o-
YETKy:
Hi T
Ek Chuah nipaswu pe3, a K’awiil y3uma neBu geo.
KKKK | ###
Capa je npeocTaso 3a nojeny:
H#it#
K’awiil mpaBu pe3, a Ek Chuah y3uma necHu zeo.
#|EE
Capa je mpeocTaso 3a nojeny:
#
IIpeoctana je 1 koukuua. Ek Chuah tpeda na Hampasu pe3, a K’awiil y3uma oBy
konkuiy. Ek Chuah je, makie, ykynHo y3eo 2 mena, a K’awiil je yzeo 5.
[pumernmo na Ha pumep crepehe He Ou Morso ga ce gecu jep Kawiil urpa
ONTUMAJIHO: KK |####H# -> EEEE|# -> # (oBae Ooum Ek Chuah nobuo 4 koukwuie, a
Kawiil 3)

IIpumep 2 IIpumep 3 IIpumep 4

Yaaz H3znas Yaaz Hznaz Yaaz H3znas

13 4 2 1 1 0

Pememe

Pememe ce noduja rpamsusum anroputMoM. ONTHMalIHA CTpaTeruja oda urpava je fa pe3 npase IITO
je Ommke Moryhe mosloBUHY, jep Ha Taj HAYMH MPOTHBHUKY MPEIYINTajy IITO MalkbU OpOj KOLIKHIIA.

#include <lostream>
using namespace std;

int main()
{
long long n; cin >> n;
// broj parcica koje su Ana 1 Bojan uzeli
long long a = 0, b = 0;
while (n > 0) {
// tortu delimo Sto bliZe sredini
long long l=n/ 2, r=n-n/ 2;
// Bojan uzima veci deo
b += max(1l, r);
// preostao je manji deo
n = min(l, r);

// tortu ponovo delimo sto bliZe sredini
l=n/2,r=n-n/2;

// Ana uzima veléi deo

a += max(1l, r);

// preostao je manji deo

n = min(l, r);
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}
cout << a << endl;

return 0;

}



	Реална и целобројна аритметика
	Задатак: Рођендан
	Задатак: Бананице
	Задатак: Књига
	Задатак: Кусур
	Задатак: Клацкалица
	Задатак: Сестре
	Задатак: Рам
	Задатак: Квиз
	Задатак: Палидрвца
	Задатак: Слободна бацања
	Задатак: Погрешна операција
	Задатак: Столњак
	Задатак: Звонце
	Задатак: Век
	Задатак: Гориво
	Задатак: Сат
	Задатак: Вода
	Задатак: Фестивал
	Задатак: Дан у месецу
	Задатак: Одбијање
	Задатак: Повећај сваку цифру
	Задатак: Просек цифара
	Задатак: Цифре се преклапају
	Задатак: Цврка
	Задатак: Царе господаре

	Елементарне операције са нискама
	Задатак: Први понедељак у месецу
	Задатак: Украсна трака
	Задатак: Запета

	Гранање
	Задатак: Множење једноцифрених бројева
	Задатак: До 100, па опет
	Задатак: Непливачи
	Задатак: Сијалица
	Задатак: Одељења
	Задатак: Дијагонале на шаховској табли
	Задатак: Исте цифре
	Задатак: Недостајућа страница четвороугла
	Задатак: Папир камен маказе
	Задатак: Ветрење
	Задатак: Врста угла
	Задатак: Врста угла
	Задатак: Врста троугла на основу страница
	Задатак: Четвороугао
	Задатак: Гол у гостима
	Задатак: Класификација
	Задатак: Сусрет
	Задатак: Какуро провера
	Задатак: Мед
	Задатак: Ближе црти
	Задатак: Куповина
	Задатак: Распон крила
	Задатак: AM/PM
	Задатак: Тениски резултат гем
	Задатак: Додата цифра стотина
	Задатак: Ко први игра
	Задатак: Милионер
	Задатак: Две слике на папиру
	Задатак: Однос суседних
	Задатак: Последњи меч
	Задатак: Такси растојање око правоугаоника
	Задатак: Јаја
	Задатак: Одбојка

	Примене минимума и максимума неколико бројева
	Задатак: Паковање
	Задатак: Кувар
	Задатак: Највећи двоцифрени број
	Задатак: Бака
	Задатак: Две домине
	Задатак: Деца
	Задатак: Правоугаоник по квадрантима
	Задатак: Мајице
	Задатак: Стубићи од коцкица
	Задатак: Финалиста
	Задатак: Прозор и ограда
	Задатак: Шарко
	Задатак: Из бајке у басну
	Задатак: Усељавање
	Задатак: Гусари
	Задатак: Највећа предност домаћих

	Сортирање малих серија
	Задатак: Кутије
	Задатак: Ризико
	Задатак: Прекидач
	Задатак: Одсутна
	Задатак: По три
	Задатак: Збир средњих
	Задатак: Најдаљи најближи

	Основни итеративни алгоритми за обраду серија елемената
	Задатак: Мерење са три тега
	Задатак: Шљиве
	Задатак: Самогласници
	Задатак: Приземље
	Задатак: Велико снижење цена
	Задатак: Огрлица
	Задатак: Укупно време
	Задатак: Промена школе
	Задатак: Трансформације
	Задатак: Висок притисак
	Задатак: Секција
	Задатак: Топ
	Задатак: Мејлови
	Задатак: Медаље
	Задатак: Купци
	Задатак: Цифре и слова
	Задатак: Крађа дијаманта
	Задатак: Број посета кућици
	Задатак: Triple-Double од 3 категорије
	Задатак: Triple-Double од 5 категорија
	Задатак: Клуб
	Задатак: Списак производа
	Задатак: Дежурство
	Задатак: Најмања дубина
	Задатак: Највиши дечак и девојчица
	Задатак: Грип
	Задатак: Преферанс
	Задатак: Састанак
	Задатак: Мајстор
	Задатак: Две полице
	Задатак: Флаше
	Задатак: По три цифре
	Задатак: Парно-парни-непарно-непарни низови
	Задатак: Парно непарни
	Задатак: Сличне речи
	Задатак: Најмањи број са највећим збиром цифара
	Задатак: Чудесна цифра
	Задатак: Телеграф
	Задатак: Ексел
	Задатак: Број дана одмереног тренинга
	Задатак: Растуће цифре
	Задатак: Долине
	Задатак: Врхови
	Задатак: Чудне степенице
	Задатак: Продужавање титлова

	Угнежђене петље
	Задатак: К пута број к
	Задатак: К пола пута паран број к
	Задатак: Серије вежби
	Задатак: Непарно-парни троугао
	Задатак: Цртеж
	Задатак: Цртеж
	Задатак: Рам од слова

	Основне структуре података
	Задатак: Јамб
	Задатак: Највише одличних
	Задатак: Словарица
	Задатак: Скочко
	Задатак: Најсрећнији дан
	Задатак: Речник
	Задатак: Аритмогриф
	Задатак: ATP победник
	Задатак: Хороскоп
	Задатак: Датум са највећом зарадом
	Задатак: Фудбалска група табела
	Задатак: Рачуни
	Задатак: Зрак
	Задатак: Лопте
	Задатак: Икс-окс
	Задатак: Играчка
	Задатак: Судоку
	Задатак: Шифра
	Задатак: Дијагонале
	Задатак: Топови

	Теорија бројева
	Задатак: Поклони у продавници
	Задатак: Бродови
	Задатак: Квадрати максималне површине
	Задатак: Ланац бројева
	Задатак: Множење и кореновање
	Задатак: Срећан низ
	Задатак: Број цифара иза зареза
	Задатак: Маx НЗД

	Примена сортирања
	Задатак: Најређе написана реч
	Задатак: Клин
	Задатак: Сорт по парности
	Задатак: Највећи број од датих цифара
	Задатак: К најближих
	Задатак: Атп листа

	Сложеност израчунавања 1
	Задатак: Ивице аритметичког троугла
	Задатак: Максимални принос
	Задатак: Ћуки
	Задатак: Подела књиге
	Задатак: Сервис камиона
	Задатак: Рутер
	Задатак: Збирови након поделе
	Задатак: Експеримент
	Задатак: Најмањи број инверзија
	Задатак: Двобојна огрлица
	Задатак: 0-1 матрица
	Задатак: Уравнотежени поднизови
	Задатак: Највећи поновљени елемент
	Задатак: Близанци
	Задатак: Поклони за родитеље
	Задатак: Што сличнија тројка
	Задатак: Кртице и заставице
	Задатак: Рале и Спале
	Задатак: Брана
	Задатак: Зграде
	Задатак: Слаткиши за сав новац
	Задатак: Тачке
	Задатак: Пуно фигурица
	Задатак: Допуна мејлова
	Задатак: Фабрика
	Задатак: Што више сличних
	Задатак: Блиски
	Задатак: Околина
	Задатак: Wifi снага
	Задатак: Арматура
	Задатак: Подморница
	Задатак: Благо у пећини

	Рекурзија и бектрекинг
	Задатак: Абацаба
	Задатак: Не садрже цифру 3
	Задатак: Боје у кругу
	Задатак: Шпанска серија
	Задатак: Сва кретања резултата
	Задатак: Највеће језеро

	Динамичко програмирање
	Задатак: Постаљвање домина
	Задатак: Сечење
	Задатак: Инвестициони фонд

	Грамзиви алгоритми
	Задатак: Мали поштар
	Задатак: Проређен скуп
	Задатак: Завршно гласање
	Задатак: Последња штанглица


