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I'nmaBa 1

Kpamdukanmje (1. kpyr)

Banarak: [udpe ce npekaanajy

Ayinop: Aywan Toiaguh

Mape u Ilaja urpajy urpuily 1 AOLLUIM Cy A0 HUBOA rae Tpeda pemuty mwmdpy. Cxpatuiu cy 1a je mudpa 3amnpaBo
jenaH neroumdpeH Opoj Koju je OMO 3ammcaH Ha 3UIy Ha MPEeTXOJHOM HUBOY urpure. Hijeqan ox \Hx He MOXe Ja
ce cetH Tor Opoja, amm ce cehajy menoBa. Mape je 3amamrtuio npse Tpu mudpe, a Iaja nocnenme Tpu. Ilomosure
uM Jia nipel)y Ha ciieehn HUBO Tako 1mTo heTe 3a BUX OApeauTH TpaxeHu netormdpen opoj. IIpernocraBuTu aa je
CBaKO O] bHX UCIIPABHO 3alIaMTHO LU(pe, OAHOCHO Ja CY YHETH MOAALM UCIIPAaBHU.

Onmuc ynaza

VY npeoMm peay ce Hanasu TpouudpeH dpoj - Jeo Koju je 3amamTHo Mape. V apyrom pefy ce Haja3u TpoLUdpeH
dpoj - meo xoju je 3amamruo [1aja.

Onuc uzaaza
HWcrucatu Tpaskenu netorudpeH Opoj.
IMpumep 1

Vaaz Uznaz
145 14563
563

Objawmrberve

Mape je 3anamTio nipBe Tpu iU pe, Tako a cy npee TpH 1udpe Opoja 145. Iaja je 3anmamTuo nocieamwe Tpu uudpe,
TaKo Ja cy nocieamwe Tpu uudpe opoja 563. Jequnu nerouudpeHu dpoj 3a Koju oBo Baxku je 14563.

IIpumep 2
Yaaz

788
851

Hznaz
78851

Pememe

Pememe 3amaTka

IMomrro ce Tpaxu netonudpenu dpoj, a gate cy nIpBe TPU U NOoce e TpU Ludpe Tor Opoja, To 3HaIM Aa he nmocnenma
uugppa Maperoor Opoja yjenHo dutu u npsa uudpa Iajunor Opoja. Jakse norpedHo je uzadparu jeaa o cieneha
JBa TIPUCTYTA:

Ha ieo Mapetos dpoj hemo Hanenutu nocieamwe ase mudpe Iajuror dpoja.

3



4 I'JIABA 1. KBAJIHDUKALIUJE (1. KPYT)

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int p, m;
cin >> m >> p;
int broj =m * 100 + p % 100;
cout << broj;
return 0;

}
Opcrpanuhemo nocienwy nugpy MapetoBor Opoja 1 Ha wera HajenutH Leo [ajun dpoj.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int p, m;
cin >> m >> p;
int broj = (m / 10) * 1000 + p;
cout << broj;
return 0;

3anarak: Hajseha npeanoct qomahux

Ayinop: Munan Byigeauja
JlaT je pe3ynaTaT KoLIapKalllke yTaKMHLE HaKOH cBake yeTBpTuHe. Komka je Hajseha moryha npegnoct jomahux?
Onmuc ynaza

V cBaKOM OJf YeTHpH pefia CTAHOAPIHOT yJla3za Hajlase ce IO JBa lieJia HeHeraTuBHA Opoja pa3iBojeHa pa3MaKoM.
Cpaku per yna3a OIroBapa pe3yiTaTy HaKOH jelHe 4eTBpTHHe penoM. [Ipeu Opoj y pexmy je dpoj moeHa koje je
nocturna gomaha ekuma, a Ipyra Opoj je Opoj moeHa Koje je mocturia roctyjyha ekuna. Hujeman ox OpojeBa Ha
ynazy Huje Behu oz 200.

Onuc n3aa3za

Ha cranpapinu uznas ucnucaty camo jeaaH 1ieo 0poj, Hajeehy moryhy npeanoct nomahe ekurne. Ako nomaha ekumna
HU y jeTHOM TPEeHYTKY HHje MOIJIa JIa iMa MPeJHOCT, ucrmcatu 0.

IMpumep 1

Yaaz Hznaz
21 18 24

39 40

63 54

78 77

Objawmrberve

PesynTar je y jemHOM TpeHyTKy mMorao aa oyme 78 : 54, mto je 24 noeHa MpeaHOCTH.
IIpumep 2

Yaaz

01
13
25
49



H3znas

0

Odbjawmrberve

Jomaha eknna HIKaaa HAje MMasia mpeaHocT. HajimoBosbHU M pesyiaTar 3a iy je Ouo Ha nouetky yrakumuue (0 : 0).
Pememe

Hexka cy pe3yJiTaT 10 YeTBPTHHAMA PEIOM @ : by, ay : by, ag : by m ay, : b,. HajnoBosbHUjH pesyitat 3a jomahy
€KUITy TOKOM IIpBe YeTBPTHHE je Morao Ja dyne a, : 0, 1ok cy HajrnoBoJbHUjU Moryhu pe3ynTaTu TokoM Apyre, Tpehe
Y YeTBpTe YETBPTHHE PEIOM @y : by, G5 : by, Gy : by. OBU pe3ynaTaTHt HacTajy ako TOKOM CBAaKe YETBPTUHE IIPBO
Jomaha ekuIa NOCTUTHE CBE CBOje MOEHe, a 3aTUM rocTyjyha cee cBoje.

ITpema Tome, HajBeha Bol)cTBa MM HajMaU 3a0CTalM AoMahiX y HOGHIMa MO YeTBPTUHAMA CY @1, Gy — by, a5 — by,
a, — bs. TpaxeHnu pesyntar je Hajsehu on oBa yetnpu dpoja. [Ipumernmo na HajBehu ox oBHUX OpojeBa HE MOXe
Ia Oyze Heratusas, jep je a; > 0.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int a1, b1, a2, b2, a3, b3, a4, b4;
cin >> a1l >> bl >> a2 >> b2 >> a3 >> b3 >> a4 >> b4;
int prednost = max(max(al, a2-b1l), max(a3-b2, a4-b3));
cout << prednost << endl;
return 0;

3anarak: Ilpomena mxkoJe

Aytiop: Qywan Ioiaguh, Jeaena Iletiposuh

Ha xpajy npsor pa3spena cpeamwe mxone MBana je omgnydmna Ja ce npedauy U3 MeIUIMHCKE IIKOJIe Y TUMHA3H]y.
VY rumHazuju cy ojtyunid Ja he joj Kao mpocek y MpBOM pa3pely pauyHaTHu camo ojapeheHe npeamere - OHe KOju
nocroje y ode mKkose. 3ak/bydeHo je aa ce k MiBaHMHUX olleHa Hehie pauyHaTH 3a MpoceK y HOBOj koM. OgpeauTu
HOBY VIBaHMH MPOCEK OIIeHa aKo je MO3HAT MPOCEK U3 MEIULMHCKE IIIKOJIe, YKyNaH Opoj mpeaMeTa Koje je ciymaia
y MEIUIUHCKO] (1) 1 k olieHa Koje joj ce Hehe pauyHatu. TlpermoctaButh ga je MBaHa 3aBpiumia paspes, Tj. jaa
HUje UMajia HUjeHY 3aKJ/byueHy jeJUHUILy.

HpOCEK oneHa aq, ag, ..., a4, padyHa ce¢ Ha cnenehn Ha4yuH:

a,+ayg+...+a,
i .

Onuc ynaza

V 1pBOM pejly CTaHAAPAHOTr yjla3a Hajla3u ce MPUpoAaH Opoj 1, a 'y apyrom peay opoj k (1 < k < n < 50). V
HapenHux k pejosa je nato k IBaHuHUX orieHa (pUpoaHu OpojeBr o1 2 JI0 5) Koje ce He pauyHajy. Y mocieimheM
peay ce Hana3u Opoj p Koju npeacTaBba IBaHUH NPOCEK U3 MeUIMHCKE IIIKOJIE KOjU je 3a0KPYKeH Ha B JAeluMale.

Onuc u3jaa3a

Hcnmcatu HoBY MBaHMH mpoceK, 3a0KpYKeH Ha 2 Aerumalie.

IIpumep 1 IIpumep 2
Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
3 4,50 12 4.67
1 3
4 4
4.33 5

4

4.58



6 I'JIABA 1. KBAJIHDUKALIUJE (1. KPYT)

Pememe

Hexka cy aq, ay, ..., a,, VIBaHuHe oLieHe Ha Kpajy IPBOT pa3pela Cpelibe MeIULMHCKE LIKOJIe, TIe Cy Ca Gy, ..., Gy

O3HaueHe oreHe Koje ce Hehe pauyHatu. [Ipocek cBUX OlleHa, O3HAUCH ca P, pauyHa ce Ha cienehn HaunH:
__ajtas+...4a

p=——0

Ca p hemo o3HaunTH 6pOj P 320KpYKeH Ha aBe netmmaie. Kako cy p v aq, ..., 4y, TO3HATH, 30Mp NPEOCTATUX OLIEHA

MOXeMO JOOUTH KopucTehn npeTxoaHy (opmyity, Boaehu nputom pauyHa o 3a0KpyXHBamYy jep Cy OleHe TPUPOJHU

opojeBu:

a1+ .. +a,=p-n—(a;+..+a,) =round(p - n) — (a; + ... + ay).

TTo1To MPeoCcTAMX OLiEHa MMa 1. — K, BbMXOB IIPOCEK CE MOKE U3PAYyHATH JIE/bEHEM U3PAUYHATOT 30Upa [PEOCTAIMX
otieHa ca n — k (u3 ycioBa 3agatka Baxu n — k > 0):

g1t ta, _ round(p-n)—(a;+...+ay)
n—k n—k

#include <ilostream>
#include <iomanip>
#include <cmath>

using namespace std;

int main()
{
int n, k;
cin >> n >> k;

int zbirOcena = 0;
for (int 1 = 0; 1 < k; ++1)

int ocena;
cin >> ocena;
zbirOcena += ocena;

double prosek;
cin >> prosek;

double noviProsek = ((int)round(prosek*n) - zbirOcena) / (n-k);
cout << fixed << showpoint << setprecision(2) << noviProsek << endl;

return 0;

3anarak: Ton

Ayitiop: Hean /lpeuyn

Manu [lymaH je Tek Ho4eo Ja y4uu Kako ce Urpa Iax. YUuTesb My je Ha IMIaXOBCKy TadJly CTaBHO jefHor Ttoma. Tom
je ¢urypa Koja Moxe a HaraiHe OWIIo Ko je MoJke Y BPCTU 1 KOJIOHH y KOjOj ce Hanasu. BpcTe Ha MaxoBCKOj Tadmm
o3HaueHe cy dpojesuma ox 1 1o 8, a KoJoHe cioBUMa Of A 1o H eHriecke aderiene. Masor [lymana 3aHuMa a v
he Ton Mmohu fa HamagHe HETOBY (PUIYpY aKo je CTaBU Ha HeKo mosbe. Hamumm nporpam koju faje Manom [ymany
OJIrOBOP Ha TO MUTAaHE 3a CBa I0Jba 3a KOja ra TO 3aHUMA.

Onuc ynaza

Ca craHzap/HOr yJiaza ce YHOCH MO3UIIMja TOMa Y CTaHAApAHOM IIAXOBCKOM 3aIliCy. Y HapeJHOM pely ce YHOCH
Opoj n Koju mpeacTaBba Opoj muTama Koja Manm [dyman nmoctaiba. HakoH Tora ce y HapeHHX 1 peIoBa yHOCE
no3uiivje mosba 3a koje Manu [lymias xenu aa Joduje oJroBop.

Onuc u3jaa3a



Ha cranpapasu n3nas 3a cBako MMTamkE UCIIMCATH DA YKOJIMKO TOIT HallaJa To MoJbe, OHOCHO NE y cyrpoTtHoM. Op-
TOBOpE MCIHCHUBATH y 3aCEOHNM peIOBHMA.

IIpumep

Vaaz Hznaz
A4 NE

3 DA

B7 NE

D4

H2

Pememe

Omnuc riaBHOT peliema
YV oBoM OJ10Ky ce onucyje MIaBHO pellere 3aaTKa.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
string top;
cin >> top;

int n;
cin >> n;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
string polje;
cin >> polje;

if (top[0] == polje[0] || top[1] == polje[1])
cout << "DA" << endl;

else
cout << "NE" << endl;

return 0;

3anarak: Hadpajame

Ayinop: Munan Byigeauja

Harmmmcatn mporpam koju yduTaBa pedd JOK HE YUHUTa ped gotovo, a UCIICYje peueHHUIly KojoM ce Hadpajajy cBe
HPETXOJHE PEUH.

Onuc ynaza

V cBakoM pely CTaHAAPAHOTr ylia3a Hajla3u ce MO jeJHa ped, HAIMCaHa MAlUM CJIOBUMa eHriecke adenene. Peun
Hucy ayxe ox 30 cnoa. ITocnenma ped je ped “gotovo”. Ykynal dpoj peun je Hajmame 2, a Hajeuie 30.

Onuc u3jaa3za

Ha cranpapasy n3mas ucnucaTy CBe pedn Koje IPeTX0e Pedu gotovo, TAaKo Jia n3Mely y3acTOITHMX peun CToj1 3areTa
U pa3Mak, ocuM usmely nociesimbe Be, Tie CTOjH CJIOBO i ca pa3MaluMa OKO Hbera.

ITpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz
perica perica lala lala 1 sosa
gotovo sosa

gotovo



8 I'JIABA 1. KBAJIHDUKALIUJE (1. KPYT)

IIpumep 3

Vaaz Hznaz

vuk vuk, lija, meda, zeka i1 magarac
1ija

meda

zeka

magarac

gotovo

Pememe

[Toiro npBa ped HUje ped gotovo (YKymnaH Opoj peuu je dap 2), IpBY YUUTaHy ped MOKEMO OIMax Ja UCIHUIIEMO.
V cnyuajy #a je apyra ped gotovo, moctynak je Beh 3aBpiieH. AKO Jpyra ped HUje gotovo, HIIAK HE MOKEMO Ja je
UCIIMIIEMO MIpe HEro LITO MPOYUTaMoO U cieehy ped, jep Tek Taga 3HaMo Ja JIM TIpe Jpyre peuu Tpeda Jia HaluIeMo
3ape3 UM CIIOBO .

3ak/bydyjemMo Jia je IOTPedHO Jja MporpaM y CBaKOM TPEHYTKY pajia MaMTH Oap JIBe MOCIeAne YUUTaHe PedH, Ja ou
MOTao Ja UCIHIIE NpPBY OJ Te ABe peur. Ha3zoBMMO 3aTo Mociie/ibe ABe YUUTaHe PeuH ipeiixogna v cregeha ped.
Cajia 11eo mocTymnak Moxemo Jia (hOpMYJIUIIIEMO OBaKO:

* yUYWTaj ¥ MCIUIIHN NPBY ped
* yuyuraj cienehy peu
* cBe JIOK Ta ciienieha ped HEje ped gotovo:
— HEeKa MPETXO/iHa ped Mpey3Me BPeJHOCT of cienehe
— yuutaj HOBY cienehy peu
— axo je Ta ciezneha ped gotovo, UCIIMIIM CJIOBO i M NMPETXOJHY ped, MHAauYe MCIUILIK 3ape3 M MPETXOAHY
peu
* 3aBpIIM UCTIMCUBAE TeKyher pena

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
string prethodna, sledeca;
cin >> prethodna >> sledeca;
cout << prethodna;
while (sledeca != "gotovo")
{
prethodna = sledeca;
cin >> sledeca;
if (sledeca == "gotovo")
cout << " 1 " << prethodna;
else

n

cout << ", << prethodna;
}
cout << endl;
return 0;

}

[IpeTrxoaHo peleme MOXe Ja ce U3MEHH TaKo Jja ce pe3y/TaT HaKyIuba y jelIHO]j TEKCTYaJIHOj MPOMEHJbUBO] U Aa
ce ocIulIlle TeK Ha Kpajy. TakBo peleme je MIPUXBAT/bUBO CaMO Y CJIydajy Ja YKylaH Opoj peud Huje BeJIUKH (HIIp.
MamH j€ Ol XUJbafy).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
string prethodna, sledeca;
cin >> prethodna >> sledeca;
string odgovor = prethodna;



while (sledeca != "gotovo")

{

prethodna = sledeca;
cin >> sledeca;

if (sledeca == "gotovo")

odgovor = odgovor + " i1 " + prethodna;
else

odgovor = odgovor + ", " + prethodna;

}
cout << odgovor << endl;
return 0;

3anarak: Muna mrynajamina

VY codun nma n cujasnna, of KOjUX CBaka MMa CBOj Ipekuaad. Ha moueTky cy Heke cHjaiuiie yKJbydeHe, a HEeKe
uckspyuere. Ilaja je TamaH TOJMKO MOPACTao Jia MOXe Jla MPUTHCKA MTpeKuaayde, IITo ra BeoMa 3adassba. [laja je m
MyTa MPUTHUCHYO HeKU of npekuaavya. CBaku myT Kaja je y codu OMo MOTIyHU MpakK, Maia Munuiia je mryiHyJa.

Hammicaty mporpam, Koju 3a JaTo IMOYETHO CTamke CHjAINNA M pefocyie]] IPUTHCKama IIpekraada oapelyje KoIMKo
nyTa je Muinna mryHya.

Onuc ynaza
YV npBoM peay cTaHgapAHOT yia3a je npupofas opoj n, n < 50000.

Y npyrom peay je n OpojeBa pa3ABOjeHUX M0 jeJHUM pa3MaKoM, Ofl Kojux je cBaku jeaHak O wau 1. Hyie o3HauaBajy
HCKJbyYeHe CHjasIMLe, a jeiuHuLe yKibydeHe. OBU OpojeBU HUCY CBU jeIHAKU HYJIU.

VY tpehem peny je npuponan dpoj m, m < 50000.

V yerBpTOM peny je m OpojeBa pa3mBOjeHHMX pa3MaKOM, KOjH MpelCTaB/bajy pefoM MHAEKce (Tj. peaHe Opojese,
opojehu ox 0) cujanmna duje npekugaye je penom [laja mputrckao.

Onuc n3aa3za

Ha CTaHJapAHU U3J1a3 UCIIUCATU jeaaH HCO3Ha4CH LICO 6p0j, KOjI/I O3Ha4aBa KOJIMKO ITyTa je majia Mumna IITYIHYJIA.

IMpumep 1

Yaaz Hznaz
5 2
11010

9

012321010

Objawmrberve

Crama crjanuia nocJje NpuTHKama Mpekuiada cy peaom

O B P OO0 O O o o
©@ O r B OO0 O O B
© O 0 © O r B O o
© O 0 0 0 0 KB B K.
© 0O 0O O O o o o

ITpema Tome, Muimia je mTynHy/a MOCJe MeTOor U Mocjie IeBeTor MPUTHCKA MPeKUaaya, ITo je YKyIHO JBa IITY-
Hama.

IIpumep 2

Vaaz



10 I'JIABA 1. KBAJIHDUKALIUJE (1. KPYT)

3

111

12
010101012121

Hznaz
0
Pememe

CBakako HaMm je moTpedHa je/iHa 1IeJI00pojHa MTpOMeHIbUBa ToMOohy Koje OpojuMO KOJIMKO MyTa Cy CBe CHjauIie Ouiie
HCKJbyYeHe, Tj. KOJIMKO MyTa je Mana Muna mrynnyna. OBy npoMensbuBy hemo 3BaTu Opojau mrynama. Ilopen tora,
Ja OMCMO MOTIIM []a YTBPIIIMO J1a JIU CY CBE CHjAIIUIIe UCKJbyUeHe, Tpeda Ja MIMaMo HeK! HU3 Y KOMe MTAaMTHUMO CTarbe
CBUIX cHjanvia (HyJe 3a UCKJbyUeHe, jeJuHUIe 32 YKibydeHe). Heka je To HU3 a.

Kapa ce npurycHe npekniay ca HHIAEKCOM D, eeMeHT a,, Tpeda jia npomenn peasoct u3 0y 1 wim odpHyTo, T1j.
Tpeda fa noduje BpesHocT 1 —a,,. HakoH cBake mpomeHe, Tj. IPUTHCKA Ha HEKH O/ IPEKKaya, Tpeda jja yCTaHOBUMO
Ja JI1 Cy CBE CHjaIULIe UCKIbyUYeHe.

JenHa moryhHOCT je Aa mocre cBake mpoMeHe nMpedpojuMo YKIbyUeHe CHjaulle, Ma ako YKIbyueHHUX cujanuia uma 0,
na nosehamo dpojau mryama. bpoj onepanuja y oBoM peliewy je cpa3MepaH npou3Boy Opoja cujaiuia u dpoja
nputrcaka Ha npekupave. To moxe ma dyne o 50 000 - 50 000 = 2 500 000 000 onepanyja, a Taj dpoj onepanmja
HE MOXe JIa Ce U3BPIIH y TpeJBul)eHOM BpeMeHY.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
int m, n, p, stuc = 0;
cin >> n;
vector<int> a(n);
for(int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
cin >> a[i];

cin >> m;
for(int 1 = 0; 1 < m; 1++) {
cin >> p;
alp] = 1 - a[pl;
bool svelsklj = true;
for(int 1 = 0; 1 < n; 1++)
svelsklj = sveIsklj && (a[i] == 0);

if (svelsklj)
stuc++;

}
cout << stuc << endl;

return 0;

3

Hemro dosbe periewe je 1a nocie cBake NpoOMeHe TPaKMMO caMmo MpPBY YKJbYUEHY CHjasIulLly, [Ia ako je He Hahemo,
na noeehamo Opojau mrymama. Haxanoct, 1 1ajbe MOCTOjH BPJIO HETIOBOJbAH CIIydaj, a TO je KaJa je IpBa yKJbyueHa
CHjavLia Py Kpajy HU3a.

#include <ilostream>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
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int m, n, p, stuc = 0;

cin >> n;

vector<int> a(n);

for(int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
cin >> a[i];

cin >> m;
for(int 1 = 0; 1 < m; 1++) {
cin >> p;
a[p] = 1 - a[pl;
bool svelsklj = true;
for(int 1 = 0; 1 < n & svelIsklj; i++)
svelsklj = sveIsklj && (a[i] == 0);

if (svelsklj)
stuc++;
}
cout << stuc << endl;
return 0;

}

Bosby HauMH Aa mocie MpoMeHe YCTaHOBMMO /1A JIM Cy CBE CHjAUTHLIE MCKIJbYUYEHE je [a OfpKaBaMo OpOj YKJbYUEHUX
cujammua. To 3Hauwm ga kaga [laja ykibyun HeKy cujanuiy, Tpeda qa nmosehamo Opoj YKJbyUeHUX CHjajMIla, a Kajga
WCKJBYUH HEKY cHjasmIly J1a Taj Opoj cMamwumo. [locne axypupama Opoja yKIbydeHUX cujajiuiia Tpeda joli aa mpoBe-
pUMO Ja J4 je Taj Opoj HyJa U ako jecte, Aa nosehamo Opojad mrynama. Ha Taj HaunH gonasuMo Jo epukacHujer
pellena, jep je y ’bheMy yKynaH Opoj ornepalyja HAKOH yUYUTaBamwa cpa3MepaH ca dpojeM NpuThcaka Ha MpeKuaaye.

#include <ilostream>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
int m, n, p, brUklj = 0, stuc = 0;
cin >> n;
vector<int> a(n);
for(int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
cin >> a[i];
bruklj += a[i];

cin >> m;
for(int 1 = 0; 1 < m; 1++) {
cin >> p;
if (a[p] == 0) { a[p] = 1; brUklj++; }
else { a[p] = 0; bruklj--; }
if (brUklj == 0)
stuc++;
}
cout << stuc << endl;
return 0;

3anarak: Ilorpemna onepamnuja

Aywiop: Hebojuwa Bapruuya

3a patu mpupoaH dpoj n > 1 ogpenuTy pa3iomMak Koju cadpaH ca n aje UCTH pe3yJITaT Kao M Kaja ce Taj pa3jioMak
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MOMHOXH ca n. Paznomak Tpeda ma dyne mormyHo ckpaheH (Opojuiall 1 MeHrIal Tpeda aa dyy y3ajaMHO IPOCTH).
Onuc ynaza

Y npBOM U jeIMHOM peJly CTaHJapIHOT yJa3a Hajla3u ce MpupojaH Opoj 7, Behu o 1.

Onuc u3ziasa

Ha cranmapanum n3nas ucnmcaTyt Opojusian ¥ IMEHIIIAI TPaKeHOT Pa3JIOMKa Y UCTOM pefly pas3[gBOjeHe caMoO CUMOO-
JIOM /.

ITpumep
Yaaz Hznaz
3 3/2
Objawmrberve
9
3+ -=-
+ 2 2
3 9
3.2 =2
2 2
Pememe

Tpetnoctaeumo ja je pasnomak ¢ . Taxa Tpeda 1a Baku ja je

+a a
n+-—=n--—
b b
Onamie cnemu ja je:
a a a
—ne— 2 =(n—1)=
n=mn 573 (n )b
Tj.
a_n
b n—1

Homrro cy n v n — 1 y3acTonHu npupojiHu dpojeBy, OHU Cy y3ajaMHO POCTH, 14 j& PEILEHbE PA3IOMaK .

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
cout << n << "/" << n-1 << endl;
return 0;

}

3anarak: Pa3BpcraBame

Ayitiop: Hywan Howaguh

®unun y4ecTBy je Ha IIKOJCKOM TaKMUYEHY y MajioM (yadary Ha KOM ce haly TakMHuye 1o eKurnama, KOjux yKyImHO
nMa k. Ipe pasBpraBama cy cBu nopehanu y pefioBe, a y CBAKOM pefly MMa 110 /M yueHuka. Pa3BpcraBarme kpehe on
MoYeTKA MPBOTr pejia u haru ce peom pas3prcraBajy y exune 1, 2, ... k, 1, 2 ... Kaaa ce passpcrajy harm u3 npBor
pexa, mpeJsia3y ce Ha IpBor faka y HapeAHOM pely M Tako 10 Kpaja. Puimn ce Hanasu y ¢-TOM pey 1 pedpojao je
Ia je oH -Tu hak y ToMm peny (cBa dpojama kpehy on 1). Onpenutu penun dpoj cpehne exkune y xkojy he oH 3amacT.
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Onuc ynaza

VHoce ce penom ripupoanu opojeu k, m, i u j (j < m), cBaku y nocedHom peny. CBu OpojeBu Cy IPUPOIHU U
mamu o1 500.

Onuc uzaaza
HUcrnucatu jenan neo dpoj — pennu dpoj exure y kojoj he urpatu Gummm.
IIpumep

Vaaz Uznaz
12 3
8

3

Odjawrverve

Ca cimuke ce unu na he ®umin urparu y ekun 3. Ca X cy 03HaUeHH YUSHHUIM KOJU CTOje Y PEIOBIMA, a y 3arpajiu
e y kojoj hie exunu urpatu. Ouimi je o3HaveH IUIABOM OO0 jOM.

Pememe

Ha drcmo onpenvy exurty y kojoj he ®unun HacTynaTy, IpBo je MOTPedHO OApeuTH KO ju 1o peny he Oumn dutn
pa3BpcTaH (OJHOCHO KOJIMKO MMa yYeHHKa UcIpes iera). bpoj yuennka ncnpen ®uuna ogpelhyjemo Tako mTo mpBo
BUJIIMO KOJIMKO MMa pefioBa uctpel Pumma 1 3a cBaku pejl KOju ce Hajla3| UCIIPE]] Iera Ha Opoj yueHHUKa Joj1ajeMo
m, WTO je Opoj yueHuka y pedy. Hakie, ako ce ®uaun Hanasu y IpBoM pefdy Taj o0poj he duru 0, ako ce Hanaszu y
Ipyrom perny ouhe m, ako ce Hanasu y Tpehem ouhe 2m wutn. Opmatie 3akipydyjeMo J1a ako ce Pwmmm Hanasu y ¢
-TOM pefy, Opoj yUeHrKa y peloBUMa UcTIpe hera he ouru (7 — 1) * m.

Ha oBaj Opoj Tpeda mogatu cBe yueHHKe KOjH ce Hajla3e Y HCTOM pedy Kao u ®wmr, amm cy ucrpeq wera. [IoHOBO,
ako je @uun npsu y cBoM peny To he dutu 0, ako je apyru duhe 1 uta. dakie, momTo je Puaui Ha j-TOM MeCTy y
CBOM pejty, Tpeda goznati opoj j — 1. Konauno nomnasumo 1o Tora ja ce ucrpes ®ummmna vanasu (i — 1) s m+j—1
YUCHUKA.

AKO cBakor yuyeHuka “o0eJyieMMO” OpojeM ydeHuKa ucopen mwera, Taga 0. ydeHuk une y rpymy 1, 1. y rpymy
2 ... k — 1-u yuenuk uze y rpymy k, a 3aTuM k-Ti IoHOBO y Tpyny 1. Ilommro Buqumo Jia ce Ha cBakux k Opojad
TpyIa peceryje, 3aK/by4yjeMo 1a MOKEMO IIOCMATPaTH IPYITy Kao OCTaTaK MpHU AeJbEHbY Opoja KOjIM CMO OOEIeKIIH
yueHuKa ca k. HapasHo, morro rpyne dpojumo ox 1, a e ox 0, Ha Kpajy Tpeba gomatu +1 Ha 6poj rpyre.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int k, m, 1, J;
cin >> k >> m>> 1 > j;

int Br= (1L-1)*m+3j-1;
int grupa = rBr % k + 1;
cout << grupa << endl;

return 0;

3anarak: Hajaamu Hajoamxmn

Ayinop: Munan Byigeauja

Hanwmcatu nporpam xoju og 4 yuutaHa Lesna Opoja UCIKCYje OHaj, KOMe je pacTojame 10 HajONMukKer oj] OCTauX
OpojeBa MakcMManHO. AKO MMa BUIIE TaKBUX OpOjeBa, MCIMCATH MX CBE, PEOM IO BEJMYMHU Off HajMarber O
HajBeher.

Onuc ynaza
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Ha cranzapiHoM yiasy ce Hasase yeTupH Lesa opoja u3 uarepsaia [—1000000, 1000000], cBaku nocedHOM pepy.
Onuc u3ziasa

Ha CTaHJapAHU U3J1a3 UCIIUCATH OHE OJ YUYUTAHUX 6p0jeBa KOjI/I I/ICHyI-baBajy OIIMCaHU YyCJIOB, CBAKHU Y IMOCEOHOM
peny.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz
7 7 4 2 4 1

2 2 4 1 9

4 7 7 6

1 9 9 9

Pememe

3ajarak ce JIaKIlle peniapa ako Hajipe ypeaumo 4 yuurana dpoja a, b, ¢, d no BenmmurHu. HakoH mro mocturaemMo
naBaxu a < b < ¢ < d, MOKEMO JIaKO 32 CBAaKH OJf bUX 1A OJPESANMO JAJbUHY JI0 HajOJIMIKer o npeocTalia Tpu:

ca,=b—a
e b, =min(b—a,c—0)
* ¢, =min(c —b,d —¢)
ed,=d—c

Heka je m = max(a,,, b,,, Cpnys d,y, ). [IOTPEdHO je jol McTMcaTn CBaKkU 0f] DPOjeBa 3a KOjU je PACTOjAmbe Off Hhera

m?Ymd Tm?

JI0 HajOJIMKEr OJ] OCTAIMX jeAHAKO 1M.

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int a, b, c, d;
cin >> a >> b >> ¢ >> d;
if (a>b) swap(a, b);
if (b>c) swap(b, c);
if (c>d) swap(c, d);

if (a>b) swap(a, b);

if (b>c) swap(b, c);

if (a>b) swap(a, b);

int doA = b - a;

int doB = min(b - a, c - b);

int doC = min(c - b, d - ¢);

int doD =d - c;

int dMax = max(max(doA, doB), max(doC, doD));
if (dMax == doA) cout << a << endl;
if (dMax == doB) cout << b << endl;
if (dMax == doC) cout << c << endl;
if (dMax == doD) cout << d << endl;
return 0;

}

CopTtupame ce joll jeIHOCTaBHHje CITIPOBOAU aKO Cy OpOjeBH YIUTAHU Y HU3.
#include <iostream>

#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int a[4];
cin >> a[0] >> a[1] >> a[2] >> a[3];
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sort(a, a+4);

int doA = a[1] - a[0];

int doB = min(a[1] - a[0], a[2] - a[1]);
int doC = min(a[2] - a[1], a[3] - a[2]);
int doD = a[3] - a[2];

int dMax = max({doA, doB, doC, doD});

if (dMax == doA) cout << a[0] << endl;
if (dMax == doB) cout << a[1] << endl;
if (dMax == doC) cout << a[2] << endl;
if (dMax == doD) cout << a[3] << endl;
return 0;

3anarak: Wifi cuara

Ayttiop: @Puauii Mapuh

[No3Hate cy nokanmje Kyha ayx jemHe ynuie (BHUXOBE IET0OpOjHEe T-KoopauHaTe) U jJokanmje WiFi npenajarka
KOjH Cy TOCTaB/beHU AYXK Te yiuLe (MOHOBO HUXOBE 1eNodpojHe z-koopauHaTe). OnpeauTd MUHMMAJIHY CHary
CHTHaJIa KOjy je MOTpedHO MOAECUTH CBUM IpeAajHUIMa (CBUMa ce Mopa MOJEeCUTH MCTa CHara) Ja Ou cBaka Kyha
MMajia CUTHAJI. AKO je CHara npejiajHiKa Ha MO3UIMjU T jeqHaka d, Taaa ce iuMe odyxBartajy Kyhe Ha mosuiujama
w3 uHTepBana [z — d, x + d|.

Onmuc ynaza

Ca craHmap/IHoT yiasa ce yuntapa opoj kyha m (1 < m < 10°), a 3atum nokammje kyha (Spojesu msmehy 0 u 10).
3atum ce yunrasa opoj npeaajunka n (1 < n < 10°), a 3aTum nokauwmje npeaajunka (Spojesu m3mehy 0 u 10°).

Onuc u3jaa3a
Ha crannapanum n3na3 ncnvcaTtyi MUHMMAJTHY CHAry MoTpedHy Jia ce cBe Kyhe mokpujy.
IIpumep 1

Yaaz Hznaz
4 2
1234

2

15

Objauroerve
Odjammeme

AKo je cHara nipejiajHIKa 2, Tajia IpBK oDyxBarta uHTepBai [—1, 3], a npyru mokpusa uHTEpBa [3, 7], 1TO NOKpHBa
cBe Kyhe. Ako Ou cHara duia 1, Taga ou npeu odyxsarao unrepsan [0, 2], a npyru [4, 6], na kyha Ha nozuumju 3 He
Ou dusia MOKpUBEHA.

IIpumep 2
Vaaz

10

13 4 18 9 16 38 25 42 7 19
5

2 16 33 26 10

Hznaz
9

Pememe

I'pyda cnia

Pemere rpydom cuiiom nojpasymeBa Jja Majio o Majio opehaBamMo CHary cBe JOK cBe kyhe He Oymy HMOKpUBEHe.
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#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

bool sveKucePokrivene(const vector<int>& kuce,
const vector<int>& predajnici,
int snaga) {
for (int k : kuce) {
bool pokrivena = false;
for (int p : predajnici) {
if (p-snaga <= k && k <= p+snaga) {
pokrivena = true;
break;

}
if (!pokrivena)
return false;

}

return true;

int main() {

int m;

cin >> m;

vector<int> kuce(m);

for (int 1 = 0; 1 < m; 1++)
cin >> kuce[i];

int n;

cin >> n;

vector<int> predajnici(n);

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> predajnici[i];

int snaga = 0;
while(!sveKucePokrivene(kuce, predajnici, snaga))
snaga++;

cout << snaga << endl;
return 0;

Coanpa}Le H TEXHUKA JBa IIOKa3uBava

MoskeMo ofpeIuTH HajMamy NOTPedHy CHary 3a CBaky Kyhy M ofipeinTi MakCMMyM THX BpeIHOCTH. 3a cBaky Kyhy
onpeljy jeMO Ha jOJIFIKY Ipe/a jHUK (aHaT3Mpajyhu Ha jONVKY MTpeIajHAUK KOjU je UCTIpe] Bbe M HajOIKY Ipe/iajHAK
KOjH je u3a I’be) U HajMarma MoTpedHa cHara 3a Ty Kyly je pactojame 10 H0j HajONmKer mpeajHuKa.

Axo coptupamo HU3 Kyha 1 HU3 IIpeJjajHUKa O pellemha MOKEMO JONM TEXHUKOM JiBa NOKa3uBayva.

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;
int main() {

int m;
cin >> m;
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vector<int> kuce(m);

for (int 1 = 0; 1 < m; 1++)
cin >> kuce[i];

int n;

cin >> n;

vector<int> predajnici(n);

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> predajnici[i];

sort(begin(kuce), end(kuce));
sort(begin(predajnici), end(predajnici));

int snaga = 0;
int p = 0;
for (int k = 0; k < m; k++) {
while (p < n && predajnici[p] < kuce[k])
p++;
int potrebno;
if (p == 0)
potrebno = predajnici[p] - kuce[k];
else if (p == n)
potrebno = kuce[k] - predajnici[p-1];
else
potrebno = min(predajnici[p] - kuce[k], kuce[k] - predajnici[p-1]);
snaga = max(snaga, potrebno);

cout << snaga << endl;
return 0;

CopTupame 1 OMHApHA npeTpara

MoxkeMo oJipeuTy HajMawy MOTpedHy CHary 3a cBaky Kyhy U ofipeluTh MakKCMMyM THUX BPEIHOCTU. 3a CBaky Kyhy
onpehyjemMo HajONKY peajHuUK (aHaI3upajyhu HajOIMAKM peaajHUK KOjU je UCTIPe e U HajOIKU IpesiajHUK
KOjH je 13a be) U HajMama NoTpedHa cHara 3a Ty Kyhy je pactojamwe 10 B0j HajOlrkKer nIpeaajHuKa.

AKO copTHpaMo caMO HHU3 IpeJajHuKa, HajONMMKU IpeajHuK m3a Kyhe MoxkeMo Hahm OMHApHOM IpeTparoM (Tpa-
’KMMO HajMamH Opoj y HU3y KOju je Beh WM jeqHak of jaTe BPeJHOCTH, IITO Ce MOXE YPaauTH OMOIMOTEYKOM
(pYHKIIIOM).

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {

int m;

cin >> m;

vector<int> kuce(m);

for (int 1 = 0; 1 < m; 1++)
cin >> kuce[i];

int n;

cin >> n;

vector<int> predajnici(n);

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> predajnici[i];

int snaga = 0;
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sort(begin(predajnici), end(predajnici));
for (int kuca : kuce) {
int p = distance(begin(predajnici),
lower_bound(begin(predajnici), end(predajnici), kuca));
int potrebno;

if (p ==n)

potrebno = kuca - predajnici[n-1];
else if (p == 0)

potrebno = predajnici[0] - kuca;
else

potrebno = min(kuca - predajnici[p-1], predajnici[p] - kuca);

snaga = max(snaga, potrebno);

cout << snaga << endl;

return 0;

BunapHa nperpara no pememy

Jlo onTUMaHOr pelera ce Moxke JONU U IIpoLiecoM OMHAPHE Mperpare 1o pelleky. 3HaMo Aa OHO JIEKU Y UHTEPBaITy
[0, R], rne je R pacnion usmeby Hajonmuke u Hajnabe Kyhe. IMonoBumo Taj uHTepBal, y3 Kopuiheie noMohte
(ysHK1IHje KojoM ce mpoBepaBa Jia M je Tekyha cHara moBoJbHA Ja cBe Kyhe Oyny rmokpuseHe.

#include <ilostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

bool sveKucePokrivene(const vector<int>& kuce,
const vector<int>& predajnici,
int snaga) {
for (int k : kuce) {
auto it = lower_bound(begin(predajnici), end(predajnici), k - snaga);
if (it == end(predajnici) || *it > k + snaga)
return false;

}

return true;

int main() {

int m;

cin >> m;

vector<int> kuce(m);

for (int 1 = 0; 1 < m; 1++)
cin >> kuce[i];

int n;

cin >> n;

vector<int> predajnici(n);

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> predajnici[i];

sort(begin(predajnici), end(predajnici));

int 1 = 0;
int d = abs(*min_element(begin(kuce), end(kuce)) -
*max_element(begin(kuce), end(kuce)));
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while (1 <= d) {
int snaga =1+ (d - 1) / 2;
if(sveKucePokrivene(kuce, predajnici, snaga))
d = snaga - 1;
else
1 = snaga + 1;

}
cout << 1 << endl;
return 0;

}

3anarak: Max H3/1

Ayttiop: @Puaui Mapuh

Hanuim nporpaM Koju Ha OCHOBY TO3HATOT TIPOM3BOJIA JiBA MIO3UTHBHA MPUPOIHA Opoja a u b oapehyje Hajeehy
Moryhy BpeJHOCT BUXOBOT HajBeher 3ajeJHIUKOr JeJHOoLIa.

Onuc ynaza

Ca cTaHAapHOT yMa3a ce yuurtasa 6poj p = a - b (1 < p < 10'8).
Onuc n3iaaza

Ha cranpapanu u3na3 ucnvcati MakcuManiy Moryhy Bpeanoct 3a H3/1,
ITpumep 1

Vaaz Hznaz
600 10

Odjamrserve

Hajsehun H3/] ce moduja kama ce dpoj 600 nmpencrasu kao mpousBon Opojesa 20 u 30.
Ipumep 2

Yaas

123456

Hznaz

8

Pememe

I'pyda cunaa

Pemierse rpydoM cuiioMm mojpasymeBa jia Opoj m Ha CBe HaYMHE Pa3JioKUMO Ha MPOU3BOJ 1Ba Opoja a - b, u3pa-
yyHamo BHxoB H3]l 1 ogpenumo MakCMMyM CBUX Tako J0OMjeHHX OpojeBa. be3 ryduTka Ha OMIITOCTU MOXKEMO
NPETIIOCTABUTH J1a je a < b, 1a je IOBOJHHO UCTIMTHBATH CBE BPEAHOCTH 01 1 10 v/M.

#include <iostream>
#include <algorithm>
using namespace std;

typedef unsigned long long ull;

ull nzd(ull a, ull b) {
while (b !'= 0) {
ull mod = a % b;
a=b;
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b = mod;
}
return a;

3

int main() {

ull p;

cin >> p;

ull f = 2;

ull maxNzd = 1;

while (f * f <= p) {
if (p% f ==0)

maxNzd = max(maxNzd, nzd(f, p / f));

f++;

}

cout << maxNzd << endl;

return 0;

PacraBbame Ha MMpoCcTe YNHMUOILIE

Edukachuje pememe ce 1001ja ako ce Opoj pacTaBy Ha POCTE YNHHOLIE: plfl pg 2. pﬁ{”. Hajsehu H3/] ce noduje
aKo ce CBaKM YMHHJIAL] ; PABHOMEPHO pa3sjenu y aBa Opoja a u b. Csaku o Opojesa he cagpxatu akrop sz%J
(3aucra, axo je k, mapas, oda he nmaru TauHo Taj akTop, a aKo je HemapaH, oHja he jenan ox OpojeBa caapkatu
Taj ¢akTop, a Apyru Oopoj he caapxaru akTop pg%JH).

Ha npumep, Baxu 600 = 23 - 3 - 52. Hajsehn H3/I ce Moske 100uTH ako OpojeBn a 1 b IpuMe 10 jeHy JBOjKY U

0 jefHy NeTUly (MpesIEBaHTHO je Kako he ce pacnopeauTy MpeocTaia IBOjKa U TPOjKa).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
unsigned long long p;
cin >> p;
unsigned long long max = 1;
unsigned long long f = 2;
while (f * f <= p) {
int k = 0;
while (p % f == 0) {
p/=f;
k++;
if (k % 2 == 0)
max *= f;
}
f++;
}
cout << max << endl;
return 0;

3

3aparak: Hegocrajyha crpannna yeTBopoyr.ia

Ayitiop: Munan Byigeauja

TemeHa yeTBOpOyIIa Cy O3HaYeHa BEIMKUM CJIOBMMa eHriecke aderese. O3HaKe cTpaHHULA ce JOOMjajy UNTAmbeM
TeMeHa y KpyT, YBeK y UcToM cMepy. Ha mpumep, ako cy Temena pegom (unyhu mo koutypu) X, Y, Z, W, oHza cy
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osHake crpanuia XY, YZ, ZW u WX. JlaTe cy 03HaKke HeKe TpU CTPaHULIE Y IPOU3BOJbHOM PEAOCiiely CTPAaHHLIA, a
Tpeda oJpeauTH O3HAKY YeTBPTE.
Onuc ynaza

Y cBakoM 0Of TpY pejia CTaHAAPAHOT yJjla3a Hajlase ce IO /1Ba BeJIMKa CJIOBA EHIVIECKe adelesie, Koja MpesCTaBsbajy
O3HAKy I0 jefiHe Of] CTPaHMIIA YeTBOpoyia. Penocnesn cTpaHuia je mpon3BosbaH.

Onuc u3ja3za

Ha CTaHJapJHU U3J1a3 UCIIUCATHU [IBa BEJIMKA CJI0BA CHIJIECKE 2166116)16, KOja Hpe)]CTaBJ'bajy O3HAKYy 4YE€TBPTE CTPAHULIC.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Yaaz Hznaz Vaaz Hznaz Yaaz Hznaz
AB DA QK LP HD DF

BC PQ FG

cD KL GH

Pememe

Hexa cy yuntane crpanuiie peioM a, b, ¢. O3HaunMo Hemo3Haty crpanwuily ca d. Odunasehun crpaHuiie Y4eTBOPOyIa
PEIOM Y KPYT MOYEBLIN OJ HETMO3HATE CTPAHULE d, HA TPU JATe CTPAHUIE MOKEMO Ja HanheMo y jEIHOM Of LIECT
moryhux penocnena: abe, ach, bac, bea, cab, cba. CBaku o1 0BUX peocieia MOXeEMO Jia “Tiperno3namo” nopeaehu
CJIOBa y CTpaHUIIaMa 32 KO je TIPETIIOCTaBIbaMo Jia Cy y3acTomnHe. KoHKpeTHO:

* aKko je a; = by, b; = ¢y, Taja je penocien HauIacka Ha CTPaHHIIE IIPK OOKIIACKY pefioM Y Kpyr abc, na je
do == Cl, d]. - ao
* aKo je a; = ¢y, c¢; = by, Tama je pegocnen HamIacKa Ha CTpAHHUIE IIPH OOMIIACKY PeioM y KpyT acb, ma je

dy =by,d; = q
* ako je b; = agy,a; = ¢y, Taza je peociie]l HaWacKa Ha CTPaHULE Ty 0OMIACKy peioM Y Kpyr bac, na je
do = Cl, dl = bO

e ako je b; = ¢y, c; = ag, Tama je pegocnen HawIacKa Ha CTpaHUIE IIPH OOMJIACKY peioM y KpyT bca, ma je

* aKo je ¢; = ag,a; = by, Taa je penociies HaUIACKa HA CTPAaHULIE TIpH OOMJIACKY PeioM Y Kpyr cab, na je
dy = by, dy = ag

* ako je ¢; = by, b; = ay, Taja je penocien Hamacka Ha CTpaHHIIE [P OOMJIACKY PEJIOM Y KpyT cba, Ha je
dO = (11, dl == CO

Op oBUX IIECT yCJIOBa yYBEK je Ta4yHO jeJaH uciymeH. [IpoBepoM CcBUX IIecT ycoBa yTBphyjeMo KOju je UCIyHbeH, a
Kajia TO OTKPHjEMO, JIAKO U3pauyyHaBaMo HEMO3HATY CTPaHMILY.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
string a, b, c;
cin >> a >> b >> c;
if (a[1]==b[0] && b[1]==c[0]) cout << c[1] << a[0] << endl;
else if (a[1]==c[0] && c[1]==b[0]) cout << b[1] << a[0] << endl;
else if (b[1]==a[0] && a[1]==c[0]) cout << c[1] << b[0O] << endl;
else if (b[1]==c[0] && c[1]==a[0]) cout << a[1] << b[0O] << endl;
else if (c[1]==a[0] && a[1]==b[0]) cout << b[1] << c[0] << endl;
else if (c[1]==b[0] && b[1]==a[0]) cout << a[1] << c[0] << endl;

return 0;

3amarak: Ekcea

Ayitiop: Hywan Houaguh
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Majkpocogdt Excen mporpam campsxu tadesie Ydju Cy peioBH o3HadeHu OpojeBuma (1, 2, 3 ...), a KOJIOHe CIIOBUMa
(A, B, C,... Y, Z). Kaga ce y Tadeny nozma mpeBuine KoyioHa (BHIIe of 26 KOJMKO CJIOBa MMa €HIJIecKa aderena),
KOJIOHE MOYMIbY J]a ce O3HauaBajy ca jaBa cioBa (AA, AB, AC ..., AZ, BA, BB, BC ... ZZ), 3atum ca Tpu (AAA,
AAB, AAC ... AAZ, ABA, ABB, ... ZZ7) u tako gajbe. AKo 3Hamo Ja je y Tadesu nocjemha KOoJoHa O3HaueHa
KapakTepoM (WM HU30M KapaTkepa) S, OpeJUTH KOJUKO KOJIOHA UMa y Tadelu.

Onmuc ynaza

V pBOj IMHUjY CTaHAAPHOT yJla3a ce YHOCH HUCKa KapakTepa s. CBU KapaKTepH Cy BeJIMKa CJIOBa eHIVIecKe aderieie
U MMa UX HajBuie 6.

Onuc u3iaza
VY jenuHu pen cTaHIapAHOT U3Ja3a UCIMCATH 11eo OpOj KOju MpeAcTaB/ba YKYIaH Opoj KoJIoHa y Tadenu.
IIpumep 1

Vaaz Hznaz
F 6

Objauroerve
Kosone pegom uny: A, B, C, D, E i F - gaksie 6 xosioHa.
IIpumep 2
Yaaz

AC

H3znasz

29
IIpumep 3
Yaaz

EXCEL
Hznaz
2708874
Pememe

OBaj 3a1aTaK ce MPaKTUYHO CBOJIU Ha MpedaluBambe U3 OpojHOT cucTeMa ca OCHOBOM 26 y OpOjHM CUCTEM ca OCHOBOM
10. To ce paau Tako IITO ce TpaxeHu Opoj nHuIMjanu3yje Ha O 1 oHJa ce uae peaom kpos uudpe. Hocana onpehenu
Opoj ce MHOXHM ca 26 (OCHOBOM cHCTeMa M3 Kora ce mpedaiyje) u monaje ce BpenHocT nudpe. Tpeda odparutu
MKy [1a KOJIOHE Y eKCeTy HUCY KJIaCHJaH CHCTeM y ocHOBH 26 jep He moctoju 0 Beh ce kpehe on 1 (‘A’). Jenuna
MoaudHKanja Koja je moTpedHa y aJropuTMy Ja OM ce OBO MCHOIITOBAJIO je TO Ja Ce MpH JOAaBamy HOBe Ludpe
Ha Opoj jom gopaTHo mona 1.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;
int main() {
string kol;
cin >> kol;
int brk = 0;
for(int 1 = 0; 1 < kol.length(); i1++){

brk *= 26;
brk += kol[i] - 'A" + 1;
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cout << brk;

3anarak: Kpaha nujamanra

Osnornamenwu mpavkaiy Torma 1 Molna UCTiTaHupai ¢y Ja YKpajly AparoueHu gujamant. OHO IITO OBaj IMoayXBaT
YMHM TEKUM HETo paHHje jecTe HOBH JIACEPCKH 0e30eJHOCHN CHCTEM INOCTAaBJbEH y NMPOCTOpHjaMa Iie ce AWjaMaHT
HaJiasu.

Morna je ycreo Ja ca3Ha [ja Cy JlacepH IOCTaB/beHH BEOMa CIELM(PUYHO; IOCTOjU TAYHO 72 BEPTUKAIIHUX JIacepa, rie
je 9-TH JIacep NMOCTaBJbEH Ha MO3ULIH]Y U; ¥ 11 XOPU30HTAIHHUX JIacepa, IIOCTaBILeHU Ha MTO3ULH)Y h,; (Jlacepe MOXeMO
HOCMATpaTH Kao IpaBe MPe/ICTaB/beHe jelHAUMHOM T = ¥, 33 BEPTUKAJHE, OMHOCHO § = h, 3a XOPH3OHTaJHe
Jacepe).

V meljyBpemeny, Tolna je cazHao Jia je/iaH mpo30p Ha BPXY 3rpajie MOXKe Jia Ce OTBOPH, I1a aKO Ce CITyCTe HU3 KOHOTAI]
Kpo3 mera, Hahu he ce Ha KoopauHatama (X1,y;) Y codu, a jia je TauHa JOKaluja AMjaMaHTa Ha KOOp/MHATAMA

(m27y2>'

Cae 11TO je mpeocTaso je aa ce Jacepu oHecriocode. 3aro, Tomry n Momry MHTepecyje KOJIMKO MUHUMAJHO Jlacepa
Mopajy Ja UCKJbyde a OM MOTJIM HECMEeTaHO Ja JAohy 10 AujamMaHTa, He Tpena3ehn Hu npeko jeqHor nacepa. [a mm
MOJKETE J1a UM ITOMOTHeTe?

Onmuc ynaza

V npBoM pejly CTaHIApIHOT yja3a Hajlase ce 11eJI00pojHe BPEJHOCTH T U Y; pa3gBOjeHe pa3MaKoM, KoOpIauHaTe
MecTa y codu Ha koMe ce Torma u Moia Hanasze Ha OYETKY.

VY npyrom pefy Hajase ce LeJ00pOjHe BPEJHOCTU Ty U Y5 PA3JBOjeHE pa3MaKkoM, KOOPAMHATE J1jaMaHTa y IpOCTO-
puju.
VY Tpehem peny Hasla3u ce npupoJaH dpoj 11, Opoj BEPTUKAIHUX Jacepa.

V 4eTBpTOM pejly Hajla3H ce 7. IeJ0DPOjHUX BPEAHOCTH Pa3/IBOjEeHUX Pa3MaKoM, IJIe {-Ta BPEJHOCT v; NPEICTaB/ba
T KOOPJMHATY BEPTUKAJIHOT Jlacepa.

Y nerom peny Hajla3u ce IpUpoAaH dpoj 1M, OPOj XOPU3OHTAIHUX Jacepa.

V mectoM pefy HaJla3| ce 1 HEeNT0OPOjHIUX BPeJHOCTH Pa3[IBOjeHHUX pa3sMaKoM, Tie i-Ta BpeJHOCT h,; mpencTasmba Y
KOOPAMHATY XOPU30HTAJIHOT Jlacepa.

Onuc n3aaza
[Ipuponan dpoj Koju npeacraBba MUHUMAasaH Opoj acepa koje Toma u Moria Mopajy 1a UcKJbyde.

Orpannuema

7109 < T1,Y1, %25 Y2 < 109
1<n,m<10°

—10° < v;, h; < 10°

IIpumep 1

Vaaz Hznaz
17 3

33

2 4

246
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Objauroerve

MunHumanas dpoj Jlacepa Koje MOpaMo Jja NCKJbYUMMO je 3, Ha PUMEP XOPU3OHTAIHE JIacepe Ha no3uiujama y = 6
u y = 4 v BepTUKaJaH Jlacep Ha NMO3UIUjU T = 2.

IToueTHo crame Iocne uckbyunBama

.Pljaékaé =(1,7) Pliackas = (1, 7)

IIpumep 2
Yaaz

3
5

P N P NN

H3znaz
2
Odjawrserve

MunumMaiiad dpoj acepa Koje MOpamo J1a UCKJbYYHMO je 2, Ha PUMep XOPU30HTAIIHY Jlacep Ha NO3uIMju §y = 4 u
BEpTUKAJIaH Jlacep Ha nmo3uuuju r = 1.



IloueTHO cTame

INocne uckbyunBama

Pliackas = (1, 3)
[ )

Pliackas = (1, 3)

Pememe

Omnuc riaaBHOT peliema
YV oBOM OJIOKY ce OmmCyje IIaBHO pelieHe 3aJaTKa.

#include <iostream>
using namespace std;

bool je_izmedju(int x1, int x2, int x)
{

return abs(x1l - x) + abs(x2 - x) == abs(x1 - x2);

int izbroj_izmedju(int c1, int c2, int n)
{
int br = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; i++)
{
int c;
cin >> c;
if (je_izmedju(cl, c2, c))
br++;
}

return br;

int main()

{
int x1, y1, x2, y2;

25
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cin >> x1 >> yl >> x2 >> y2;

int br = 0;

int n;

cin >> n;

br += izbroj_1izmedju(x1l, x2, n);
int m;

cin >> m;

br += izbroj_izmedju(yl, y2, m);
cout << br << "\n";

return 0;

3anaTaK: BpOJ cerMmeHara ca Ipou3BoJA0M HYyJa

Ayitiop: Munan Byigeauja

Hammcaty mporpam koju 3a 1ati HA3 1emx Opojesa oapelyje dpoj cermeHara (IIOJHN30BA ca y3aCTOIHUM eJIeMeH-
THMa) JIaTOT HU3a, KOjUMA je ITPOM3BO/] elleMEHaTa jeIHaK HyJIH.

Onuc ynaza

V npBom peny cranaapasor ynasa je opoj n (1 < n < 100000), Opoj enemenara Husza. Y Ipyrom peiy je 1 Uemmx
opojepa u3 untepsaia [—100, 100] pasaBojeHux MO jeJHAM Pa3sMaKoM, eJIeMEHTH HU3a.

Onuc n3aa3a

Ha cranpapanu uznas ucnucaTu jeia 1eo 0poj, TpaxkeHu Opoj cerMeHara.

IMpumep 1

Yaaz Hznaz
5 8
12305

Objauiroerve

TOCyCGFMeHTI/Il 230,12305230,2305,30,3025,0,005.
IIpumep 2
Yaaz

3
010

Hznaz

5

Objauroerve

To cy cermeHTH 0 (1IpBa HyJIa), 0 1,0 1 0,1 0, 0 (Ipyra HyJia).
Pememe

[IpowsBox cerMeHTa je HyJa ako U caMo aKo je dap jemaH oX OpojeBa y TOM CerMeHTy jemHak Hymu. [Ipema Tome,
MoTpedHO je ogpeanTH OPOj cerMeHaTa Koju caapxke Oap jeqHy HyIy.

CBaku cerMeHr je ofpeleH HHIEKCOM CBOT MOYeTKa M Kpaja. 3aTo 3a/laTak MOXKEMO Jja PeIlMMo oMohy ABOCTpyKe
for meTbe, riae NPOMEHJbUBY CIOJbHE MEeT/be KOPUCTUMO Kao MHIEKC MIOYeTKa CETMEHTa, a IPOMEHJBUBY YHYTPALIhe
neT/be Kao UHAeKC Kpaja. Jlornuka npomensbuBa imaNula o3HauyaBa a v y TeKyheM cerMeHTy HU3a IOCTOjU efie-
MEHT jeJHaK HyJIH.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;
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int main() {
int n;
cin >> n;
vector<int> a(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)

cin >> a[i];

long long br = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
bool imaNula = false;
for (int j = 1; j < n; j++) {
if (a[j] == 0) imaNula = true;
if (imaNula) br++;

}

cout << br << endl;
return 0;

}

MaHa npeTXoJHOT pellierba je aa ce aBe if Hapeade U3BpIlaBajy 3a CBAKM CEIMEHT, a CErMEeHATa MMa HEellITO BUIIe
o1 n2/2, rae je n gyxuHa Hu3a. To moxe pa Oyzae npexo 50 000 - 50 000/2 = 1250000000 onepauuja, mro je
MIPEBHUIIIC 32 PACIIOJIOKUBO BpEeMe.

[IpeTxoaHo peliemhe MOKEeMO J1a MOOO0JBIIAMO TAaKO IIITO Of] CBAKOT MOYETKA cerMeHTa (T03UlIMja ¢ Y HU3Y) TPAXUMO
TIPBU eJIEMEHT HH3a jefiHak Hyau. Heka je Ta mpBa Hysa Ha no3unuju j. Tama of CBHX cerMeHara KOju IOUYHIbY
Ha NO3ULMjM i, HyJ1y caapxe cermentd $[i..jl, [i..7 + 1], [i..7 + 2], ..., [i..n — 1]. TakBux cermenara uma n — j,
na pe3ynTar (0pojay TpakeHUX cerMeHara) MOkeMo Ja yBehiamMo 3a 1 — j U TUMe CMO OOpaJlijIi CBe CerMeHTe ca
MOYETKOM ¢. Y CIIydajy Jia TIOUEeBINH Off MO3HUIIHje ¢ HeMa HyJsa y HU3Y, TpoMeH/buBa j he qoctuhin BpegHocT n, ma
nonaBame . — J = 0 Ha pe3yJTaT He Meba BPeJHOCT pe3yJTara.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
vector<int> a(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> a[i];

long long br = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
int j = 1;
while (j < n && a[j] !'= 0)
J++;

br += n-j;
}
cout << br << endl;
return 0;

}

HernoBosbaH ciyuaj 3a IpeTXOHO pelliehe je Ja Y HU3Y MMa BpJIO MaJIo HyJIa, WM X HeMa yoniire. Y TOM ciydajy
3a CBaKM [OYETAK ¢ CErMEeHTa, YHYTpalllka MeT/ba KOja Tpaku HyJIy HJe 10 Kpaja Hu3a, ra je Opoj omnepariyja HOHOBO
jeIHaK YKYITHOM Opojy cerMeHara.

Ha dricmo moduiw jorn Oosbe pelierhe, Tpeda 1a MPUMETUMO JIa IPUIMKOM Tpakerha Hylla y HA3Y, IPOMEH/bHBA j He
Mopa 3a CBaKHM HOBH ITOYETAK % JIa TIOYHE O TOT %, jep cMo Beh yTBpmimi 1a m3mely nosummja ¢ 1 j Hema HyJia y HU3Y.
3axBapyjyhu ToMe, Kaja je j > ¢ MOXEMO Ja YIITeAMMO BpeMe He Bpahajyhu BpeiHOCT j Ha NMOYeTaK MHTepBaa.
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IMomTo ce y oBOM pelliery j HUKaj HEe cMamyje, YKylaH Opoj onepanyja je cpa3MepaH ca Jy>KMHOM HH3a.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {

int n;

cin >> n;

vector<int> a(n);

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> a[i];

int j = 0;

long long br = 0;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
f@G<i=1
while (j < n && a[j] !'= 0)

J++;

br += n-j;

}

cout << br << endl;
return 0;

3anaTaK: JeaaH-ﬂBa-Tpn-qunpn
Ayiniop: Munan Byigeauja

Harnumcatu niporpam, koju 3a nate npupoaHe opojee N u P penom ucnucyje P nekcukorpadcku HajMamwux ypebe-
HUX N -TOpKM NPUPOAHKX OpOjeBa, TAKBUX Ja BaXKH:

* cBaku esieMeHT N-Topke je jeaa ox Opojesa 1,2, 3,4
* y cBaka 4 y3acromHa esieMeHTa N -TOpKe jaBjbajy ce dap TpU pa3iMuuTe BPEJHOCTH

Hexka je B, 0poj cBux N -TOpKH KOje HCITyIbaBajy oBe yciose. Ako je By < P, uctmcaru cBux Tux By N-TopKu.
Onuc ynaza

VY npBom peny crangapasor ynasza 6poj N, 4 < N < 50. ¥V npyrom peny cranpapiasor ynasa dpoj P, 1 < P <
300.

Onuc u3jaa3a

V cBakom on min (B, P) peposa ucrmcaru no jendy N-Topky opojesa 1, 2, 3, 4. Enemenre N-Topke ucrnmcaru
0e3 pa3maka nzmelhy mux.

IMpumep 1
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Yaaz Hznaz
5 11231
17 11232
11233
11234
11241
11242
11243
11244
11321
11322
11323
11324
11341
11342
11343
11344
11421

Objawmrberve

Jartu yna3 3HauM jga je noTpedHO [a ce ucnmile npBUX 17 ypeheHux eHTOpkH 3a n = 5, Tj. NmpBHUX 17 ypeheHux
METOPKH.

Vpebhere netopke dpojesa 1,2, 3, 4 nekcukorpaCKUM peJioM Cy:

11111, 11112, 11113, 11114, 11121, 11122, 11123, 11124, 11131, 11132, 11133, 11134, 11141, 11142, 11143,
11144,

11211, 11212, 11213, 11214, 11221, 11222, 11223, 11224, 11231, 11232, 11233, 11234, 11241, 11242, 11243,
11244,

11311, 11312, 11313, 11314, 11321, 11322, 11323, 11324, 11331, 11332, 11333, 11334, 11341, 11342, 11343,
11344,

11411, 11412, 11413, 11414, 11421, 11422, 11423, 11424, 11431, 11432, 11433, 11434, 11441, 11442, 11443,
11444. ..

MHore o7 OBUX METOPKM He UCIYHaBajy yCIOB Aa Melly cBaka YeTHMpH y3acTolHa Opoja y metopim Oymy dap Tpu
pasnmuuute BpeqHocTu. TakBe Cy, Ha IpUMED, CBe OHE METOpKe Koje y pBa YyeTupu Opoja umajy dap Tpu jeIuHHUIIE,
WM [BE jeJIVHUIIe U JIBE IBOjKe, WU JIBE jeIMHUIIC U JBE TPOojke. 3aro je JieKCMKorpadCcKu MpBa MeTopka Koja
uclywaBa ToMeHyTH ycioB 1123 1. Crnenehe netopke koje UCIymaBajy ycioB ¢y (Jiekcukorpadckum peaom) 11232,
11233 u nasme Kako je HaBEelIeHO y U3JIa3y.

IIpumep 2
Yaaz

14
10

Hznaz

11231123112311
11231123112312
11231123112313
11231123112314
11231123112321
11231123112324
11231123112331
11231123112334
11231123112341
11231123112342

Pememe
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TpaxeHe N-Topke je Hajiakiue reHepucaty nomohy pekypsuBHe (yHkuuje. JoBOJBHO je 1a Kao mapamerap (yHK-
LIMjU TIPOCTIEIMMO OpOj reHepucaHux ejaemeHara [V -Topke.

Onmax Ha yaacKy y (pyHKIM]jy ITpoBepaBaMo J1a JIM je UCIIUCaH TpaxeHu Opoj [V -Topku. AKO jecte, Hema rorpeda
JIa ce jabe reHepuiny N -topke 1 (hyHKIMja MOXe [Ia 3aBPIIU Ca PAJOM.

Axo je Opoj renepucanux enemenata tTekyhe IN-topke jenqnak IV, (pyHKIMja ucnmcyje enemente [N -TOpKe U 3aBp-
ImaBa ca pafioM. Y IpOTHBHOM, 3a CBaKM OJ] HacTaBaka 1, 2, 3, 4 mpoeepaBamo Ja Ji je ojxrosapajyhu, a 3a oHe Koju
cy oaroBapajyhu peKyp3UBHO HACTAB/baMO Ca TeHEPUCAHEM.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

vector<int> a;
int n, ispisati;

bool DobarSufiks(int i) {
if (1 < 2)
return true;
if (1 == 2)
return a[i] != a[l - 1] || a[i] !'= a[i - 2];

vector<int> br(5);
for (int k =1 - 3; k <= 1; k++)
brlalk]] = 1;
return br[1] + br[2] + br[3] + br[4] > 2;

void ProduziNiz(int i) {
if (ispisati == 0)
return;

if (1 ==n) {
for (int k = 0; k < n; k++)
cout << a[k];
cout << endl;
ispisati--;
return;

for (int c = 1; ¢ <= 4; c++) {
a[i] = ¢;
if (DobarSufiks(i))
ProduziNiz(i + 1);

int main() {
cin >> n >> ispisati;
a.resize(n);
ProduziNiz(0);
return 0;
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Kpasmdukanuje (2. kpyr)

3anarak: 3akynaBame

Ayinop: Munan Byigeauja

Komapkamku odpyd 3a fery je Ha BucuHHM 240 IEeHTHIMeTapa, a MPeYHHK KOIIapKalike JonTe je 24 meHTuMeTapa.
BukTop ca moza Moxe Ja JoxBati BUcCHHY h neHtuMerapa. Komumko Bukrop Tpeda fa ckoun ga du MOrao Ja 3akyua
JIONTY y KouI?

IMpernocrapba ce 1a je 3a 3aKyL[aBarbe JOBOJBHO JOCETHYTH BUCHHY KOja je 3a IPeYHHK JIONTe U3HAJ] BUCUHE 00pyya.
Onuc ynaza

Ha crannapuaom ynasy je neo dpoj h (100 < h < 280), BicuHa y eHTMMETPUMA KOjy BUKTOp moxBata ca mopja.
Onuc uzjaza

Ha crannapanu n3na3 ucnucaTH jeJaH 11eo dpoj, MoTpedHy BUCHHY CKOKA.

ITpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
220 44 270 0
Pememe

Ha ocHoBy TekcTa 3amaTka 3aKksbydyjeMo a Buktop Tpeda na mocerne Bucuny of 240 4 24 = 264 nentumerapa aa
Ou morao na 3akyua. Heka je h BucuHa kojy Buktop oxsara ca noga.

IMotpedHa BrcHHA cKOKa je 264 — h, ocuM Kaja je oBaj Opoj HeratuBaH. Y TOM Cily4ajy MoTpedaH CKOK je Hysa (He
MOJXe Ce CKAKaTH Ha BUCHHY HIDKY of] ofa). [Ipema tome, oarosop je Behu on dopjesa 264 — h u 0.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int h;
cin >> h;
int potrebno = max(264 - h, 0);
cout << potrebno << endl;
return 0;

3

Ako BucuHy h wim Behy BucuHy BukTOp MOKe /1a locerte ca moja, norpedas ckok je 0, a y IpOTHBHOM je oTpedaH
cKoK 264 — h. OBa JBa ciydyaja MOXKEMO J1a Pa3jIMKy jeMOo y Iporpamy momohy jeare if Hapende.

#include <iostream>
using namespace std;

31
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int main() {
int h;
cin >> h;
if (h > 264)
cout << 0 << endl;
else
cout << 264 - h << endl;
return 0;

3anarak: Henmo3naru 0poj

Ayttiop: @uauii Mapuh

Muia je 3aMHCIHO jefaH nprpoaaH Opoj. HakoH Tora ra je MOMHOXHO ca 8, 1oOMjeHu mpou3Bo] je cadpao ca 10,
nodujeHn 30up je mozenmo ca 2 U of JoOUjeHOTr KOJIMYHMKA je oxy3eo 8. [lomosu Llerm, MummmHOj npyrapuiy, na
Ha OCHOBY pe3yJjiTaTa Koju je Muiia 10010 rnoroau 0poj koju je Muilia 3aMUCIIHO.

Onuc ynaza
Ca craHpapHOT yiia3a ce YHOCH pe3yJTar Koju je Muma goduo (mpuponan dpoj n usmely 1 u 1000).
Onuc u3ziasa

Ha cranpapanu nznas ucnucatu Opoj koju je Mullia 3aMUCINO, UK TEKCT greska, ako je Herje MOrpelo y padyHy
Y He MOCTOjU HAaYMH Ja Ce 01 HEKOT MPUPOJHOr Opoja Aoduje pe3yTar KOju je OH JOOUO.

ITpumep 1

Vaaz Uznaz
17 5

Objawroerve

Muima je 3amuciano 0poj 5. 3atuMm ra je momHoxuo ca 8 u godouo 40. Ha 40 je nomao 10 u goduo 50. 3atum je 50
noaeswmo ca 2 u noduo 25. Ha kpajy je om 25 oxyseo 8 u nqoduo je 17.

IIpumep 2
Yaaz

28

Hznasz
greska
IMpumep 3

Vaaz

Hznas
1
Pememe

Ja ducMmo pemmiy 3agatak NOTPedHO je Ja MPBO yuyuTamo MmpupoaHu Opoj r. Bpoj r Hactaje Tako mro je Muma
MIPUMEHHO OITMCaHe padyHCKe Orepalyje HaJl OpUTHHATHAM MPUPOJHUM OpojeM . M3 Tekcra 3aaTka BUIMMO J1a
je penocnen onepauyja ciaenehu:

r = (82 +10)/2 — 8.
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HaxJe, 3Hajyhu dpoj r 1 pemgocien MpUMEHEHUX Ollepalyja, IIOTPEdHO je Ja ofpeauMo Opoj T. 3aJaTak ce Mpak-
THYHO CBOJM Ha IIPYMEHUBAIbE CBUX PAUyHACKUX OIepallija 13 TeKCTa 3a1aTKa, aJli OOpHYTHM pepocienom. Kopak
IO KOpaK, Kpenpamo pelieme:

r+8 (82 +10)/2
(r+8)-2 8z + 10
(r+8)-2—10 = 8uz.

Ha oBom mecTy je kibyuHu jeo 3agatka. [locneawu n3pas Koju HaM Tpeda je:

z=((r+8)-2—10)/8.

Pesynrar x mopa Outu npupoauu dopoj. Mehytum, To Hehe Outu Moryhe ako AecHa cTpaHa u3pasa HUje MOTIYH
KonmuyHUK: [Ipenn3Huje pa3iiuKyjeMo aBa ciydaja:

1. Uspas (r+8)-2—10 je nemue ca 8. V ToM Ciyuajy MMamo pelesse koje je odmuka: © = ((r+8)-2—10)/8.

2. Uspas (r+8)-2—10 Huje nesbus ca 8. Y TOM ciydajy, 3HAMO JIa PEILEE He TIOCTO jH 1 i je MuIna norpemmo
y pauyHy, IIa Kao pe3yJTar Tpeda Jia UCIUIIEMO greska.

Pemewe je y HacTaBky.

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {

int r;
cin >> r;
r=(r+38)*2-10;
if (r % 8 == 0)

cout << r / 8 << endl;
else

cout << "greska" << endl;
return 0;

}

[TpunukoM pelaBama jeIHauYMHE U3pa3u ce MOry yrpouthaBatu. Baxu:

= ((r+8)-2—10)/8 = (2r + 16 —10)/8 = (2r +6)/8 = (r + 3)/4.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int r;
cin >> r;
if ((r +3) % 4 ==0)
cout << (r + 3) / 4 << endl;
else
cout << "greska" << endl;
return 0;

3agarak: Cku nac

Ayitiop: Hywan Houaguh
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Ha jemnom ckujamumry y Cpduju LieHa 1aHa CKHjama 3aBUCH of y3pacTa. [lema miaha o 5 roguHa He ruiahiajy cku
Kapty, gena ox 5 no 12 roguna miahajy 2800 auHapa naH, jbyau o 13 1o 64 rogune miahajy 3500 nunapa ngaH, a
cenvopu (65+ roguna) mnahajy 3200 nuHapa gaH. Takobe, 3a cBaku gaH HakoH 10. ocTBapyje momyct U iaha ce
TMOJIOBKHA [IeHe JIaHa. YKOJMKO je mo3HaTo ja Hajexma uma n roJnHa ¥ ke Ja yIuiati k JaHa CKujama, OapeuTH
KOJIMKO YKYITHO IMHapa Tpeda Ja IiaTH.

Onuc ynaza

V npsom peny yiasa ce Hanasu npupogan opoj n(l < n < 140). Y gpyrom pemy ce Halasu NPUOPOIAH OpOj
k(1 <k <90).

Onuc u3jaa3za

V jenuHOM pemy M3/1a3a UCHHCATH KOJMKO HOBIIAa Tpeda Hanexa na ruiatu cBoje CKHjambe.

IIpumep

Vaaz Hznaz
85 35200
12

Odbjawmreerve

IMomro je Hanexna cennop, weHa nena je 3200 auHapa no gaHy. 3a npeux 10 nana tpeda ga rutarta 10 - 3200 =
32000, a 3a HapeaHa 2 nana 2 - (3200/2) = 3200.

Pememe

Ja ducMo pemiM 3aaTak MOTPedHO je Jia MPBO yUYUTaMO MPUpoHE OpojeBe 1 U k KOjU peaoM o3HavyaBajy opoj
rojliHa cKujaia u Opoj AaHa 3a Koje nmoTpedHa CKU KapTa.

Penieme 3agaTka MOXeMO Jia TOAeIMMO y 1Be IenuHe. [IpBa nenmHa je oapehuBarbe IieHe CKH KapTe IO JaHy Ha
OCHOBY Opoja roguHa ckujama. Heka ce Ta mpoMeH/bHBa Ha3uBa cena. MOoKeMO HMPETIIOCTaBUTH Ja je OCHOBHA
IIeHa 3arpaBo Jeuuja, ra MPOMEHIbUBY cena MoxeMo uHuljam3oBaty Ha 0. [la ducmo 10 Kpaja ogpeanu eHy
CKM KapTe MO JaHy, Tpeda HaM jeJHOCTaBHO I'paHame y KojeM heMO MCIUTATW NMPUNAJAHOCT BPEJHOCTH T AATUM
MHTEepBaJIMMa 1 JOJEINTH IPOMEHJBUBO]j cena oarosapajyhy Bpeqnoct. Ykpartko, BpmmMo ciesnehe rnposepe:

1. Ako je Opoj romuna m3mely 5 u 12, niena o gany je 2800.
2. Axo je Opoj roguHa u3mely 13 u 64, uena no gany je 3500.
3. Ako je Opoj roguHa Behu wim jegHak 65, neHa no gany je 3200.

Hpyra nenuHa y 3aJjatky je ogpehuBame yKyIHe LieHe CKU KapTe. [a ducMo To ypaauiv, oTpedHo je 1a UCIUTaMO
Opoj maHa 3a Koje ce KyIyje CKU KapTa.

1. Ako je 6poj naHa Maru win jemHak 10, ykynHa mena he outu k - cena.
2. Axo je Opoj nana Behu o 10, mpBUX JeceT 1aHa ce padyyHa Mo MyHOj IIeHH, JIOK 3a cBaku cienehu aaH Tpeda
ypadyHaTu roryct o 50%. 350r Tora, yKymHy 1eHy pauyHamo 1o gpopmymu 10 x cena + (k — 10) - cena /2.

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {

int n, k;
cin >> n >> k;

int cena = 0;

if (n >= 5 && n <= 12)
cena = 2800;

else if (n>12 && n <= 64)
cena = 3500;

else if (n >= 65)
cena = 3200;

if (k <= 10)
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cout << k*cena << endl;
else
cout << (10*cena + (k-10)*cena/2) << endl;

return 0;

3

AJITepHATHBHO eJIeTaHTHHje Pelliehe MOXKe ce JOOUTH U3/IBajarbeM JIOTHKE KOjOM Ce pauyHa YKyIHa [IeHa Y TIoceOHy
¢ynxmjy. Tlopen Tora, Moryhe je u kopuctutu yrpahiene (pyHKIMje max ¥ min MPUIMKOM oApehiBambe yKyIHe IieHe.

#include <ilostream>
using namespace std;

int cena(int c, int k){
return min(k, 10) * c + max(0, k - 10) * c / 2;

int main() {

int g, k;
cin >> g >> k;

if(g < 5)

cout << 0;
else if(g <= 12)

cout << cena(2800, k);
else if(g < 65)

cout << cena(3500, k);
else

cout << cena(3200, k);

return 0;

3anarak: I'opuBo
Ayitiop: Bragumup Kyzmanosuh

Iepa, )Kuka u Muka cy ojuTy4niv a Uy Ha MOpe KOJIMMa U J1a Ce CMEYjy 3a BOJIAHOM TOKOM myTa. IIpBu je 3a
BosiaHoM Omo [epa u mpeBe3ao je p kuaoMeTapa, 3aTuM je ’Kuka npeBe3ao z KMIoMeTapa v Ha Kpajy je Bo3uo Muka
KOjU je mpeBe3ao m kwioMerapa. Ilo3Harto je ma Ha myT Kpehy ca MyHHUM pe3epBoapoM ropusa U Jia ayTOMOOUI
ca MyHUM pe3epBoapoM Moxe Jjia npehe k kumomerapa. Hamucatu mporpam koju oapelhyje ko je duo 3a BosiaHoM
Ha CBaKOM CTajamy 3a JOMyHy ropuBa. Ilogpa3symeBa ce [ja je IPMIMKOM CBaKOT CTajama 3a BOJAHOM OMO BO3ay
KOjH JOBO3M ayTOMOOWI Ha mymmy. Y ciydajy aa Ilepa, JKuka u Muka Tpeda a ce 3aycTaBe Ha IyMIIH Ha Kpajy
MyTOBama, MoJpa3yMeBaTy Ja he npBo CHIIaTH rOpUBO, T1a TeK OHAA MM y XOTeJI U 1a ce Y TOM CJIydajy 3aHemapyje
pacTojame 10 XOTesa.

Onmuc ynaza

VY cBakoM oa 4 pefa cTaHAapIHOr yJa3a Hajlas3u ce MO jeJaH npupojaH Opoj. bpojeBu koju ce yuurtaBajy perom
NpeCTaBsbajy BPEJHOCTH P, 2, M, k. Bpojesu p, z, m, k cy uamely 1 u 100000.

Onuc u3jaa3za

Ha cranmapaHu W3na3 ucnmcaTéi UMeHa BO3ava KOju Cy OWIIM 3a BOJIAHOM Y TPEHYTKY CBAaKOT JOJIACKa Ha IMyMITY.
CBako uMe ucnucaru y nocedHom peay. Vimena Bozaua Tpeda nucnucaty MajuM CJIOBUMA E€HIVIECKOT ajipadera.

IMpumep 1
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Yaaz Hznaz
700 pera
900 zika
800 mika
600 mika
Odjawrserve

IIpBy may3y 3a cuname ropva Tpeda aa HampaBe HakoH 600km, kaaa je 3a BosaHoM [lepa. Crnenehy may3y mpase
HakoH cnenehux 600kM, kaja je 3a BonanoM JKuka. HapeaHny may3y mpaBe HakoH jorn 600KM Kaja je 3a BOJIaHOM
Muika. ITocneamwy nay3y npase HakoH jorl 600kM, Tj. Ha caMOM Kpajy IyTa, KajJa je oleT 3a BoJaHoM Muka.

IIpumep 2
Yaas

100
100
100
100

Hznaz

pera
zika
mika

Objawmreerve

CBaku Bo3au je mpeBe3ao TayHo 100km u ayromoduin uma ngomet o 100kMm ca myHum pesepBoapoM. IIpBo crajame
he doutn HakoH 100xMm, mITO 3HauM ga Ha nmymny Ilepa noBo3u ayromoOwmn 1 3aBpmasa cBojux 100kM Boxme. 3a-
M, JKuKka cena 3a BomaH U Bo3u cBojux 100km, ynMe he mOTpommTH IIeo pe3epBoap roprsa, Ma je oH cieaehn
KOjH JJOBO3M ayTOMOOWT Ha mymiry. HakoH cumama ropuBa, Muka cefa 3a Bonad u Bo3u cBojux 100km. Muka he
MIOTPOIIUTH 1IE0 Pe3epBOAp TOPHBA U OH je clieiehn Koju J0BO3M ayTOMOOWII Ha MymITy. HakoH 1ITo cumajy ropuso,
CTUIIU Cy Ha CBOj€ OJIpEAHIIITE.

Ipumep 3
Yaas

300
500
750
400

Hznaz

zika
zika
mika

Pememe

Ja drcMo pernmiy 3aaTak MoTpedHo je MPBO Ja YIUTaMO CBE HEOITXO/IHE MoAaTKe ca cTaHaapaHor ynasa. [TorpedHo
j€ J1la KOpUCTUMO 1iesie OpojeBe ja OMCMO YYUTaHEe BPEJHOCTU P, 2, M U k TPeACTaBWIM Ha UCHpPaBaH HAYUH Y
mporpamy.

3atuM, MoTpedHO je Aa youuMo J1a HaM Tpeda yKymaH myT Koju cy [lepa, Muka u 7Kuka rmpenuii Ha CBOM IyTOBamY.
Hake, pauyHamo 30up:

ukupno = p + z +m.

HakoH Tora, moTpedHo je 1a younuMo Ja Ha cBakux k npeheHux kunomertapa [lepa, JKuka v Muka Mopajy [1a Harpase
nay3y aa Ou gormyHuim pesepoap. [IpenmsHuje, Tpeda 1a OTKPHjeMO KO je MO 3a BOJIAHOM Ha CBaKUX k KHIoMeTapa
Kajia cy MpaBWIM Tay3y.
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Ha ducmo To mocTHriv, NOTpedHO je Opojau y MeT/bi MHULMjaIu3yjeMo ca BPEeJHOCTH K, Jia Ta HAKOH CBaKe HTe-
parmje yeehaBamo 3a k cBe J0K He TpeljeMo BpemHOCT ukupno U Ia y CBAKOj UTEPAIUjH MET/be TPOBEPaBaMo KO
je OMo 3a BOJIaHOM y JATOM TpeHyTKy. lIpoBepe BpIIMMO Tako IITO MCHOMTAMO Aa JIX BPEJHOCT Opojaya mpumaga
oxroeapajyheM uHTepBaiy:

1. Ako je BpeaHOCT Opojaua Mama WM jelHaKa p, OHJa je 3a BosaHoM Ouo [lepa.
2. Axo je BpemHOCT dpojaua Beha o p 1 Mama WM jeflHaKa P + z, OHJAA je 3a BojaHoM Ouo JKuka.
3. Ako je BpenHocT Opojaua Beha of p + z, oHAa je 3a BoJaHOM Ouo Muka.

Onrosapajyhe penieme je y HaCTaBKY.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int p, z, m, k;
cin >> p >> z >> m > k;

int ukupno = p + z + m;
for (int 1 = k; 1 <= ukupno; 1 += k) {
if (1 <=p) {
cout << "pera" << endl;
} else if (p<18&& 1 <=(p+2)) {
cout << "zika" << endl;
} else {
cout << "mika" << endl;

return 0;

}

AJITepHAaTHBHO pelliee TPaTH MCTY JIOTUKY Kao U [VIABHO pelliehe, CaMo je yMecTo NeTbe for UcKopuilheHa netba
while.

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {

int p,z,m,k;
cin >> p;
cin >> z;
cin >> m;
cin >> k;

int ukupno = p + z + m;
int kilometraza = k;
while ( kilometraza <= ukupno) {
if (kilometraza <= p) {
cout << "pera'<<std::endl;
}
else if (p < kilometraza && kilometraza <= (p + z)) {
cout << "zika" << std::endl;

}
else {

cout << "mika" << std::endl;
}

kilometraza += k;
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return 0;

3anarak: IlpBa u nocaeama nudpa

Ayitiop: Quauit Mapuh

Ha xanuju gpeBHOT rpaa Hasa3y ce 3aroHeTKa y K0joj ce KpHje JIO3WHKA 32 yJIa3aK y Taj rpajl. 3aroHeTKa ce cacToju
oj1 cioBa U dpojeBa nopehanux y Buile pegosa. Mehytum, myHo cumOoJia je HaBeeHo caMo Aa Ou 30yHUIIO OHE KOjU
xkene na yhy y rpan. Haume, 3a onpehriBambe s103uHKe OMTHE Cy caMo MpBa M Nocieamwa udapa y cBakom peay (a y
CBaKoM pefly nocroje dap ase mudpe). On BbUX ce y CBaKOM pelly 100Mja o jeAaH ABouudpeHu dpoj, a 30up CBUX
THX ABOLM(PEeHNX OpojeBa HaM Jaje JTO3MHKY 3a yJias.

Onuc ynaza

Ca crangapnHor ynasa ce yHocu 0poj n (1 < n < 100), a 3aTum " pefioBa KOju caJpxke peud Koje ce cactoje oj
HajBue 50 ciosa 1 nudapa (y CBakoOM pely CUTYpHO HocToje Oap aBe nudpe).

Onuc u3jaa3a
Ha cranmapanu u3ia3 UCIUCATH JIO3UHKY.
ITpumep 1

Yaaz Hznaz
3 39
12345

alb2c3

abc121abc

Objaurserve

e YV npBoM peny je mpBa mudpa 1, a Mocyienmka 5, ma je qporwgpeH opoj 15.
* V npyrom peny je mpBa nudpa 1, a mocieama 3, na je apourdpex opoj 13.
* V tpehem peny je npsa nudpa 1, a mocieama 1, na je gouudpex opoj 11.

30up oBa Tpu aBouMdpeHa Opoja je 15+13+11=39.
Ipumep 2
Yaaz

1
7al

Hznaz
71
Pememe

VY nemsu yunrtaBamo u oOpalyjemo jenHy mo jegHy ped ca ynasa. [lorpedHo je ma 3a cBaky ped opeauMo IpBY
n nocneawy mudpy. 3a To hemo ynorpeduTn 1Be npoMeH/brBe prva_cifra u poslednja_cifra u aHammsupahemo
jemaH 1o jenaH Kapaktep Tekyhe peun. [IpomenspuBy poslednja_cifra hemo axypupaTu cBaku ImyT Kajga Hamhemo
Ha nudpy, Tako aa he weHa 3aBpIliHa BPEAHOCT 3aucTa OUTH Tocieama Iudpa peun. [IpoMeHbUBO]j prva_cifra
hemMo MHUIMjaTHO JOJENUTH BpeaHoCT -1 u axypupaheMo je camo ako joj je BpenHocT -1. HakoHn Tora oHa he
Jo0UTH BpeAHOCT IpBe Ludpe 1 Hajabe Hehe outu axypupana. On u3aBojeHux nudapa jako popmupamo dpoj u
JoJajeMo ra Ha yKyIaH 30up.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
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cin >> n;
int lozinka = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
string rec;
cin >> rec;
int prva_cifra = -1;
int poslednja_cifra = -1;
for (char c : rec) {
if (isdigit(c)) {

if (prva_cifra == -1)
prva_cifra=c - '0';
poslednja_cifra = c - '0';
}
}
lozinka += 10*prva_cifra + poslednja_cifra;
}
cout << lozinka << endl;
return 0;
}

3anarak: Hajrymhu noackyn

Ayitiop: Hean [peuyn

Har je ckyn npuponaux dpojeBa. ['ycTuHa HBEroBor mojcKymna padyHa ce Kao dpoj ejeMeHarta MoJACKyTa Hoe/beH
pasnukoM u3Mely meroBor HajBeher u HajMamer eneMenTa. Harmurmm mporpam koju oppelyje moackyt ca Hajeehom
TYCTHHOM 4Hdju je Opoj eneMeHata TauyHO k. YKOJMKO MOCTOjH BHIIE MOJCKYIIOBA KOjU HCIYEbaBajy OBaj yCIIOB,
HCIUCATH OHAj YMjU Cy €IEMEHTH HajMambU.

Onuc ynaza

10°) 1 BeuMHA TpakeHOT MOJICKyTIa K

Ca cranjap/iHOT yJja3a ce yHoce BeimuuHa aator ckyma n (1 < 2.
< 109) OIIBOjEHU Pa3MaKOM.

n <
(1 £ k < n). Y HapenHOM pefty ce yHoce eqeMeHTH ckymna a,; (1 < a;
Onuc u3jaza

Ha cranpapanu usnas ucnucaTy eJieMeHTe TPaKeHOT TOACKYMNa y pacTyhem MopeTKy. YKOJIHUKO MOCTOjU BUIIe TOA-
CKYIIOBa KOjU UCIyH-aBajy yCJIOB 3aJaTKa, UCIIMCATH OHAj YMjU CYy eJIEMEHTU HajMarbu.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznasz Vaaz Uznaz
63 6 8 10 52 45
83101136 85174

Pememe

Kaxko ce y 3aaTky Tpaxku MOACKYyN (pHKCHE BeIWYMHE, JOBOJBHO je IMpoHahu TakaB MOJCKYI Ja My ce Hajeehu u
HAjMarb eJIEMEHT PasikKyjy IITO Marbe. AKO mMaMmo ckym {1, 3,4, 6,8} u TpakuMo MOACKYI BeJMUUHE 3, HeMa
norpede 1a pasmarpamo nozuckyn {1, 3, 6}, kana 3samo ga nogekyn {1,3,4} curypHo uma sehy rycruny. [lakie,
JOBOJBHO j€ []a COPTHPAMO JaTH CKyH M IIOCMaTpaMo caMoO MOJHHU30BE y3aCTOITHUX eleMeHaTa TpaXeHe TyKHHE Y
Jo0ujeHoM Hu3y. TpakuMo Takas MOJHM3 1a My Ce MOCJIEbH U IIPBU €JIEMEHT Pa3JiKyjy ILITO MArbe.

IMowito dpoj enemMeHara y CKyIly MOXe OUTH BEJMK, MOTPEOHO je KOPUCTUTH HEKH off e(pHMKaCHUX alropuraMa 3a
copTupame (HajjeqHOCTaBHHje je qa yrnoTpedumMo OMdIMoTeuKy (PyHKIIHM)Y 32 COPTUPASE).

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int n, k;
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cin >> n >> k;

vector<int> a(n);
for(int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> a[i];

sort(begin(a), end(a));

int mind = a[n-1] - a[0];
int mini = 0;
for(int 1 = k - 1; 1 < n; 1++)
if(a[i] - a[t - k + 1] < mind) {
mind = a[i] - a[tl - k + 1];
mint =1 - k + 1;

for(int 1 = mini; 1 < minl + k; i++)

cout << a[i] << ;
cout << '\n';

return 0;

3anarak: Mecen pohema

Ayitiop: Munan Byigeauja

Y matuuHoM Opojy rpabaHa Tpeha u yeTBpTa 1dpa 03HaUaBajy Mecell pohema.
Harmcatu mporpam koju 3a [aT MaTHYHA OPOj UCIIMCY je TIpBa TPH CJI0Ba Mecella poljema.
Onuc ynaza

Ha cranpapanom ynasy Hanasu ce Hu3 ofl 13 mudapa 6e3 pazmaka.

Onuc uziaza

I{aCTaHnapHHPIH3Hw3chﬂcaTHjeﬂaH(aneKCTOBajan,feb,mar,apr,maj,jun,jul,avg,sep,okt,nov,dec

IIpumep 1

Yaas Hznaz
0312998714216 dec
Objauroerve

Tpeha u yeTBpTa Hpapa gator dpoja (3amrcaHe 3ajeqHO) Cy 12, Ta je Mecel] poljera AereMoap.
IIpumep 2

Yaas

2103009718495

H3znaz

mar

Pememe

Hajmpe Tpeda ogpenutu pesrun Opoj Mecelia Ha OCHOBY MaTHUHOT dpoja. loctynak oxpehuBama oBor dpoja BUIH
ce U3 rporpama.

Kaga umamo peanu dpoj mecena, MOXeMO [1a Ta UCKOPUCTUMO Kao MHIEKC Y HU3Y CBUX MOTyhux oAroBopa, KOjux
uMma 12. Tlomrto Mmoryhu OpojeBu mecena nounwy of 1, a ungekcu y Huzy o 0, MOXeMO Jia 10J1aMo jelaH Mpa3aH
CTPHHT Ha ToYeTak Hu3a. Ha Taj HaumH oAroBop jan ce Hajla3W HA MO3WIMJU Ca MHAEKCOM 1, a CIIMYHO BaXXW U 3a
ocTajie Mecelle, Tako J1a je MHAEKC CBakor Moryher oAroBopa ynpaBo pefHu Oopj Meceria.



41

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
string naziviMeseci[] = {

, "jan", "feb", "mar", "apr", "maj", "jun",
IIjU‘LII’ ”an”, ”Sep”, Yloktll’ Ilnovll’ Ildecﬂ};

string jmbg;

cin >> jmbg;

int mesec = (jmbg[2] - '0@')*10 + (jmbg[3] - '0");
cout << naziviMeseci[mesec] << endl;

return 0;

Hpyro peuiewe:

Hajnpe Tpeda na u3nsojumMo U3 MaTUYHOT Opoja Aeo Koju caap:xku nudpe Ha nozutyjama 3 u 4. 3a BpeAHOCT TOT
Jena uma 12 moryhHocTH, na cily4yajeBe MOXeMO Ja pas3iiukyjeMo rnomohy 12 HagoBe3anux Hapeadu if. Octaje ga
y CBaKOM O] CJTy4ajeBa MCIMILIEMO IPaBMJIaH OJITOBOP.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
string jmbg;
cin >> jmbg;
string mesec = jmbg.substr(2, 2);
if (mesec == "01")
cout << "jan" << endl;

else if (mesec == "02")
cout << "feb" << endl;

else if (mesec == "03")
cout << "mar" << endl;

else if (mesec == "04")

cout << "apr" << endl;
else if (mesec == "05")

cout << "maj" << endl;
else if (mesec == "06")

cout << "jun" << endl;

else if (mesec == "07")
cout << "jul" << endl;
else if (mesec == "08")
cout << "avg" << endl;
else if (mesec == "09")
cout << "sep" << endl;
else if (mesec == "10")
cout << "okt" << endl;
else if (mesec == "11")
cout << "nov" << endl;
else if (mesec == "12")

cout << "dec" << endl;
return 0;
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3anarak: Bpadoan nu Mmauka

Ayitiop: Munan Byigeauja

Bpadar sietu yHyTap unrepsana [a, b] na 6pojesnoj npasoj (a < b), a Mauka meta yHytap untepsana [¢, d](c < d).
WutepBanu canpixke cBoje Kpajiwe Tauke. Bpadar 3Ha Aa, kaga cnetu, Mmauka he My npuhu HajOmxke mTo Moxe. 3ato
Bpadall eIl Jja CIeTH Ha TAKBO MECTO Jja HaKOH IITO My Mauka npule, oH dyae mro aame of ie. Koje je Hajsehe
pacrojame Ha KoMe Bpadall MOxe Ja Oye HaKOH Mpuiacka Mauke?

Onuc ynaza

Ha cranpapmHom yrasy cy neau dpojesu a, b, ¢, d, cBaku y nocedbrHom pemy. CBu OpojeBu Cy MO3WTHBHU M HUCY
Behu o 2000000000 (nBe munujapae).

Onuc uziaaza
Ha cranpapanu uzna3s ucnucaTu jeaH 1eo 0poj, Hajeehe pactojame koje Bpadal] Moxe Ja 0de30eau.
ITpumep 1

Vaaz Hznaz
2 6

20

4

14

Odjamrserve
e 1 2 3 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

4 56 7 8 9
B B B B B B B B B B B B B B B B B B B
M MM MMM

Bpadar moxe ga ce kpehe o cinoBuMa B (4 Ja JIETH U3HAJ BUX), a Madka Ja ce kpehe no cioBuma M. 3a Bpadua
je HajOosbe f1a ety y Tauky 20, a Mmauka he HakoH Tora a My npuhe a0 tauke 14. Tana je pacrojame usmehy mux
jemHaKo 6 M TO je TpakeHO pacTojarbe.

IIpumep 2
Vaaz

5
12
4
15

Hznaz

IIpumep 3
Yaas

100
200
120
300

Hznaz

20
Ipumep 4
Yaas

400
700
100
200
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Hznaz
500
Pememe

AKO MaKya MOXe JIa CTaHe Y CBaKy TauyKy JOCTYIHY Bparlily, OHIa je Bparly cBejeaHo rae he ma crane, jep he ra
MayKa CBAKAKO YXBATUTH, a TPAKEHH Pe3yJITaT je y ToM ciydajy 0.

AKO IOCTOjM TauKa KOja je Bparlily JOCTyITHA & MaYKH HUje, OHJIA je Ta TauKa WM JIEBO MY JIECHO OJ1 11eJIOT MauKHHOT
nnHTepBaa. OJ CBUX TaKBHX Tayaka JIeBO O MAYKMHOT MHTEPBAJIa HajdoJba je Kpajiba JieBa Tauka MHTepBaja Bpariia,
a 0J1 CBUX TAKBUX Tadaka JIECHO Ofi MAYKMHOT MHTEpBaJa HajOOoJba je Kpajia JeCHa TauKa MHTepBaja Bparma.

IIpema Tome, mocToje camMo ABe Tauke Koje Cy KaHIuAaTH 32 HajOOoJby TaukKy BpaIllia, a TO Cy KpajeBU HeroBor UH-
TepBasia. JeqHa wiv 00e OBe Tauke MOTY Ja Oy.y BpJIo JIOIIe 3a Bparilia, ajld CUTYPHH CMO Jla HUKakBa Tpeha Tauka
He Moxe Ja Oyje Dosba 0/ 00e OBe Tauke M 3aTO HeMa MoTpede Ja PasMUIIUBAMO O OUJIO KOJUM JOJATHUM TauKaMa
OCHUM OBE JIBE.

Ocrtaje jor camo Ja ce ofipe v KOJIMKO HajBuIlie Bpadall Moxe Aa Oyjie yaabeH Of MauKe Y CBaKOj OJ1 CBOjUX KPajHhUX
Tayaka, Kaja My Mauka npufe Hajovoke mTo Moxe. HaunH Ha KOju MOKEMO J1a U3pauyHaMo TIOMEHYTa PacTojamba
U BUXOB MAKCUMYM MOJKE JIa Ce pa3yMe YUTAbeM [Iporpama.

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {
int vpoc, vkraj, mpoc, mkraj;
cin >> vpoc >> vkraj >> mpoc >> mkraj;
int dLevo = (vpoc < mpoc) ? mpoc - vpoc : 0;
int dDesno = (vkraj > mkraj) ? vkraj - mkraj : 0;
int d = max(dLevo, dDesno);
cout << d << endl;
return 0;

}

Jpyrut HAYMH /12 HATMIIIEMO TIPOTPAM Ha OCHOBY HCTOT PA3MHUIILBaRA je 0Baj. Heka cy [Vp,cs Vrail B M poes M)
MHTEPBAJIM BPaIlla X MayKe PEJOM.

* AKO je MHTepBaJl BPAIILA y TMOTIYHOCTH CajipXkaH y UHTEBATY MAUKe, Tj. AKO je My, < VUpoe < Uppgj <
My q > PE3YITAT je O

* Y IPOTUBHOM, Oap jedHa Of pa3jiuKa Mpoc — Vpoes Vkraj — Mkrqj J€ TO3UTUBHA, I J€ PE3YIITAT JeHAK Behoj
0J] BHX (HUje OUTHO IITO JIpyra pa3jiMKa MOXe Ja OyJe HeraTUBHA).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int vpoc, vkraj, mpoc, mkraj;
cin >> vpoc >> vkraj >> mpoc >> mkraj;
if (vpoc > mpoc && vkraj < mkraj)
cout << 0 << endl;
else
cout << max(mpoc - vpoc, vkraj - mkraj) << endl;
return 0;

3

Jlome pemere Ou OMITO Aa ce 3a CBaKy TauKy JOCTYIHY Bparlly oapelyje HajOsIiKu [ojioxaj Mavke, a 3aTUM Haj JaJby
OJ1 CBUX THUX HajONMXKUX TOJ0Xaja. Pe3ynrat koju ce moduja jecte TayaH, ajau 300r MHOTO padyHarma MporpaM je
BpJIO CHOP.

// Lose resenje
#include <ilostream>
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using namespace std;

int vPoc, vKraj, mPoc, mKraj;
int d(int x){
if (x < mPoc)
return mPoc - x;
else if (x < mKraj)
return 0;
else
return x - mKraj;

int main() {
cin >> vPoc >> vKraj >> mPoc >> mKraj;
int rez = 0;
for (int x = vPoc; X <= vKraj; x++)
rez = max(rez, d(x));

cout << rez << endl;
return 0;

3anarak: HepaBHoTe:xa

Ayitiop: Munan Byigeauja

YerBopo haka npBaka Ipu NOBPATKY U3 ILIKOJIE NIPOJIa3e KPO3 MapK M yBeK cBpaTe Ha Kiaukaauiy. OcuM 1To Bosie
Jia ce KJialkajy, OHM pajio MOKYIlaBajy a IpeTerHy jefHu Apyre, jep je KJalkaludia HoBa U JoOpo noaMasaHa. [Ipu
ToMe ce hauu Tpyze Aa nogesa dyje ITO paBHONpPaBHU]a, Aa OU Urpa dusia 3aHUMJbUBH]A.

Hamm harm npBo ceqHy MUPHO IO JBOje Ha CBAaKy CTpaHy KJAIKaiie O0e3 CBOjUX IIKOJICKUX TOPOH, a 3aTHUM, aKO
je KJalKalila y HepaBHOTEXH, haly ca JlakIle cTpaHe y3My HEKOJIMKO HIKOJICKUX Topdu. HakoH Tora nouume urpa
npeTe3ara.

Hancaty mporpamM Koju 3a JiaTe Mace 4eTBOpO IPBaKa OAroBapa Ha MUTAE JIa JIK OHU MOT'Y [a TIOCTUTHY Jia 30Mp
Maca haka u Moryhux Topdu dyjme UCTH Ha 00e CTpaHe M KOJIMKO HajMame TOpOU je MOTpedHO 3a TO y Ciiydajy
noTBpAHOr oaroBopa. Cpaka Topda je Tellka qBa KWiorpama.

Onuc ynaza

Ha cranpgapaHom yna3y cy yeTup 1iesia Mmo3uTuBHa Opoja, Mama on 100, ceaku y nocedHom peny. OBu OpojeBu
npeAcTaBbajy Mace haka.

Onuc u3ja3a

Y nipBU pell CTaHAapIHOT U3J1a3a UCTIMCATH da WM ne. YKOJIMKO je y IIPBU Pejl UCIIHUCaHa ped da, Y IpYTH pel UCIIHCATH
Hajmamu Moryh dpoj morpedHux Topdu, a To Mmopa aa Oyzne 0, 1, 2, 3 WiH 4.

IMpumep 1

Yaaz Hznaz
40 da

35 1

37

44

Objauroerve

Kana Ha jenny crpany ceany nena on 35 u 44 kusorpama, a Ha apyry oa 37 u 40, nepasrotexa je (35 +44) — (37 +
40) = 79 — 77 = 2, na paBHOTE)a MOXe Jia Ce [IOCTUTHE TAKO IITO JIAKIIK [ap y3Me jelIHy IKOJICKY TOpOy.

Ipumep 2
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Yaasz

a4
41
30
43

Hznaz
ne
Objawmrberve

Kako rop na ce hauu pacniopene 6e3 Topou, 301p BUXOBUX Maca ca jeJHe CTpaHe je 3a BUlle o 8 Kuiiorpama Behu
oJ 30mpa ca Jipyre cTpaHe, T1a paBHOTEXY HHje Moryhe moctiuhu gogaBameM TOpOH.

IMpumep 3
Vaaz

35
35
35
35

Hznaz

da
0

Pememe

Heka je maT duso koju pacniopes Jelie Ha KJIallKaJIULy, [0 /IBa JeTeTa ca cBake cTpaHe. Pasiiky 30upoBa Maca Ha
JIEBO] M IECHO] CTpaHU 3BaheMO HEPaBHOTEKOM.

MoxeMo J1a IpUMEeTUMO JIa y cIydajy Jia je HepaBHOTEXa IPU jeJJHOM pacriopely HelapHa, OHJa je HepaBHOTeka
TIPY CBaKOM pacropey HelapHa, Ia Jo/laBareM TOPOM OJ1 O JjBa KWJIOrpamMa HUje[Ha HepaBHOTEeXa He MOXe Ja
MOCTaHe MapHa, a TUMe HU HyJia. TO 3Ha4M Ja y cly4ajy jejiHe HermapHe HepaBHOTEXe HEMA Pellietba.

VY ciyyajy Aa je HajMama HepaBHOTeKa Beha o1 yKyITHe Mace CBUX TOpOH, Tj. o1 8 Kilorpama, TOHOBO HEMa pellierha.
IIpeoctaje caydaj kaja je HajMama HepaBHOTEXXa MapHa U Mama of 10. Taga paBHOTexa MOXe J1a ce IOCTUTHE, a
TpaxkeHu Opoj Topdu JodUjaMo NeJbEHEM HajMathe HEPABHOTEXE ca 2.

OcrTaje 1a oApeAMMO HajMaby HEPABHOTEXKY.
Moryhu pacniopeau cy:

* j1a haum Maca a u b cesie Hactipam haka Maca ¢ u d
* j1a haum Maca a M ¢ cejie Hacripam haka maca b u d
* 1a hamm Maca a u d cefie Hactipam haka maca b u ¢

Hajmamy HepaBHOTEXYy MOXEMO J1a M3padyHaMO TakKoO INTO M3pavyyHaMo cBe Tpu Moryhe HepaBHOTexe u HaeMo
IXOB MUHUMYM.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int a, b, c, d;
cin >> a >> b >> ¢ >> d;

int neravnoteza = min(abs(a+b-c-d), min(abs(a+c-b-d), abs(a+d-b-c)));
if (neravnoteza <= 8 && neravnoteza % 2 == 0)

cout << "da" << endl << neravnoteza / 2 << endl;
else

cout << "ne" << endl;
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return 0;

}

Hajmama HepaBHOTeXka ce 100Mja Kajia ieTe HajMambe Mace U iete HajBehe Mace cefie Ha jeIHOj CTpaHuU KJIalKaJule,
a ocTajia J[Ba JIeTeTa Ha JApyroj crpaHu. JJokaxuMo oBO TBpherbe.

Jokas: o3Haunmo mace haka cioBuma a, b, ¢, d, tako ga Baxu a < b < ¢ < d (tako dupamo o3Hake). Kopucrelin
OBe O3HaKe, TBPhEmE je [a je HepaBHOTEkKa HajMarba ako hamu Maca a u d cesie Hacnpam haka maca b u c.

Kao o Beh 3HaMO, OCHM HaBEJIEHOT PACIIOPE/Ia Cefierha MOCTOje jOII CaMO JIBA: JIa @ U ¢ cefie HactpaM b u d, nim
na a u b cee Hactipam ¢ u d. Jlokasahemo a HEpaBHOTeXa IIPU OBHM PACIOpeUMa He MOXKe J1a Oyje Marmba Off
HEepaBHOTEXE MPHU Pacriopey a u d Hacripam b U c.

PaznukoBahemo nBa cinyvaja: a +d > b+cub+c > a+d.
1. Heka jea + d > b+ c. Tapna:

Ngp =l|(c+d)=(a+b)[=(d=b)+(c—a)=(d—b)—(c—a)=(d+a)—(b+c)=[(d+a) = (b+c)| = Nog

Noe=|(b+d)—(atc)|=(d—c)+(b—a)=(d—c)—(b— (d+a)—(b+c)=|(d+a)—(b+c)| =Ny
1. Heka je b+ ¢ > a + d. Tana:

Ngp =|(c+d)—(a+b)[=(c—a)+(d=b)=(c—a)=(d—b)=(+c)—(a+d)=[b+c)— d)| = Nug

Noe=|(b+d)—(atc)|=(b—a)+(d—c)=(b—a)—(d—c)=(b+c)—(a+d)=[(b+c)—(a+d)] =Ny

OBuM je n0Ka3 3aspiieH. Creiu 1a HajMarba HepaBHOTEka MOXe Jia ce goduje u Kao | (b + ¢) — (a + d)
u d Hajmara u HajBeha Maca ferera.

,Taecy a

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int a, b, c, d;
cin >> a >> b > c > d;

int levo = max(max(a,b), max(c,d)) + min(min(a,b), min(c,d));
int desno = a+b+c+d-levo;
int neravnoteza = abs(levo-desno);
if (neravnoteza % 2 == 0 && neravnoteza < 10)
cout << "da" << endl << neravnoteza / 2 << endl;
else
cout << "ne" << endl;
return 0;

3anarak: /lophoa onen

Ayiiop: Qywan Ioiaguh

IBa npyrapa Mape u Byk opranu3yjy TeHucku TypHup LophoIt oneH ce urpa 1o cucteMy “Ha ucraiambe” (TYOUTHHK
Meua HCTaja, ModeTHHUK MPoJia3d Y HapeHy PyHILy) ¥ uMa k KoJia 1 Ha keMy yuecTByje 2F rakmuuapa. JloroBopuin
cy ce 1a Mape Oyze miaBHU cyauja, a Byk nupektop TypHupa. Mape HUje TIpeBUIlie CUCTEMAaTHIHO OeNIe)HO pe3yJl-
tare U Byky ux je noHeo y cinenehoj dpopmu: 3a cBakv Med MHIIE KO je Y lbeMy Modeauo U KO je u3ryouo, anu He
IIe y KoM je Koy ogurpad. [Tomosure Byky 1a Ha OCHOBY OBHX TOfIaTaKa HAIlPaBU MOpeJaK Urpada Ha TypPHUPY.

Onuc ynaza
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V npBoM peay ce HaJla3u NpupogHu Opoj k - Opoj kona koje TypHup uma (1 < k < 15). V cBakoM HapeJHOM
pely ce Haja3u pe3yJTaT jeJHOT OJ MeueBa Ha TypHUPY Y opMaTy MIeHTU(DHUKALIOHN OpOj MOOEAHNKA 1 UICHTH-
¢pukanmonu dpoj rydUTHMKA, pa3aBOjeHH pa3MakoM. CBaKM TAKMHYAp MMa jeJHUCTBEH WACHTU(DUKAIIMOHU OpOj y
pacriony og 0 10 2% — 1.

Onuc n3aa3za

VY npBoM peay UcnucaTH MOOeJHUKA TYpHUpPA. Y JIpyroM peay UCIUCATH APYroIulacUpaHor. Y CBaKOM HapeqHOM
peny ucnucatu uaeHTUUKAIMOHe OpojeBe Urpaya Koju cy Uchaiu y Koy mnpe (y Tpehem peny nosydunanie, y
YETBPTOM YETBPT(pUHANE, Y TIETOM OCMUHA (PMHANA WTH. KOJHMKO rOf Ja WX MMa). Y CBaKOM pelly je pacropen
HIeHTU(UKAIIMOHNX OpOojeBa IMPON3BOJbaH.

IIpumep 1

Yaaz Hznaz
2 3

30 0

31 12
02

Objawmrberve

VY mpBoMm Kody je urpad 3 modeano urpada 1, a urpad 0 urpava 2. Y npyrom koiy je urpad 3 modeauo urpada 0.
JaxJse nodeHNK TypHHUpa je urpad 3, urpad 0 je apyru, a urpauu 1 u 2 cy ucnanu y nonygusany.

IIpumep 2

Vaaz

[ S I« W i o) W e N N V)
w o r h U1 NN

Hznaz

6

1

37
0425

Pememe

Pememe Opojamem nmodeaa

[IpBo je moTpedHo cxBaTUTH J1a je Opoj MeueBa 3a jeaH MawbU o1 Opoja urpada. To ce Moxe JIako 3aKJbyUUTH jep
3a CBAKOT UTpayva OCHM 3a M0OeHNKA BakM /1a jeé TaYHO jeAHOM M3ryOHO Med, a MOIITO y CBAKOM Medy HEeKO Mopa
Jla M3ryOH 3aKJbydyjeMo [a je Opoj MedeBa jegHak Opojy urpaya MUHYC 1.

Hamnpasuhemo HM3 mapoBa pobede y KOM jefiaH WiaH mapa MpeAcTaB/ba M Urpava, a Apyrd 4iaH Opoj HEroBUX
nodena. OBaj HU3 MOMYHABAMO TOKOM YUHTaBamkha MeueBa TaKo IITO CBaKH MyT noBehamo dpoj modeay mapy umju
j€ Ul y4uTaH Kao nmodeqHuk Mevya. HakoH yduraBama, copTupaMo oBaj HU3 HepacTyhe no Opojy modema. Hakon
copTHpara NpBY WIaH HU3a je MOoOeJHUK TypHHpa (MMa HajBUIle Modena), Opyrd je IpyrorsiacupaHu, Tpehu u
YETBPTHU Cy NMOTy(pUHAIMCTH UTA. Y CBaKOM pely HCIHCYjeMO CBE MI-€Be Mrpada Koju MMajy MCTH Opoj rmodesaa
KaKO C€ M TPAXKMUIIO Y 3aJaTKy.

CaozkeHocrt pemema

CrnoxkeHocT oBor pememsa je (28 * log2¥) = O(k - 2%) jep je norpedro coprupatu cBe urpaue kojux nma 2.
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#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>
#include <cmath>

using namespace std;

bool compare(pair<int, int> p1, pair<int, int> p2){
return p2.second < pl.second;

// Niz parova koji predstavljaju pobede igraca. Prvi clan para je id igraca, a drugi je broj njegovih pobeda
vector<pair<int, int>> pobede;

int main() {

int k;

cin >> k;

int brojIgraca = (int)pow(2, k);
int brojMeceva = brojIgraca - 1;

for(int 1 = 0; 1 < brojIgraca; i++){
pair<int, int> x(i, 0);
pobede.push_back(x);

for(int 1 = 0; 1 < brojMeceva; i++){
int pobednik, gubitnik;
cin >> pobednik >> gubitnik;
pobede[pobednik].second++; // uvecavamo broj pobeda pobednika za 1

sort(pobede.begin(), pobede.begin() + brojIgraca, compare);
int brPobeda = pobede[0].second;
for(int 1 = 0; 1 < brojIgraca; i++){
if(pobede[i].second == brPobeda) // svi igraci u trenutnom kolu
cout << pobede[i].first <<

non,
s

else{ // prelazimo u naredno kolo

non

cout << endl << pobede[i].first <<
brPobeda = pobede[i].second;

return 0;

Pemen-e ca Bullle npoJia3aka Kpo3 Hu3 0pojaya nodeaa

OBo pelewe je CIUYHO MPETXOJHOM, ¢ TUM LITO HE COPTHPAaMO HU3 Nodesa Beh 1o BeMy TpakUMO IIPBO Urpaue
Koju uMmajy k nodena (modeHuk), 3atum k — 1 nodena (apyroriacupanu), k — 2 nodena (MonypUHATUCTH) UTA. U
PE/IOM UX UCIHCYjeMO.

(ZJIO:icell()c1‘])elllell)a
Ogo pememse je cnokenoctu O((2%)2) = O(4F).

#include <iostream>
#include <vector>
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#include <cmath>

using namespace std;

int main() {
int k, pobednik, gubitnik;
cin >> k;
int brojIgraca = (int)pow(2, k);
int brojMeceva = brojIgraca - 1;
vector <int> pobede(brojIgraca, 0);

for(int 1 = 0; 1 < brojMeceva; i++) {
cin >> pobednik >> gubitnik;
pobede[pobednik]++;

for(int brojPobeda = k; brojPobeda >= 0; brojPobeda--) {
for(int 1 = 0; 1 < brojIgraca; i++) {
if(pobede[i1] == brojPobeda)

cout << 1 << ;

}

cout << endl;
}
return 0;

Pemen-e ca Bullle npoJia3aka Kpo3 Hu3 0pojaya nmodeaa

OBRo peliierbe je MPaKTHYHO UCTO K0 M MPETXOHO, CAMO JAPYraurje 3aricaHo.

3anarak: Hemapuu neamnonu

Ayiniop: Oiroen Tewuh

Harmmummm mporpam ko jv 3a yHeTH IPpUPOAHU Opoj n ogpelyje HajMamy mprpoaaH Opoj m Takas Ja 1+ MMa HellapaH
Opoj genuiana y cKymy npupoaHux opojesa (ykmwyayjyhu 1 un - m).

Onuc ynaza
V jearHOM pejly CTaHIApIHOT yJIa3a ce HANA3M jeiaH mpupogan opoj n (n < 1012).
Onuc uzaaza

VY jenuHoM peay cTaHIApAHOT U3Ja3a UCTIMCATH jelaH MPUPOIaH Opoj 1M, KOjU MpeACTaB/ba HajMamby MPUPOAaH Opoj
TakaB JIa 1 - 1 UMa HenapaH Opoj Jeswiana y CKyIy MpupoJHUX Opojesa.

Tect npumepu cy NnoAe/beHN y YETUPH HE3aBHCHE (AWCjyHKTHE) rpymne: - Y TecT npumepuMa BpeaHuM 10 noeHa:
n < 102, - ¥V Tect npumepuma Bpeaunm 10 moena: n < 103, - V tect npumepuma pearnm 30 noena: n < 10, -
Y Tect npumepuma pexanm 50 moena: n < 1012,

IMpumep 1

Yaaz Hznaz
3 3

Objauiroerve

Hemmorm dpoja 3 -3 = 9cy 1,3, 9. Jlako ce Bugu aa OpojeBu 3 - 1 = 3u 3 - 2 = 6 umajy 2, oqHocHoO 4 Aenuoria y
CKYIy IPUPOAHUX OpojeBa.

Ipumep 2
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Yaaz

12

Hznaz

3
Objaurserve

Hemvorn opoja 12 -3 = 36 ¢y 1,2,3,4,6,9,12, 18, 36. Jlako ce Buau aa dpojesu 12 -1 = 12u 12 -2 = 24
numajy 6, 0oqTHOCHO 8 feMoNa y CKyIy MpUPOAHUX OpojeBa.

Pememe

Pememe kaga n < 102

Y oBOM citydajy je I0BOJBHO MCTIMTATH CBe Opojese 1, 2, 3, ..., Kao KaHAUATe 32 177, IPOBEPUTH NIETVbOM 01 1 10
7 - M KOMMKO OpojeBa y uHtepBany [1,n - m] mnenm Opoj n - m v OApeAMTH HajMarbU M TaKaB [a HerapaH Opoj
6pojesa y untepsaiy [1,n - m] aemm 6poj n - m. OBo peliewe panu y ciokeroctu (O (n3).

Pememe kaga n < 103

V oBoM ciiyuajy Tpeda ypaautu Mainy MoauduKalmjy npeor ciaydaja. demmorne hemo uzdpojatu netsbom of 1 1o
/1 - m. OBo pelnierse pau y ciokenocta O (n?).

Ha Ou ce pemmie U ocTaje TpyIe TecT IpUMepa, TOTpedHoO je mpuMmeTuTH cienehe: bpoj uma neiiapan 6poj geau-
AaUa aKo u camo ako je keagpaiu upupogHot opoja.

OBo ce MOxe 3aKJbYYUTHU Ha IBA HAYWHA.

. n
IIpeu nauun. Axo npuponad dpoj d menu n, Tama u 7 nemu n. VI3 Tora MokeMo 3aKJbYyYHUTH A, YKOJHKO CY 3a

cBako d, dpojesu d u 7 Pa3INUKTH, CBaKU Opoj d MMa CBOT mapa, a o1 TO Pe3yITUpPAIIO MapHUM OpojeM aeuaria.

BpojeBu cy jeaHaku ako Baku 1 = d2, Tj. aKo je 1 KBajpaT MPUPOHOT Spoja (Taka ¥ Jabe CBY JIETHOIH OCHM +/7)
¥Majy CBOT Tapa).

Apyiu nauun. TlocmaTpajMo KaHOHCKY (hakTopusanujy opoja n = p(fl pgz pg’“. Craku jemmian dpoja n uMa
odmuk d = pflp? pzk rme je 0 < s; < o, 3acBako ¢ = 1,2,..., k. Caku o eKCIIOHEHATa S; MOXe ce
uzadparu Ha ; + 1 Haunna. To Ham maje ykynHo (g + 1)(cy + 1) -+ (o, + 1) moryhusocru 3a nemwnar d. To
je yjenHo u 6poj genunana dpoja n. Ilpumernmo aa je dpoj Aenwialia HerapaH ako M caMo ako je o; + 1 HemapaH,
OIHOCHO (v; TIapaH 3a cBako ¢ = 1,2, ..., k. To ynpaBo 3HauM Ja je 1 MOTIIYH KBajparT.

[Ipema Tome, 3aaaTak CMO CBEJIM Ha €KBUBAJIECHTAH 33JaTaK - gd OgpeguMo Hajmarbe M Maxkeo ga je 1 - m HoiilyH
Keagpaiil.

Pememe kaga n < 10°

V oBOM cily4ajy je JOBOJBHO UCIUTATH NET/bOM CBe OpojeBe 1, 2, 3, ..., n Kao KaHAUAATEe 32 1M U IPOBEPHUTH Ja JIU
je TpeHyTHM DpOj MOMHOKEH ca 1 TOTIYH KBaapar. OBO pelierbe pamd y cioxeHoctd O(n).

Kommierno peaieme
Ja ducmo 3amatak permwumi 3a 100 moeHa, moTpedHO je Aa MocMaTpaMo KaHOHCKY (bakTopu3alujy Opoja . =
p?l pg2 pg’“. Hws HaMm je ma Opoj n - m dyne MOTIYH KBaApaT Tj. [1a CBU €KCIIOHEHTH OyAy MapHH OpOjeBH.

Crora, 6poj m hemo noTpaxuTu y odnuky m = p;* pg 2. pg * (tama a; + [; Tpeda na Oyne mapan Opoj 3a CBako
i =1,2,..., k). Ykonuko je ekcrioseHT (mpoctor (haktopa p;) «v; napas, taga he m duru Hajmamn 3a 5, = 0, a
YKOJIMKO je eKCIIOHEHT (TpocTor (akTopa p,) «; HenapaH, Taaa he m outi Hajmamn 3a §; = 1.

Hakiyie, m ce 1oduja Kao MPOU3BOA MPOCTUX OpojeBa ca HeMapHUM eKCIOHeHTOM Y (pakTopusanuju dpoja n. OBo
pellierse paay y crioxkeHocTd (akropusanmje dpoja 1j. O(y/n).

#include <iostream>
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using namespace std;

long long OstD(long long& x, long long d) {
long long dd = d*d;
while (x % dd == 0)
x = x [/ dd;

if (x %d==0) {
x =x [/ d;
return d;

} else {
return 1;

long long KvOst(long long x) {

long long ost2 = OstD(x, 2);
long long ost3 = OstD(x, 3);
long long ost = ost2 * ost3;
long long d = 5;
long long d1 = 2;
while (d*d <= x) {

ost *= OstD(x, d);

d += di1;

d1 = 6-d1;

return ost*x;

int main() {
long long n;
cin >> n;
cout << KvOst(n) << endl;
return 0;

3anarak: HHInoume

Ayitiop: Bragan Kosauesuh

Hato je n mmduna (nanuapsana) Koje He Mopajy dutu ucte ayxxuHe. Mcnuratu qa i ce KOpUIThemheM CBUX JaThUX
mduia Mosxe opmupaTi kKBaapar. [1uduiie He cMejy a ce JIoMe Ha Mame JIeJI0Be, Beh caMo Jja ce HaJJOBe3Y]y.

Onuc ynaza

Ca cranpapasor ynasza yHocu ce 0poj n (1 < n < 16), 3aTum n OpojeBa Koju MpeACTaBbajy MyKUHE IMUOUIa
(yxuHe cy npupoaHu dpojeBu Mawu uin jeqHaku 500).

Onuc u3jaa3a

Ha crannapaau uzna3 ucnmcatu 1 ako je moryhe dopMupati KBaapat, y cynpoTHoM ucrucat 0.

IIpumep 1

Yaas Hznaz
6 1
324124

Objauiroerve

Moskemo hopMUpaTH KBaIpaT urja je qykuHa jenHe uuie 4, Tako mro he rnpBe Be UBUIIE 1a Oyay HIMOUILIE Iy KUHE
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4, Tpeha uBuna he na Syne caunmena o1 2 mmownIie ayXuHe 2, 10K he YeTBpTa MBHUIA Aa Oy/e caunibeHa O] IIMOuIa
oyxuHa 1 u 3.

IMpumep 2
Vaaz

6
324224

Hznaz

0
IIpumep 3
Yaaz

6
246810 12

Hznaz
0
Pememe

AKo yKynHa Jy’)KMHA CBUX IIMOMIIA HUje JesbuBa ca 4, Off IbHMX ce He MOXe HalpaBUTH KBajpaT. AKO jecTe Je/buB
ca 4, 3afaraK pelaBaMo peKyp3uBHOM (PYHKILIMjOM KojoM HaOpajamo cBe moryhe pacnopene muduna Ha 4 crpa-
HuLe Tpoyria. KesbeHa Qy’KWHa CBake CTpaHHMIIE je YeTBPTHHA YKYITHE AyXKWHE CBUX cTpaHMIa. PyHKIMja mprMa
Tekyhy mmouIly U TpeHyTHe JyXKHHE CTpaHHIa KBajapara (JodujeHe pacnopehuBameM CBHUX MPETXOTHHUX IIHOMIA).
INokymraBamo ga Tekyhy IMOMIly pUAPYKUMO CBaKOj CTpAaHMIIM KBajpata (To je Moryhe ako ce 1oaBameM TeKyhe
mduile U Jajbe 100Uja My )KMHA CTPAHUIIE KOja je Mara WM jenHaka ol Tekyhe nyxune). HakoH npugpyxuBarmba
Tekyhe muOKIe HEKOj CTPAHUIM, PEKYP3UBHO MOKYIIaBaMO Ja PAacHOpeIMO CBE OcTalle MOMIe. AKO HeMa BHIIIE
mmduna Koje Tpeda Ja ce pacnopese, YCHeHO CMO pacliopeIviIia CBe IIOuIIe.

IMpumeTMO [a ce TporpaM MOXe Mo yOp3aTH Tako IITO MPBY HIMOMIY yBEK JOJEIHMO CaMO MPBOj CTPAHUIIN
KBajIpara.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

bool moze_kvadrat(const vector<int>& sibice, int 1,
vector<int>& tekuce_duzine_stranica,
int zeljena_duzina_stranice) {

// ispitali smo sve sibice
if (1 == sibice.size())
return true;

// pokusavamo da tekucu sibicu dodelimo jednoj po jednoj stranici

// kvadrata

for (int k = 0; k < 4; k++) {

if (sibice[1] + tekuce_duzine_stranica[k] <= zeljena_duzina_stranice) {
tekuce_duzine_stranica[k] += sibice[i];
if (moze_kvadrat(sibice, i+1,
tekuce_duzine_stranica, zeljena_duzina_stranice))
return true;

tekuce_duzine_stranical[k] -= sibice[i];

}

return false;



53

bool moze_kvadrat(const vector<int>& sibice) {
// racunamo ukupnu duzinu svih sibica
int ukupna_duzina = 0;
for (int sibica: sibice)
ukupna_duzina += sibica;
// ako ona nije deljiva sa 4, tada se sigurno ne moze napraviti kvadrat
if (ukupna_duzina % 4 != 0)
return false;
// pokusavamo da svaku od sibica dodelimo
vector<int> duzine_stranica{sibice[0], 0, 0, 0};
return moze_kvadrat(sibice, 1, duzine_stranica, ukupna_duzina / 4);

int main() {
int n;
cin >> n;
vector<int> sibice(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> sibice[1];

cout << moze_kvadrat(sibice) << endl;
return 0;

3anarak: buockon

Ayiop: Oirven Tewiuh

V jenHoM 4ysHOM DMOCKOILY Ce HaJla3U 12 peioBa y KojiMa He MOpa J1a ce Hajla3y UCTU Opoj cenuiTa. Y IpBOM pesy
ce HaJIasl @ CEeIUINTa, y APYroM pejly ce Halas! 4, CelMINTa, ..., y N-TOM pefy ce Halasu a,, cequmra. [laposu
JoJIa3e Ha MpojeKLujy dhuiMa, JBOje JbyIi KOju cy Hap Tpeda Ja cesie jesHo nopen apyror (y uctoM pexy). Konmko
HajBHIIIE TAPOBa MOXke [a dyne y dnockorry y ucto Bpeme?

Onuc ynaza

[pBa sMHMja cTaHAAPIAHOT yila3a Caap:Ku MIPUPOJIaH Opoj 1 KOjH MpeACTaBba Opoj peroBa y OMockomy (y OHMOCKoIry
je Hajeumre 1000 pemora). Hapeanux n qMHHMja cTaHAAPIHOT yja3a cajpike MO jelaH MPUPOAAH Opoj — ¢-TH WiIaH
HU3a a, KOjU MPEJICTaB/ba Opoj CEAUIITA Y 4-TOM pey OMOCKOTIA.

Onuc n3aa3za

Ha cranpapaau uznas ucnucaTyl TpaxkeHu Opoj maposa.

IIpumep

Vaaz Hznaz
5 14

7

8

4

5

6

Pememe

. . . a;
AKo y pely ca MHJIEKCOM ¢ MMa TapaH Opoj CeaMINTa, Taja y Taj pel MOXe Jia CeiHe 5’ napoBa. CiMYHO, ako y

a; —1

pedy ca MHAEKCOM % MMa HelapaH Opoj ceuIlTa, Taga y Taj pell MOXe Jia ceiHe napoBa. [Ipumernmo na

je y oba ciydaja Taj dpoj jeHaK KOJMYHMKY LIEJOOPOjHO moje/beHux dpojesa a; u 2. Crora, ogrosop he ouru
L 2 * 2 * 2 e 2 1

#include <iostream>
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using namespace std;

int main()

{
int n;
cin >> n;

int broj_sedista;
int rezultat = 0;
for(int 1 = 0; 1 < n; 1++){
cin >> broj_sedista;
rezultat += broj_sedista / 2;

}

cout << rezultat << endl;
return 0;

3anarak: Hajopxke 1o nusba

Ayitiop: Munan Byrnenuja

Tauke y MaTpuLM NpeAcTaBibajy NMpa3Ha MoJjba, a cjoBa T mpejcTaBibajy Kanuje cucteMa Tejenopra. HakoH crajama
Ha Kalujy, KpeTame MOoXke Jla Ce HaCTaBU U3 UCTe WM OWJIO Koje Apyre Kanuje. 3a ynoTpely Tejernopra He TPOILIU
ce HUKaKBO JI0JJaTHO BpeMe.

Y MarpuLy oIl IOCTOjU jeAHO CJIOBO S (CTapT) U jeqHO CI0BO C (1Msb). J03BObEHU Cy KOpalll y CBakoM o 4 cmepa,
Tj. TIO jeJHO MOJbE rOpe, JOJIE, JIEBO WM JECHO, aKO CE TMME He M3JIa31 U3 MaTpHIe.

Hanucaty nporpam Koju 3a jaty matpuily ofpelyje Hajmamu Moryh Opoj kopaka o1 crapra 10 [uba.
Onuc ynaza

V npBoM pejy CTaHIApIHOT yjla3a Hajlaze ce B lieJia mo3uThBHa Opoja R u K, Mamwa wim jenHaka 200, pa3nBojeHa
jenauM pasmakoM. bpoj R je 6poj penosa, a K dpoj KoJloHA MaTpHLE.

V cBakoM o HapeaHUX R penoBa Hanmasu ce o K 3HaKOBa pa3gBOjEHUX 0 jeAHUM pa3sMakoM. 3HAKOBU MOTY 1a
oyny ., T, S wim C, C TUM J1a Ce MOjaBJbyje YKYITHO TAaYHO jeJHO S M TAYHO jeAHO C.

Onuc u3jaa3a

Ha crannapanu u3na3s ucnucaTH jeJaH Heo3HaueH 11e0 Opoj, HajMari Moryh dpoj Kopaka of cTapTa A0 Liba.

IMpumep 1
Yaaz Hznaz
47 4
A I
LS
e e e e C
T..T7T..T
Objauroerve

JenaHn HU3 of1 4 KOpaka KOjI/I AOBOJIC O[] CTapTa 4O HWba Cy: H0JIE, O0JIE, JIEBO, I'OPE.

IIpumep 2
Vaaz
38

.. T T
.S o0 s
T . C. T
Hznaz
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Objauroerve
Jeman HU3 o7 3 KOpaka KOju JOBOAE Off CTapTa A0 Liiba Cy: JECHO, JeCHO, JOJe.
Pememe

HaxkoH (11 TOKOM) yuHTaBatba MaTpUIIE, MOTY y je/IHOM MpPOJasy Kpo3 by J1a ce Oipejie KoopuHate crapra S;, .S
uumwba C;, Cj.

VY apyrom mposa3y Kpo3 MaTpHIly, 3a CBaKO CJIOBO T MOXe J1a Ce OJpeIy pacTojame (dpoj MOTpedHUX Kopaka) of
cTapTa 10 TOT CJIOBa, Kao M Off TOT CJIOBA [0 LIW/ba. YCIIYT, y MCTOM IpoJIa3y, MOXe Ja ce U3pauyHa MUHHMYM CBUX
pacTojama oJ] CTapTa JIo HEKOT CJIoBa T, 03HaveH ca S77, . . Kao ¥ MUHIMYM CBHX PacTOjarba OJf HEeKOT cjoBa T 10
wba , osHaueH ca 1'C, ;..

HyxuHa Hajkpalier rmyTa off crapTa 1o Lusba kopuctehu cuctem teneniopra je ST, .. +1T'C .. . NykuHa Hajkpaher
IyTa YOIIIITE je WM OBa, MJIM OPOj KOpaKa Off CTapTa JIo II1Jba, I1a ce KOHAYaH OJroBOp JoOHja Kao Mama OJ OBE JBE
BpeaHoctH, Tj. kKao min(ST, .. + TC 1S; — Gyl +18; — Cy)

min min?

#include <iostream>
#include <vector>
using namespace std;

int main()
{
int r, k, iStart = 0, jStart = 0, 1Cilj = 0, jCilj = 0;
cin >> r >> k;
vector <vector <char>> a(r, vector <char>(k, '."));
for (int 1 = 0; 1 < r; 1++) {
for (int j = 0; j < k; j++) {
cin >> a[i][j];

if (a[i][i] == 's") {

iStart = i;
jStart = j;
}
else if (a[i][j] == 'C') {
iCilj = 1
i = 3;
}

}
int minST = r + k, minTC = r + k;
for (int 1 = 0; 1 < r; 1++) {
for (int j = 0; j < k; j++) {
if (a[i][i] = 'T") {
minST = min(minST, abs(iStart - i) + abs(jStart - j));
minTC = min(minTC, abs(iCilj - 1) + abs(jCilj - j));

}
int distSC = abs(iStart - iCilj) + abs(jStart - jCilj);
cout << min(distSC, minST + minTC) << endl;

3anarak: Hajmame npomena

Ayitiop: Hean [peuyn

Hajnosnatuju anoHuMHM Xakep [yIiaH ce 3ampenactyo Kajia je npouuTao pauyH 3a MurepHer. [lylnaH je cBojuM
HEBEPOBATHUM XaKEePCKUM criocoOHOocTHMa (koMiuja Muha My pagu y IHTepHeTY) ca3Hao Jia ako CBOjy MOTPOIIbY
MHTEpHeTa MPEe/ICTaBU Kao HU3 HyJla ¥ jequHuLa, VIHTepHeT he My HamiaTuTu 1o jeaH AWHAp 3a CBaKy POMEHY ca
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0 Ha 1 wm odpHyTO, unTajyhin HU3 ca JeBa Ha JecHo. Ha mprMep, ako My je MOTpIIba HHTEepHEeTa 000110, pavyH 3a
Taj Mecer he durtn 2 quHapa.

Opnyuno je ma cneneher mecera xakyje camor cede y Haau 1a hie my ctuhu mamu pauyH. [omro xakoBame HUje
JIaKO, OH MOXe Jia ofabepe camo jenad 6poj k u 3atum nipomenn (ca O Ha 1 uimi 0OpHYTO) CBakM k-TH eJIEMEHT HI3a.
Ha npumep, ako je Hu3 000110 U oH ogadepe Opoj 2, HAKOH U3MEHe HU3 MocTaje 010011. Hanwimm mporpam koju
3a [lymanoBy noTpoiy cieaeher Mecera oapehyje KOJIMKM je HajMambi Moryhu padyH Koju he My ctuhy HakOH
XaKOBama.

Onmuc ynaza

Ca cra"gapJHOT yjia3a ce YHOCH je[aH CTPHUHI HyJa W jeIMHUIIA KOj! MPeJICTaB/ba MOTPOIIbY 32 HapeIHH Mecell.
Hyxwuna crpunra je HajBuie 100000.

Onuc u3jaa3a

Ha crangapanu m3/na3 ucricaty iBa MpUpoaHa Opoja oiBojeHa pasmMakoM. [Ipsu dpoj mpescrasiba Hajoosme k (13-
mehy 1 u n) koje Jlyman Moxke aa ogadepe, a Apyru Opoj MPeACTaB/ba pauyH 3a TAKBO k. AKO MOCTOjH BUILIE TAKBUX
BPEIHOCTH 32 k, UCTIMCATU HAajMakby.

IIpumep 1

Yaaz H3znas
0010111 41
Objauroerve

Pauynnza k = 1, k = 2, ... penom cy 1101000, 0111101, 0000101, 0011111, 0010011, 0010101 1 0010110.
IIpumep 2

Yaaz

00101

Hznaz

21

Objawmrserve

Pauyanza k = 1, k = 2, ... pemom cy 11010, 01111, 00001, 00111 1 00100.

Pememe

IIperpara no &

Bamatak je moryhe penmTi UCIpodaBameM CBaKe J03BOJbEHE BpeJHOCTH Opoja k 1 ompehuBambeM M3HOCA padyHa.
ITpunukoM nperpare IaMTUMO HajOOJbE PelleHE.

CrnoxkeHoCT oBakBor petersa je O(n?) 3aTo mTo 3a cBaky BpeHOCT Opoja k MOPaMO OJPEIMTH BPEIHOCT padyHa
MPOJIACKOM KPO3 11€0 HU3.

#include <iostream>
using namespace std;

void flip(char& c) {
if(c == '0")

else

int diff(string& s) {
int d = 0;
for(int 1 = 1; 1 < s.size(); i++)
d += s[i] != s[i - 1];
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return d;
}
int main() {
string s;
cin >> s;

int n = s.size();

int mind = diff(s);
int mink = 1;
for(int k = 1; k <= n; k++) {
for(int 1 =k - 1; 1 < n; 1 += k)
flip(s[iD);

int d = diff(s);

if(d < mind) {
mind = d;
mink = k;

for(int 1 =k - 1; 1 < n; 1 += k)
flip(s[il);

cout << mink << ' << mind << '"\n';

return 0;

Edukacno pememe

EdukacHuje peuiemse je moryhe moctuhu ako 3ama3umo jia MPUIMKOM ojipejuBarba BPeJHOCTH pauyHa HUje I0-
TpeOHO MpOoJIa3uTH KPo3 11e0 Hu3. JIOBOJBHO je jeIHOM, Mpe MoveTKa MpeTpare, U3pauyHaT YKyHaH padyH. 3aTum,
KaJia XeJIMMO JIa OJpeUMO BPEJHOCT pauyHa 3a HEKO k, TOBOJBHO je Ja M3padyHaMo 3a KOJIMKO he ce Opoj pasiuka
noBehaT Wi CMabUTH PUITMKOM 0DpTama cBux k-tux enemenata. 1IIto je Bpeanoct dpoja k Beha, To he durtu cBe
Marbe eJleMeHa Ha Kojuma ce npaeu usmena. [Ipumernmo na Beh Ha nojioBuHuM nipeTpare, kaja je k > 5, odphemo
€aMmo TI0 je[jaH eJleMeHT Hu3a.

IMpenmsHuje, cnokeroct ogor atropurma je O(nlogn). Y npBoM Kopaky odpheMo CBUX 7 eleMeHaTa, y JIPyroMm
KOpaKy 5 eleMeHara, y Tpehem %, uta. Vkynan 0poj kopaka he outu mawu onn + 5 + 5 + -+ 25 + =
n(l+3+3+-+2)<n(l+i+:+..)=0(nlogn). Obpasnoxere NoCIeNHE jeAHAKOCTH MOKe e Hahu
Ha Bukunenuju (moTpaxure wiaHak Harmonic_series_(mathematics)).

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {
string s;
cin >> s;
int n = s.size();
int diff = 0;
for(int 1 = 1; 1 < n; i1++)

diff += s[i1] != s[1 - 1];

int diff_min = diff;
int diff_k = 1;
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for(int k = 2; k <= n; k++) {

int flip_diff = diff;
for(int i =k - 1; 1 < n; 1 += k) {
if(s[i] == s[1 - 1])
flip_diff++;
else
flip_diff--;

if(i<n-1){
if(s[1 + 1] == s[1])
flip_diff++;

else
flip_diff--;
}
}
if(flip_diff < diff_min) {
diff_min = flip_diff;
diff_k = k;

cout << diff_k << << diff_min << "\n';

return 0;

3anarak: AMJne3

Ayinop: dywan Toiaguh

Ha vapoOHoj miaHetn AsbMe3 00jeKTH MOTy Ja MMajy MO3UTHBHY M HeraTWBHy Macy. Ha Toj miaHeTu ce Hanasu
BEJIMKHM KOOP/IMHATHY CHCTEM Ha KOjU je AHaBM NOCTaBWJIa JIaraHe JIonTe aAyX y-oce. CBe JIONTe KOje je MocTaBuia
nMajy arcoixyTHy BpegHocT Mace m3mely 0,1 u 0,15 rk-a (Tk je Mepa 3a Macy Ha AsbMe3y), C TUM HITO je AHaBH
BOIWIA padyyHa Ja Oyae MPUONIKHO jeqHaK OpOj JIONTH ca MO3UTUBHOM M HEraTMBHOM MacoM (TU OpojeBH ce pa-
37MKy]jy 3a HajBuie 1). AnaBun muahu Opar [Tumud Tpenupa nadayd (cmopt y kKome je J03BOJBEHO CaMO TpUambhe
YHa3aj U JOJUPUBa-E JIONTe HOraMa) U el Aa Bexda cBoj mryT. OH Mpuia3y CBAaKOj JIONTH U LIyTUPA je UCTOM
jaunHOM on 126 A (A je MepHa jeIMHHUIIA 3a jauuHy LIyTa JIONTE) y MpaBlly ogpeeHOM X-0CoM (akje He Mema
ce y-KoopauHarta Jiornte). JlonTa JIeT! U maja Ha MecTo Ydja ce X-KOOpIMHATa Joduja Kaja ce jaumHa myTa (126)
noae M Macom Jionrte. Ha npumep ako mMamo JionTty umja je y-koopauHata 20,3 u maca -0,15, ona he cneretn Ha
MecTo ca koopauHatama (-840, 20,3) jep je 126/-0,15 = -840. Kana je AnaBu Bunena mra je [Tunmud ypaguo, mpBo
Ce jako HaJbyTHJIA, a OHJa My peKJja jJa Mopa Aa nokynu cse Jionre. [lomro ITunucda HapaBHO Mp3u 1a TO ypaaw,
3aMOJIMO T€ je Ja My TIOMOTHeIll Tako IUTO hell opeauTu KOjuM peJoM JAa KyNu JIONTe Tako Ja YKyIHa JUCTaHIA
kojy npebhe Oyne Hajkpaha moryha. 3anemapu aucraniy kojy [Tmmd Tpeda ga npehe o cBoje TpeHyTHe Mo3uLuje
70 TIpBE JIOTITE ca TBOT CITMCKA. Y Ciydajy BHIIE TAaUHMX pellera UCIHCcaT OMIIO Koje.

Tomoh: Axo MMamo fIBe JonTe Ha KoopauHaTama (1q,y;) U (T5,%,), pacTojame M3Mehy HWUX ce pauyHa Kao
Vi —xy) - (2 —xy) + (Y1 — 42) - (41 — )

Onmuc ynaza

V npBoM pefy cTaHgapaHor yiasa ce Hanasu 1 (3 < n < 12), 5poj JonTH Koje je AHaBH MocTaBuia. Y HapeJHUX
7 peoBa ce Hajlase Mo ABa Opoja pasiBojeHa pasMakoM: y-koopamHata sonte (—50 < y; < 50) 1 maca somnre
(0.1 < |m| <0.15).

Oipanuuersa:

* V tect npumepuma Bpeanum 20 noexa saxu y; = 0.
* V tect npumeprmMa BpeaHrM S0 moeHa JoJaTHO Baxu n < 8.

Onuc u3jaa3a
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V jenuHOM pemy CTaHIapAHOT W3j1a3a UCIIMCATH N Pa3IMIUTHX OpOojeBa O/IBOjeJHNX Pa3MaKOM — TPaKeH! Peaoce]]
nontu. Ha mpumep, ako IMmmng tpeda ma oge mpeo mo 3. JIONTY KoOja je yHeTa Ha yia3y, Ia 1o IpBy, Ia Mo Apyry
ucrmcatu 3 1 2.

IIpumep

Yaaz Hznaz

6 123645
5 -0.1

5 -0.15

0 -0.15

0 0.1

-5 0.1

0 0.15

Objauroerve
Ca civke ce BUJIM JIa je TPaKeHH pacropesi ONTUMaIaH. AJITSPHATUBHO pellee je 5 4 6 3 2 1.
Pememe

[Ipobrem npen Hama je [OOPO MO3HAT IIPOdJIeM ITyTyjyher Tpro,ia y KoM je moTpedHo oipeAuTH Hajkpahe pacTojame
MIpY OOMJIACKY CBHX TayaKa y PaBHU.

Pememe copTupamem o x ocu

VKOJIMKO HaBHO MPUCTYIHMO pellaBary OBOT IIPodJieMa MOKEMO IIOMUCIIUTH [ je IOBOJBHO [Ja OOMJIA3MMO TauKe
TaKo LITO KPEHEMO OJ HajleBJbe U OHJa UaeMo pefoM 1o = ocu. OBO pelliewme, HApaBHO, HUje TAYHO Y OMIITEM
ciy4ajy U joHocu camo 10 moeHa.

CrozxeHocT pemema
CJI0’XeHOCT OBOT pellieka je jeJHaKa CJI0KXEHOCTH COpPTHpama HK3a, OTHOCHO 1 - log n

#include <iostream>
#include <vector>
#include <cmath>
#include <algorithm>

using namespace std;

struct lopta{
double x;
double y;
int ind;

b
// Funkcija za poredjenje lopti po x osi
bool compare(lopta& a, lopta& b){

return a.x <= b.x;

int main() {

int n;
cin >> n;

vector<lopta> lopte(n);

for(int 1 = 0; 1 < n; i++){
lopta x;
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double m;
double y;
cin >> y >> m;
X.X = 126 [ m;
X.y = y;
x.ind = 1 + 1;
lopte[i] = x;

sort(lopte.begin(), lopte.end(), compare);

for(int 1 = 0; 1 < n; i1++){

cout << lopte[i].ind <<

return 0;

Pememe reHepucameM CBUX pacniopeaa JonuTu

Knacuuno peniewe 3a oBaj npodiieM je reHepucame CBUX pacriopea (mepMmyTalyja) Tayaka, oapehuBarme yKymHor
pacrojama 3a CBaKM O[] THX pacropena 1 oHza ogpehuBame pacriopesa Koju IMa HajMare pactojame. [lepmyTanmje
reHepuieMo kopuctehn pekyp3uBHy Metony permutacije. Pactojame m3mely nBe tauke y paBHE ce oapelyje
kopuinherwem [Turaropuse Teopeme. OBo pemiewe foHocH S0 moeHa.

CioxeHOCT pelema

TeHepucarbe CBHX pacriope/ia MMa CJIOKEHOCT Koja je jennaka dpojy pacriopena, aakie O(n!). Tourro je 3a cBaku
pacropes 1oJaTHO NMOTPedHO Mpohu Kpo3 Wwera u OJIpeuTy YKYITHO pacTojame Koje ce npehe xoaajyhu on jomnte
IO JIONTE, TO 0IAje TOAATHH (DAKTOP HA CIOKEHOCT U yKymHa cinoxkerocT je O(n - n!). OBo pememe je moryhe
JIOIATHO TTOOOJBIIATH TaKO IITO he ce Mpy TeHeprcamy MepMyTallija YCIyT pauyHaTH U YKYITHO PacTOjambe W OHJa
du ykynHa cnoxkeHoct duna (n!).

#include <iostream>
#include <vector>
#include <cmath>

using namespace std;

vector<double> ys;
vector<double> xs;

// Funkcija za odredjivanje rastojanja izmedju dve tacke u ravni Pitagorinom teoremom
double rastojanje(double x1, double y1, double x2, double y2){
return sqrt((x2 - x1) * (x2 - x1) + (y2 - y1) * (y2 - y1));

// najbolja permutacija do sada
vector<int> najPerm;

// najmanje rastojanje do sada
double najR = 1000000000;

void permutacije(int i, int n, vector<int>& perm){
if(1 == n){
// Ako smo stigli do kraja odredjujemo ukupno rastojanje za generisanu permutaciju
// 1 pamtimo je ako je najmanja do sada.
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vector<int> p(n);
double r = 0;

for(int k = 0; k < n; k++){
p[k] = perm[k];
if(k > 0)
r += rastojanje(xs[p[k]], ys[p[k]l, xs[p[k-111, ys[p[k-111);

}
if(r <= najR){
najR = r;
najPerm = p;
}
}
else{

for(int j = 1; j < n; j++){
int p = perm[i];
perm[i] = perm[j];
perm[j] = p;
permutacije(i + 1, n, perm);
p = perm[i];
perm[i] = perm[j];
perm[j] = p;

int main() {

int n;
cin >> n;

for(int 1 = 0; 1 < n; 1++){
double m;
double y;
cin >> y >> m;
xs.push_back(126 / m);
ys.push_back(y);

// Niz perm predstavlja jednu permutaciju inicijalno ucitanih lopti. U njemu se ne nalaze lopte vec indeksi iz originali
vector<int> perm(n);
for(int 1 = 0; 1 < n; 1++)

perm[i] = i;

permutacije(0, n, perm);

for(int 1 = 0; 1 < n; 1++){

cout << najPerm[i] + 1 <<

}

return 0;

Pememe pa3BajameM Ha IBe rpymne

MoxkeMo NpUMETHTH A Ce CBe JIONTE IPYIHIIY y [Ba IPABOYTaOHMKA: jeJaH KOJH je JIEBO O Y Oce U jeNaH KOju
je necHo. Ta nBa mpaBoyraoHmka cy MeljycoOHO JocTa ynabeHa: AKO UMaMo HajTexe Moryhe JonTte pa3imauTix
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snakoga (-0,15 u 0,15) koje uMajy ucty y KoopauHary, one he ode nactu Ha ynamenoct ox 126/0.15 = 840 o y
oce, ogHocHO duhe Ha MeljycodHoM pactojamy of Tauno 840+ 840 = 1680. Ca npyre cTpaHe, ABe JIONTe Koje cy ca
ucte cTpane y oce he dutn MehycoOHO Hajyma/beHHje ako MaaHy Yy IBa TeMeHa KBaJpaTa Koja Cy IO JI{jaroHaju, To
pacrojatbe duhe /(4202 4+ 1002) = 408 miTo je 3HAYA HO Marbe OJ1 JO OMIIO KO je JIOTITE KOja je ca CYPOTHe CTpaHe
y oce. OfaBze je MHTYUTUBHO jacHO Aa ce ONTHMaJIHA MyTama JA00Mja TaKo LITO ce MpBO odul)y Tauke ca jeaHe, a
3aTUM ca Apyre crpase ¥y oce, Tj. [Innud camo jenHom Tpeda fa npehe npeko y oce. OBO ce MOXe U JIaKO J0Ka3aTH
TaKO IITO Ce CBAKM HApeIHM (OCHM MPBOT) MpeJia3ak MpeKo Yy oce MOXe 3aMeHUTH yBeherweM nonaTHe (kpahe) Bese
nzMmely J1Be JIoNTe ca UCTe CTpaHe U IPOMEHOM NoYeTHe JlonTe. [lakiie pelieme je oApeuTH CBe pactope/ie ca jeJHe
U ca jipyre crpate y oce Kojux uma 1o 7! = 5040 u oHga npodarti KOMOMHAIM]Y CBAKe JIEBE Ca CBAKOM [ECHOM U
TaKO OJPEUTH YKYITHO HajKpahu myT.

CuaoxxeHocT peaiemba

[eHepHcatbe CBUX pacriope/ia MMa CIIOKEHOCT Koja je jeiHaka Opojy pacniopena, nakie O((n/2)!) ca cake crpae.
3artum je moTpedHO MpodaTH CBAKYy JIEBY ca CBAKOM JIECHOM, Ta ce 100Mja KoHauHa cinoxeHoct o ((n/2)!- (n/2)!).
Topehema pami 3a n = 14, n! 87 -10%,a (n/2)! - (n/2)! 25 - 10°. Opo pememe 10HOCH MaKkcUMasaH 5poj ToeHa.

#include <iostream>
#include <vector>
#include <cmath>

using namespace std;

vector<double> ysl;
vector<double> xsl;
vector<int> il;

int nl = 0;

vector<double> ysd;
vector<double> xsd;
vector<int> 1id;

int nd = 0;

vector<vector<int>> permi;
vector<double> rasti;
int nl = 0;

vector<vector<int>> perm2;
vector<double> rast2;
int n2 = 0;

double rastojanje(double x1, double y1, double x2, double y2){
return sqrt((x2 - x1) * (x2 - x1) + (y2 - y1) * (y2 - y1));

double rastojanjel(int i, int j){
return rastojanje(xsl[i], ysl[1], xsd[j], ysd[j]);
}

void printVektor(vector<int>& v, int n){
for(int 1 = 0; 1 < n; 1++){

"o,
B

cout << v[i] <<

}

cout << endl;



void printVektorD(vector<double>& v, int n){
for(int 1 = 0; 1 < n; 1++){
cout << v[i] <<
}

cout << endl;

"o,
B

void permutacije(int i, int n, vector<int>& perm, int m){
if(1 == n){
vector<int> p(n);
double r = 0;
if(m < 0){
for(int k = 0; k < n; k++){
p[k] = perm[k];
if(k > 0)
r += rastojanje(xsl[p[k]l], ysl[p[k1l, xsl[p[k-111, ysl[p[k-111);
}
perml.push_back(p);
rastl.push_back(r);
nl++;
}
else{
for(int k = 0; k < n; k++){
plk] = perm[k];
if(k > 0)
r += rastojanje(xsd[p[k]], ysd[p[k]], xsd[p[k-1]1], ysd[p[k-1]1);
}
perm2.push_back(p);
rast2.push_back(r);

n2++;
}
}
else{
for(int j = 1; j < n; j++){
int p = perm[i];
perm[i] = perm[j];
perm[j] = p;
permutacije(i + 1, n, perm, m);
p = perm[i];
perm[i] = perm[]];
perm[j] = p;
}
}
}

int main() {

int n;
cin >> n;

for(int 1 = 0; 1 < n; 1++){
double m;
double y;
cin >y >> m;
if(m < 0){
xsl.push_back(126 / m);
ysl.push_back(y);
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il.push_back(i+1);

nl++;

}

else{
xsd.push_back(126 [/ m);
ysd.push_back(y);
id.push_back(i+1);
nd++;

}

}

vector<int> perm(max(nl, nd));

for(int 1 = 0; 1 < nl; 1++)
perm[i] = i;

permutacije(0, nl, perm, -1);

for(int 1 = 0; 1 < nd; i++)
perm[i] = i;

permutacije(0, nd, perm, 1);

double min = 100000000;
int im, jm;

for(int 1 = 0; 1 < n1; 1++){
for(int j = 0; j < n2; j++){
double r = rasti[i] + rast2[j] + rastojanjel(permi[i][nl-1], perm2[j][0]);
if(r < min){

min = r;
im = 1;
im =3
}
}
}
for(int 1 = 0; 1 < nl; 1++){
cout << il[permi[im][i1]] << " ";
}

for(int 1 = 0; 1 < nd; 1++){

cout << id[perm2[jm][i1]] << ;
}

return 0;

}

Maxkcumanan Opoj noeHa je moryhe nodutn n KopumhemeM NPUHIUIA JUHAMAYKOT ITPOrpaMUpama 3a pelaBame
nopdaema myTyjyher Tproeua, aji HO3HaBambe TOT PEllieha CEe HE OUEKYyje O/l yIeHNKa Ha OBOM HUBOY TaKMHUUCHA.



I'maBa 3

OnmImTuHCKO TaKMHUYEeH e

3anarak: /lanu y Hee/bu

Ayiniop: Oiroen Tewuh

Ha jenHoj manekoj miiaHeTu, jelHa Helesba Tpaje m JaHa W JIaHU Cy HymepucaHu opojeBuma 1,2, 3, ..., n. [aHe
OpojumMo of1 pBor AaHa npee Henesbe. [lo3Hato je 1a je gaHac JaH ca yKYMHUM pelHUM OpojeM a.

Hamumm nporpam koju onpehyje koju he man y Hegessu 1o pefy OMTH 3a T AaHa (Ta Heaesba He MOpa OUTH IpBa
HeJeba).

Onuc ynaza

[IpBe Tpu JMHUje cTaHIAPIHOT yjia3a caapike o jeaaH npupojaaH Opoj. To cy pegom OpojeBu 1, a U T, TAKBU J1a je
1 <n <1000,1 < a<100000,1 <z < 100000.

Onuc u3jaa3a
Ha cranpapaHu u3ia3 UCIUCATH TPAKEHU PEHU OPOj JaHa.
IIpumep 1

Yaaz Hznaz
15 5

2

18

Objawmrberve

Hanac je 2. nman, a 3a 18 gana he outm 20. man. Hdanm y apyroj mememmu cy 16, 17, 18, 19, 20, 21, ..., 29. u 30.
[Ipema Tome, To hie OuTH MeTH aH Te Heaesbe.

IIpumep 2

Vaaz

20

Hznaz

2
Objauiroerve

Hanac je 3. naH, a 3a 20 nana he dutu 23. nan. laHu y 4eTBpTOj Heaeswu cy 22, 23, 24, 25, 26, 27. u 28. Ilpema
ToMe, TO he OUTH APYru JaH Te Hellesbe.

Pememe

65
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[IpumeTnmo, JaHu TIpBe Helesbe Cy HyMeprcaHu OpojeBuMa of] 1 1o n, JaHu Apyre Henesbe dpojesuma on n + 1 1o
2n, naru Tpehe Henesbe dpojeBuMa ox 21 + 1 go 3n uta. JegHo pemere je qa M3pauyHaMo KOjoj He/le/bH pUaaa
JIaH ca pelHuM OpojeM a + x, Ta 1a Ha OCHOBY TOTa OJperMO KOjH je TO JIaH y Toj HeAe/bu. JIpyrv HauMH je aa
MPUMETUMO JIa j€ OBO YIIPABO OCTaTaK MpH Jiebery 0poja a + x ca n. JeauHu ciydaj kajaa Tpeda OUTH NaxJbuB je
Kaja je a + x nesbuB ca n. Tazja je ocraTak npu Aesbewy jeaHak 0, au je oaroop 1.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n, a, x;
cin >> n >> a >> Xx;
int redniBrojDana = (a + x) % n;
if(redniBrojDana == 0)
cout << n;
else
cout << redniBrojDana;
return 0;

3anarak: TomioTHu mojac

Ayttiop: @uaui Mapuh
[Tnanera 3emspa ce fenu Ha ciaeaehnx S5 TOIUIOTHUX MOjaceBa:

* Jrcapku fiojac ce pocTupe u3Mel)y ceBepHOT U jyKHOT IOBPAaTHUKA

* cesepHU ymepeHu ilojac ce MpocThpe n3Mel)y ceBepHOr MOBPATHUKA M CEBEPHOT MOJIapHUKA
* cegepHU XnagHU Hojac ce MPOCTUPE U3HAJL CEBEPHOT MOJApPHUKA

* jyorcHU YMeperu fojac ce TIpocTupe n3Mel)y jyKHOT TIOBPATHUKA M jYKHOT TIOJIAPHHIKA

* jyorcHU XaagHU Hojac ce TIPOCTHPE UCTION jyKHOT MOJIapHUKA

Axo ce 3Ha jia ce moBpaTHuIM Hanase Ha 23°30" ceBepHE OJHOCHO jyXHe reorpad)cKe IMPUHE, a TIONAPHUIIM HA
66°30” ceBepHe OMHOCHO jykHe reorpadcke MUPUHE, HAMKILK IIPOrPaM KOjH Ha OCHOBY YHETe reorpadcke IMpHUHE
HEKOr rpaja ojpelyje TOIUIOTHU 10jac KoMe IMpUMaja.

Onmuc ynaza

Ca cranjap/iHOT yja3a ce yHOCH reorpadcka ImupHHa. YHOCH ce TIPBO Opoj CTereHH, 3aTHM OpOoj MUHYTA U OHJIa
CJIOBO s OJJHOCHO j KOje O3HayaBa Ja JIM je y MUTamby CeBepHa WM jy’kHa reorpadceka mmpuna. IIpernocraButu ga
YHETH Tpajl HYje HU Ha jeIHOM MOBPATHUKY HM Ha jeIHOM MOJIAPHHUKY.

Onuc u3jaa3za

Ha cranpapaauy m3mas ucmcatv 03HaKy z (Kapku), su (CEBEpHH YMEpeHH), sh (CEBEpHU XJIAAHM), ju (jyKHA yMepeHH)
iy jh (jyKHU XJIaJHA), Y 3aBUCHOCTH OJf TI0jaca KOMe yHeTa reorpadcka IIFpHHA TPHIIaa.

IMpumep 1

Vaaz Uznaz

15 z

28

j

Odjawrverve

[TowTo ce rpan Hama3M Ha jy:KHOJ MOJIYJIONTH, AU U3HAJ, jYKHOT TIOBPATHUKA, Y UTAKY j€ KapKH Iojac.
IIpumep 2

Yaaz

40
15
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Hznaz
Su
Objaurserve

I'paz ce Hanasu Ha ceBepHO] MOJIYJIONTHU, U3Mel)y ceBepHOr MOBPATHUKA U CEBEPHOT INOJAPHMKA, 1A CE Halla3u y
CEBEPHOM YMEPEHOM I10jacy.

IIpumep 3
Vaaz

66

42

3

Hznaz

jh

Objawmreerve

I'pan ce Hasa3u Ha jy’KHO] MOJTYJIONTH, UCTIOJ jy>KHOT MOJAPHUKA, 1A C€ HAJIA3W Y JY)KHOM XJIATHOM T0jacy.

Pememe

HajjemHocTaBHMjM HAYMH 1a TOPEANMO YIJIOBE 33JaTe y CTETICHNMAa M MIHYTHMA je a UX Ipe nopehema MpeTBopuMo
y MUHYTe. YTao KOju UMa S CTElIeHH U M MUHYyTa UMa yKyrHo 60s + m muHyta. HakoH Tora ce 1o pelema j1oJ1a3u
aHAJIM30M CBUX MOryhux ciyyajesa.

#include <iostream>
using namespace std;

int uMinute(int s, int m) {
return s * 60 + m;

int main() {
int stepeni, minuti;
char sj;

cin >> stepeni >> minuti >> sj;

if (uMinute(stepeni, minuti) < uMinute(23, 30))
cout << "z" << endl;

else if (uMinute(stepeni, minuti) < uMinute(66, 30))
cout << sj << "u" << endl;

else
cout << sj << "h" << endl;

return 0;

3anparak: Podor qocraB/bau

Ayinop: Munan Byigeauja

VY jenHoj ¢upmu Koja ce DaBU OHJIAjH MPOJAjOM, 32 IOCTaBY KyIlJbeHe pode kopucte ce podotu. Kymwm koje he Podor
Muie cyTpa yCiIyXKUBaTH CTaHyjy CBM HA MCTOj CTpaHU MCTe yauie. Mujie 3a CBaKy aJipecy 3Ha bheHy KOOPAUHATY,
Tj. pacTojare Oj1 MOYeTKA yJuIe IO Te 3rpajae. MuJe je mporpaMrupaH Tako Jia ajipece OOWIa3y PeIoM KOJUM Cy My
3aj1aTe.
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Hanmim nporpam Koju 3a fati Opoj JocTaBa U JaTe KOOpAMHATE 3rpaja (pacTojama off 3rpajga off MovYeTKa YIuie)
M3padyHaBa M UCIIKCY je YKYITHO pacTojame Koje hie podot Mwte pehu of rpBe 10 MOCIehe J0CTaBe.

Onuc ynaza

Y npBOM pey CTaHIapAHOT yia3a Hajla3u ce mpupojaH dpoj 1, He Behu ox 30. V cBakoMm of cienehux n pegosa
HaJIa3u ce M0 jeJlaH HeO3HayeH 11eo Opoj, pacTojame of MoveTKa yiulle 1o cieaehe 3rpaje (Tj. KoopAuHaTa 3rpaje)
y Kojy Tpeda goctaButy Hapynouny. OBu dpojesu Hucy Behu ox 10000.

Onuc uziasa
Ha cranpapanu uzina3 ucnucaTyl camo jellaH Leo Opoj, YKYIHy AyKMHY IyTa Koju npehe podot Muue.
IIpumep 1

Yaaz HUznaz
13

w RL, N NN O,

Odjawrserve

INozwumje 3rpaga y penocieny nocTaBbama cy 2, 7, 7, 1, 3. Mue npBo uze of mo3uityje 2 10 HO3UIdje 7, 3aTHM Off
7 mo 7 (moctaBa y UCTOj 3rpamm), ma ox 7 1o 1 u Ha kpajy ox 1 1o 3. Pacrtojama mpeljeHa on 1ocTaBe 10 I0CTaBe Cy
penom 5, 0, 6, 2, a 30up TuX pacTojama je 13.

IIpumep 2
Yaaz

1
7

Hznaz
0
Objawroerve

INpBa 1 mociexamwa JoctaBa cy ucta gocrasa. To 3HauM ga ce Muie yomute He kpehe m3Mely npBe u mociete
JOCTaBe U Ja je npeheHo pacTojarme of MpBe JI0 Hoceqmhe JocTaBe jeaHaxo 0.

Pememe

3rpane MokeMo Jla TocMaTpaMo Kao Tauke Ha OpojeBHO]j moiyrpaBoj. KoopauHare 3rpaga cy aaTu e OpojeBu.
Pacrtojame uzmelyy nBe 3rpajie jeHaKo je ariCOMyTHOj BPEAHOCTU Pa3jIMKe HUXOBUX KOOPIMHATA.

3a patux n dpojeBa Tpeda a ce U3padyHa 30Mp pacTojara U3Mel)y y3acTONHUX 3rpaja, a To je 30Up arcoyTHUX
BPEHOCTH pa3jiMKa CyCeHUX OpojeBa.

Ja ou pereme OMJI0 jeAHOCTaBHU]je, HAKOH YMTama Opoja 1 MOXe ¥ IIpBa OJf JaTUX 1 KOOPAMHATA Jia Ce YYHTa Ipe
MeTbe, a 1a ce Kpo3 rnetpy npofe camo n — 1 myTa (a He 1 myTa).

VY newsn ce yunTaBa KoopauHata ciiefehe 3rpane, pactojame of MPeTXoJHe 3rpajie A0 be ce JoAaje Ha 30up U Ha
Kpajy ce HOBa 3rpaja 3alaMTd Kao MPEeTXO/Ha J1a OU ce payyHame UCIPABHO HACTABUIIO Y ciefeheM mpoJia3y Kpo3
TIETIhY.

Ha kpajy camo Tpeda na ce ucnuiue u3padyHartu 30up.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n, gdeSamBio, gdeSamSad, predjeniPut;
cin >> n;
cin >> gdeSamBio;
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predjeniPut = 0;
for (int 1 = 1; 1 < n; i++)

{
cin >> gdeSamSad;
predjeniPut += abs(gdeSamSad - gdeSamBio);
gdeSamBio = gdeSamSad;

}

cout << predjeniPut << endl;
return 0;

3amarak: MuHIMax

Aytiop: Baagumup Kyzmanoeuh

Hacrapnuxk je Ilepunu 3amao nomahu 3agatak y kojeM Ha OCHOBY 4 3ajate JekaaHe nudpe Tpeda Ja ofipein pa3iuKy
HajBeher U HajMamer yeTBopouupeHor dpoja Koju ce Mory popmupaTi nomohy tix uudapa. Hanvcatu nporpam
Koju hie Ha OcHOBY 4 yHeTe AekaaHe g pe nomohu [lepuim ga mpoBepH Ja Ji je Ta9HO ypaauo aoMahm.

Onuc ynaza
VY cBakoM 07 4 pefa cTaHIapAHOT yJla3a HaJla3| ce Mo je[Ha JeKaaHa udpa, o Kojux dap jefHa HUje HyIna.
Onuc n3iaza

Ha crangapanu usnas ucnucatu camo jefiad mpupoaH Opoj KOju MpelcTaBba pa3iuKy HajBeher u HajMamer 4eTBO-
poudpeHor Opoja koju ce nomohy aaTux mucdapa Mory hopMHUpaTy.

IIpumep 1

Vaaz Hznaz
3 6174
7

5

9

Objawmrberve

Hajsehu yerBopormdpenn Opoj koju ce mosxke (popmuparn nomohy aatux mudapa je 9753, a Hajmamu je 3579. Ha
CTaHZIAp[IHU U31a3 Tpeda UCTIMCATH BHXOBY pas3iuky 9753 — 3579 = 6174.

IIpumep 2

Vaaz

[NV, BN O 2 \V]

H3znas
4464
Odjamrserve

Hajsehu yerBopormdpenn Opoj koju ce mosxke popmuparu momohy aatux mudapa je 6520, a Hajmamu je 2056. Ha
CTaHZap[HU n3n1a3 Tpeda UCIIMCATH BHUXOBY pas3iuky 6520 — 2056 = 4464.

Hanomena: V 3agaTky ce Tpaxxul HajMamwK YeTBopoLugpeHH Opoj, a Tpeda BOAUTH padyHa Aa Opoj He cMe MoYu-
HaTH HyJIOM. YTIpaBo 300r Tora, HajMamwH yeTBopormdpenn dopoj je 2056.

Ipumep 3
Yaas

0
0
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Hznaz
0
Objawmrberve

Hajgehu uetBoponmdpenn dpoj koju ce Moxe dopmuparu nomohy aarux mmdapa je 5000, a Hajmamwu je Takohe
5000. Ha cranpapanu u3na3 tpeda ucnucata mpuxoy pasimuky 5000 — 5000 = 0.

Hanomena: V¥ 3agatky ce Tpaxxu HajMambK yeTBOpoludpeHu dpoj, na Tpeda BOAUTH pauyyHa Aa dpoj He cMe MoYU-
HaTU HYJIOM. YIpaBo 300r Tora, HajMamwu yeTBopouudpenu opoj je 5000, mwro he yjenHo dutu u Hajsehu yeTBO-
pormdpern dpoj.

Pememe

Hudpe moxemo coptupartu yrotpedom dudimoreuke pyHKnyje. 300r Boaehnx Hysa moTpedHo je 0dpaTUTH Makby
Ha (popMHpabe HajMarer Opoja.

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {

int a, b, c, d;
cin >> a >> b >> ¢ >> d;

// sortiranje

if(a > b) swap(a, b);
if(b > ¢) swap(b, c);
if(c > d) swap(c, d);

if(a > b) swap(a, b);
if(b > ¢) swap(b, c);

if(a > b) swap(a, b);
// odredjivanje najveceg i1 najmanjeg broja

int maxNum = d*1000 + c*100 + b*10 + a;
0;

int minNum
if (a !'=0) {

minNum = a*1000 + b*100 + c*10 + d;
}
else if (b !=0) {

minNum = b*1000 + c*10 + d;
}
else if (c !'=0) {

minNum = c*1000 + d;

}
else {

minNum = d*1000;
}

cout << (maxNum - minNum) << endl;
return 0;

3

HUcrtn epexar ce Moxe mocTuhv 1 Ha MaJIo APYTavdji HAYMH.



#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int a, b, c, d;
cin >> a >> b >> ¢ >> d;

// sortiranje

if(a > b) swap(a, b);
if(b > ¢) swap(b, c);
if(c > d) swap(c, d);

if(a > b) swap(a, b);
if(b > c) swap(b, c);

if(a > b) swap(a, b);

// odredjivanje najveceg 1 najmanjeg broja
int maxNum = d*1000 + c*100 + b*10 + a;

if (a == 0) swap(a, b);
if (a == 0) swap(a, c);
if (a == 0) swap(a, d);
int minNum = a*1000 + b*100 + c*10 + d;

cout << (maxNum - minNum) << endl;
return 0;

}

YMmecTto dudimoTteuke (pyHKIHje, Moryhe je U3BpIIUTH COPTUPAE U PYUYHO.
#include <ilostream>

using namespace std;

int main() {

int m1, m2, m3, m4;
int x;

// prva cifra
cin >> x;

m4 = Xx;

// druga cifra

cin >> x;

if (x > m4) {
m3 = m4;
m4 = X;

}

else {
m3 = X;

}

// treca cifra

cin >> x;

if (x > m4) {

m2 = m3;
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m3 = m4;
m4 = Xx;
}
else if (x > m3) {
m2 = m3;
m3 = X;
}
else {
m2 = X;
}
// cetvrta cifra
cin >> x;
if (x > m4) {
ml = m2;
m2 = m3;
m3 = m4;
m4 = Xx;
}
else if (x > m3) {
ml = m2;
m2 = m3;
m3 = Xx;
}
else if (x > m2){
ml = m2;
m2 = X;
}
else {
ml = x;
}

int maxNum = m4*1000 + m3*100 + m2*10 + ml;
int minNum = 0;
if (m1 !'=0) {
minNum = m1*1000 + m2*100 + m3*10 + m4;
}
else if (m2 !'= 0) {
minNum = m2*1000 + m3*10 + m4;
}
else if (m3 !=0) {
minNum = m3*1000 + m4;
}
else {
minNum = m4*1000;

cout << (maxNum - minNum) << endl;

return 0;

3anparak: O0uM napaJejiorpama

Ayitiop: Quauii Mapuh

Ako je no3nar obum mapasenorpama O ¥ TO 1a je jeqHa CTpaHuI@ 3a d AykKa Of Opyre, HAMKIIHM IIPOrpaM Koju
onpeljyje IyKUHE CTpaHHIIA OBOT MapaJiesiorpama.
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Onuc ynaza

Ca crangapaHor ynasa ce ynocu neo opoj O (u3meby 1 u 200), a 3atum neo 6poj d (u3mebhy 1 u 100). Bpojesu O u
d cy y CBaKOM TeCTy TaKBH Ja Cy TpakeHe yKUHE CTPAHHULIA LIeJIM OPOjeBH.

Onuc u3Jaaza

Ha cranpapanu uzia3 vucnucatu y UICTOM pefly [Ba 1iejia Opoja pa3BojeHa jeqHUM pa3makoM. Tu OpojeBu Tpeda ga
Oyay peZoM LieJIoOpojHe Ay KHHE CTpaHuia a U b, Tako na je a < b.

IMpumep 1

Vaaz Hznaz
46 10 13
3

Objawmrberve

Crpanuna b = 13 je 3aucra 3a 3 nyxa ox crpanuie ¢ = 10, a 0dum je 2(a + b) = 2(10 + 13) = 2 - 23 = 46.
IIpumep 2

Yaas

102
1

Hznaz
25 26
Pememe

Axo je kpaha crpanuma a, iyxa b = a + d, Baxn na je O = 2(a +b) = 2(a + a + d) = 4a + 2d. 3aro je
a=(0—2d)/4.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int 0, d;
cin >> 0 >> d;
int a = (0 - 2*d) / 4;
int b = a + d;

non

cout << a << << b << endl;

return 0;

3anarak: Aapece

Ca o0e crpane ['maBHor dysieBapa Hasase ce dyokoBU 3rpaga. CBaku OJIOK je ca jeqHe cTpaHe OyjeBapa. 3rpaje
ca mapHUM OpojeBMMa Hajlasze ce ca JIecHe, a 3rpaje ca HemapHUM OpojeBHMa ca JieBe cTpaHe OyseBapa. BpojeBn
3rpaja Koje ce Hajla3e y UCTOM OJIOKY Cy MCTe MAPHOCTH M MOYMEbY MCTOM LippoM CTOTHHA (TIpeTxoxHe 1mdpe cy
UM Takohe jemHake, ako moctoje). BpojeBu 3rpaga y y3acTONMHUM OJIOKOBMMA MPHIAAjy y3aCTOIIHUM CTOTHHAMA
(u3y3ertak cy OpojeBu aesprBH ca 100, Buiu UHTEpBase y 00jalllkbehbuMa).

[ [ [ [
[ 'l [ 'l
1-99 || 101-199 || 201-299 || ... T
'l I 'l I
---> ======= [J1aBHU 6yneBap ========= [N1aBHU éyneBa ========= ...
[ [ [ [
2-98 || 100-198 || 200-298 || ... T
[ 'l [ 'l
[l ) [l )
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Axo je notpedHo ctuhu ca jeqHe aate ajgpece Ha Apyry ajapecy y [iaBHOM OyjieBapy, OApeuTH [ JId Ce HUJbHA
ajipeca y OJHOCY Ha MOJIa3Hy HaJa3u y KCTOj 3rpajid, Y UCTOM OJIOKY, OJIOKY HPEeKo IMyTa, PETXOAHOM OJIOKY, clie/e-
hewm 070Ky, mpeTxoaqHOM OJIOKY TTpeKo myTa, cienehemM OJ0Ky MpeKo MmyTa, WM HEKOM IPYroM OJIOKY.

Onuc ynaza

YV cBakoM o071 J1Ba pefia CTaHJApHOT yJa3a Hajla3u ce MO jeJaH jenad mpupoaaH Opoj, He Behu ox 100000. Ipeu
Opoj je Opoj 3rpazie U3 Koje ce nojasu, a Ipyru je dpoj UubHE 3rpaje.

Onuc u3aa3za

Ha crannapaau u3inas ucnucartu jeat ofi cieiehux TeKCToBa: ista zgrada, isti blok, sledeci blok, prethodni blok,
preko puta, sledeci blok preko puta, prethodni blok preko puta mim daleko.

Caseii: 1a Ou ce u3derie rpeike y Kylamy, Hajoosbe je 1a ce OBU TeKCTOBU KOMUPA]jy Y IPOrpam.
IMpumep 1

Vaaz Hznaz
123 isti blok
147

Objaurserve

Oba dpoja cy HenapHa, a cy 3rpajie ca ucte crpate dynesapa. [1pu Tome 0da dpoja npunajajy unrepsany [100, 199],
Ta ce 3rpajie Hajla3e y UCTOM OJIOKY.

IIpumep 2
Yaaz

158
249

Hznaz
sledeci blok preko puta
Objawmrserve

bpojeBu cy pasiuunTe NapHOCTY, I1a Ce 3rpajie Hajlase ca pa3IMuUTHX CTpaHa OyJieBapa, Tj. LIU/bHA 3rpajia je y HEKOM
Ou10Ky mpeko myTta. Ilourro dpoj mosnasue 3rpaje npunaga uarepsaty [100, 199], a 6poj unsbHe 3rpajie UHTEpBATLY
[200, 299], miibHa 3rpana je y cienehem OII0Ky IPEKo myTa.

Pememe

mbHa 3rpaga Moxe aa dye “manexo” y OJHOCY Ha TIPETXOIHY OMJIO [1a je Ha FICTOj WJIM CYIIPOTHOj CTpaHH OyJieBapa,
HEKOJIMKO OJIOKOBa Mpe WM mocie OJoKa y KOMe je TMosia3Ha 3rpaja. [la He ducMo Mopanu Ja O CBakKOM Off THX
cilydajeBa mocedOHO BOJAMMO pauyHa, HajOoJbe je 1a oaroBop daleko dyze noapazymMeBaHu OJTOBOP, OHOCHO MOYETHA
BpPEJHOCT NMPOMEHJbUBE Yy KOjoj ApxkuMO oAroBop. To je BpeaHOCT koja he ocTaTu y MPOMEHJBUBO] ako He Oyje
WCITYHeH HHje/IaH Of1 YCJIOBa M0J| KOjuMa OMCMO LIWJBHY 3Trpajly ONHCAIIN Jpyraduje.

VYcioBu Koje Tpeda 1a HCIUTaMo MOTY Jja Ce OPTaHU3Yjy XUjepapXUjCKu:

* ako cy OpojeBu a u b jemHaku, TO je UCTa 3rpaja
* MHayYe, aKo cy a U b ucre mapHocTH (ako cy 3rpaje ca ucte crpaHe OyseBapa)
— aKO UM je UCTH KOJIMYHMK IpH Aesberby ca 100, 3rpama b je y ucrom Sioky
— WHaue, aKko je KOJMYHUK 3rpaje b Behu 3a jenaH, 3rpajga b je y cienehem Ooky
— MHayYe, aKO je KOJMYHUK 3rpajie b Mawy 3a jenaH, 3rpaga b je y mpeTxogHoM OoKy
* pHave (dpojeBn pasnuuMTe MAPHCTH, 3rPajie ca Pa3IniuTUX CTpaHa dyieBapa)
— aKO MM je UCTU KOJIMYHUK IpH Aesbery ca 100, 3rpaga b je mpeko myta
— WHadYe, aKo je KOJMYHUK 3rpajie b Behin 3a jemaH, 3rpaja b je y cienehiem OII0Ky Mpeko myTa
— WHAYe, aKo je KOJMYHUK 3rpajie b Mamy 3a jefiaH, 3rpajga b je y mpeTxoqHoM OJIOKy MpeKo myTa

V CBUM OCTAJIUM CJIy4yajeBrMa, 3rpaja je qaneko.

#include <iostream>

using namespace std;
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int main() {
int a, b;
cin >> a >> b;
bool istaStrana = (a%2 == b%2);
int aStotina = a/100;
int bStotina = b/100;
string gde = "daleko";

if (a==b)
gde = "ista zgrada";
else if (istaStrana) {
if (aStotina == bStotina)
gde = "istil blok";
else if (bStotina == aStotina + 1)
gde = "sledeci blok";
else if (bStotina == aStotina - 1)
gde = "prethodni blok";

}
else {
if (aStotina == bStotina)
gde = "preko puta";
else if (bStotina == aStotina + 1)
gde = "sledeci blok preko puta";
else if (bStotina == aStotina - 1)
gde = "prethodni blok preko puta";
}

cout << gde << endl;
return 0;

3anarak: Cieno Kyname pedu

Ayitiop: Quauii Mapuh

HacraBauiia nHgopmartrke yuu Jeiry clierno Kylamwe. 3a 3a7a cy oOpaJuiii camo CJioBa y OCHOBHOM peny (a, s, d,
f, g, h, j, k, 1). Hamumu nporpam koju nomake HaCTaBHUIIM JIa ca CIUCKa peur ofadepe OHe peuH, Koje MOXe J1a
YBPCTU y BexOame Tj. Ja 01adepe peur Koje ce cacToje caMo Off CJIOBa U3 OCHOBHOI pefia.

Onuc ynaza

MaJMX CJIOBa eHrjiecke adenene (CBaka ped je y HoceOHOM pefy).

Ca crangapaHor ynasa ce yunrtaa 0poj n (1 < n < 100), a 3atum n peuu, oJ] KOjUX CBaKa cajpxu Hajpuiie 10

Onuc u3jaa3za

Ha cranpapanu usnas y jeiHOM pefly MCIIUCATH yKyIaH OpOj peur Koje ce cacToje of CJIOBA U3 OCHOBOT pefia, Kao U
BUXOB YKYIaH dpoj ciioBa (To je dpoj cioBa koje hauu Tpeda Aa OTKylajy y uesoM Bexdamwy). bpojeBe pazaBojutu
JEIHUM pa3MaKoM.

IIpumep 1

Yaaz Hznaz
4 29
alfa

lisa

kajak

beta

Objauroerve

Peun kxoje ce cactoje camo of1 CJIoBa U3 OCHOBHOT pejfia cy alfa u kajak M BUXOB yKyIaH Opoj cioBa je 4+5=9.
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IIpumep 2

Vaaz

grad
gama
delta

Hznaz

00

Odjamrserve

Hwujenna ox oBUX peun He MOXe Jja ce yBPCTH y BexkOame, 1a je M Opoj pedr U Opoj cioBa y wiMa jeqaak 0.
Pememe

ITposepy na M Cy cBa CJI0Ba pedr U3 OCHOBHOT pefia MOKEMO M3BPIIUTH KJIACUYHIM aJITOPUTMOM JIMHEApHE [TpeTpare
Y UMIUIEMEHTUPATH je Yy MOMONHOj (byHKIMjU. AHAIM3UPAMO je/laH MO je[jaH KapakTep JaTe peud U ako Hahemo Ha
KapakTep KOju HHje Yy IpBOM peay BpahiaMo BpesHOCT HeTayHO. AKO mpoleMo cBe KapakTepe pedd M NpU TOM He
Hanf)eMo KapaKTep BaH OCHOBHOT pefia, Bpahamo TavHo.

YV mIaBHOM Mporpamy aHaJIM3UPaMO jedHy 10 jeAHy ped. 3a cBe OHe 3a Koje MoMOohHOM (DyHKIIMjOM YBPAMMO Aa
ce cacToje UCKJ/bYUMBO U3 KapaKTepa OCHOBOT pella yBehaBamo Opojau peud 3a jeiaH v Opojad clioBa 3a JyKUHY Te
peun.

#include <iostream>
using namespace std;

bool OK_rec(const string& rec) {
for (char c : rec)
if (c!= 'a' & c != 's' & c != 'd' & c != 'f' & c != 'g' && c != 'h' & c != 'j' && c != 'k' && c != 'l")
return false;
return true;

int main() {
int n;
cin >> n;
int broj_reci = 0;
int broj_slova = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
string rec;
cin >> rec;
if (OK_rec(rec)) {
broj_reci++;
broj_slova += rec.size();

}

cout << broj_reci <<
return 0;

<< broj_slova << endl;

3anarak: Ondojkamkm pe3yarar

Ayinop: Aywan Toiaguh

Hamvmm nporpaM Koju Ha OCHOBY CIHCKa JIOOMjeHHX IMOEHa Of MOYeTKa 0AdOjKaIKor Mevya oapelyje TpeHyTHH
pesyJrar.
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Opndojkaiky Med ce urpa JIOK jeJjaH THM He 0CBO ju TpH ceTa. CeT ocBaja IMpBY THM KOjH OCBOjHY 25 WM BUIIIE TTOEHa,
ca pa3aMKOM HajMmame 2. [lakiie, THM MOXke Ja OCBOju ceT pe3yatatom 25 : 0, 25 : 1, ... wm pesynaratom 25 : 23.
Pesyntat 25 : 24 He o3HayaBa Kpaj ceTa jep pa3jvka y noeHuma Huje dapem 2. Y TOM Cliydajy ce urpa HacTap/ba
JIOK jeJlaH O]l THMOBA He HaIlpaBH Pa3JIUKy y TIOCHUMa O HajMambe 2 (makie 26 : 24, 27 : 25, 28 : 26 ...). Ykonuko
nobe 1o 2 : 2y ceroBuMa, NOCJIE/BH CET Ce He urpa 10 25 Hero JIo 15 y3 ocrana npaBuia Koja ocrajy ucra (Mopa aa
ce HaTpaBW HajMamse 2 pa3nuke). Kama jeman TUM ocBoju ceT, off ciieneher moeHa ce Tounibe HOBHU ceT y KoMe 00a
TMa nMajy O MoeHa Ha MOYeTKy.

Kako ce moxxe nqohu go pesyarara 25 : 24? OBo ce MOXe JIECUTH YKOJHMKO Y jeIHOM TPEeHYTKY 00a TUMa UMajy
o 24 noeHa, tana he HapesHU OCBOjeH MoeH aoBecTu 10 25 : 24 wium 24 : 25, anu To Hehe 3aBpuIUTH CeT.

Onuc ynaza

Ca cranjapHOT yja3a ce yuuTaBa HUCKA KapakTepa A WIHM B KOjU peJoM O3HauyaBajy Aa Jv je HOeH JOOMO TUM A
Wi THM B. ['apaHTOBaHO je Ja cy yJa3HW NoJaly MOrylin, OJHOCHO Jia ako HEKO CJIOBO O3HAYaBa MOEH KOjUM ce
3aBpIllaBa MeY, OH/A W3a FHhera HeMa BUIIe CJIOBa Ha yia3y. YJia3Ha HHCKa CaApKU HajMame jefaH, a Hajsuine 500
KapakTepa.

Onuc u3jaa3za

Y npBOM pelly cTaHIapIHOT yJia3a UCIIMCATH Pe3yJITaT y CETOBUMA, Y APYTOM pe3yJTaT y oeHnMa y Tekyhem certy
(y cBaKOM pefy IPBO MCHMCATH PE3yJITaT THMa A, 3aTUM JIBOTAUKy M Ha Kpajy pe3yJITaT TUMa B). YKOJIUKO je Med
3aBpIIeH JCIUCAaTU CaMO pe3yJITaT y CETOBHMA, Oe3 pe3yJiTara y oeHuMa.

IMpumep 1

Yaaz Hznas

AABABAABBBAAAABABBAABABAAAABBAAABABABABABABBABBA 1:0
2:4

Objawroerve

Odjamrserve

TuM A ocBaja ipBU ceT pe3yaTaTom 25 : 17 (CeT ce 3aBpINUO Y TPEHYTKY KajJa je THM A OCBOJHO CBOj 25. MOeH), a 'y
JPYrOM CeTy BOJIM TUM B pe3ysitatom 2 : 4.

IIpumep 2
Vaaz

BABABABABABABABABBBABABABAAABABABABABABABABABABABABAABBAB
ABBAAAAABBABBBAABBABABAAABABABABBBAABAAABBBBBBBAAABABBAA

Hznaz

0:1
27:26

Objawmrberve
Objawmrberve

IMpBu cer ocBaja Tum B pesyararom 29 : 31. CeT ce HUje 3aBpIIMO paHUje jep HUjelaH TUM HHje YCIeo Aa HalpaBu
Pa3iMKy Off HajMame 2 TIOeHa, a Jia je IPUTOM OCBOj1o Oap 25 moeHa. Y IpyroM ceTy je TpeHyTHO pesynraT 27 : 26
¥ CeT HHje TOTOB jep jOII HUKO HHje HAapaBHUoO Pa3jMKy Of 2 MMOeHa, a Ja IPUTOM UMa dap 25 noeHa (Mako Cy TUMOBU
TOKOM CaMoOT ceTa BOJAWJIM 3a BUILIE 01 2, HUCY TaJa UMaJM dapeM 25 MoeHa).

IIpumep 3
Vaaz

BABABABABABABABABBBABABABAAABABABABABABABABABABABABAABBABABBAAAAA
BBABBBAABBABABAAABABABABBBAABAAABBBBBBBAAABABBAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAABBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBABABABABABABABABABABBBBABB

Hznaz

2:3
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Objauroerve
Objauroerve

IpBu cer ocBaja TiM B pe3yntatom 29 : 31. [Ipyru cer ocBaja TuM A pesynrtatom 28 : 26. Tpehu cer ocBaja Tum
A pesyntatom 25 : 0, a yerBptu UM B pesyntatom O : 25. Tletn cet ocBaja Tum B pesyntatom 11 : 15. TomTo je
Med T'OTOB, He MCIHCYjeMo NoeHe Beh camo ceTtose.

Pememe

I'maBHHU fieo pelersa OBOT 3a/1aTKa je MMIUIEMeHTarrja (byHKIHje dodajPoenTimu Y KOjoOj ce 10/aje MOoeH TUMY KOjH
ce IpocJieiy Kao NMpBU napamerap. PyHKIHM)H ce Kao APYrd mapaMmeTap npocielyje mpoTUBHUYKY TUM. Y (DyHKLHUjU
ce noeeha Opoj moeHa MPBOM TUMY, a OHJIA ce MPOBEpaBa Ja Jik TO JOBOJM JI0 Kpaja ceTa. YKOJIMKO je Opoj moeHa
Tor TMMa caja Behu ox 25 (wm 15 ako je 2:2 y ceroBuMa) U pasiiKa y OJHOCY Ha JPYrU THM je dap 2, Tum A je
OCBOjHO CeT, a OpojeBu moeHa oda Tuma ce Bpahajy Ha 0 300r movyeTka HapeaHor ceTa.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

struct tim {
int setova;
int poena;

1

void dodajPoenTimu(tim& A, tim& B){
A.poena++;
bool taj_brejk = A.setova == 2 && B.setova == 2;
int cilj = taj_brejk ? 15 : 25;
if (A.poena >= cilj && A.poena - B.poena >= 2) {
A.setova++;
A.poena = B.poena = 0;

}

void init(tim& X){
X.setova = 0;
X.poena = 0;

}

int main() {
tim A, B;
init(A);
init(B);
string poenti;
cin >> poeni;
for (char poen : poeni) {
if (poen == 'A') {
dodajPoenTimu(A, B);
} else if (poen == 'B') {
dodajPoenTimu(B, A);

n,n

cout << A.setova << << B.setova << endl;
if (A.setova < 3 && B.setova < 3) {

nn

cout << A.poena << << B.poena << endl;

return 0;
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3anarak: bej300u xuran

Ayinop: Quauit Mapuh

Bej3d0m je Beoma momynapan ciopt y CA/L. Ilek je Tpu myTa yaapHo JIONTHITY ¥ I3MEPEHO je KOJIMKO je OHA OfjieTaa
1 T0o y Mepama Koje ce kopucte y CA/l (japau, cTore, nHUM). Hac 3aHMMa KONMKY je HajAa/bu XUTALl Off Ta TPH, aJIu
y MepamMa Koje MU pazymMeMo (MeTpu U lieHTuMeTpu). Hamuiu nporpam Koju HaM oMake Jia TO OJIpeJruMoO.

Haitomena: Jenan und uma 2,54 nentuMerpa. JenHa crona uma 12 uHva, a jefa japa uma 3 crore.
Onuc ynaza

Ca cranpapHOr ya3a ce yHOoce AyK/He TpU XHla. 3a CBaKM XUTall je JaT 11eo Opoj japau, crona U MH4Ya. bpojesu
Cy JaTU y jeIHOM pefy, Pa3[BOjeHU pa3MaKoM, a HUjeJHa AyxkuHa He npenas3u 50 japau.

Onuc u3jaa3za

Ha cranpapaau uznas ucnucaTty Ba iesia Opoja pa3aBojeHa jeJHUM pa3MakoM, Opoj MeTapa U IleHTUMeTapa Hajaa-
Jber XUIA, IIPU YeMy je Opoj LeHTHUMeTapa 3a0KpYIJbeH Ha HajOsku 1eo 0poj (koju he y cBUM mpumepuma OUTH
jeqHO3HaYyaH).

IMpumep 1

Vaaz HUznaz
18 2 7 17 25
1817
14 0 9

Objawmrberve

Hajnyxwu xutan je onaj ox 18 japau, 2 cromne u 7 uH4a, mro je 1724,66 nentumerapa. 3a0KpyIr/bUBaeM Ha Haj-
omxu 1eo dpoj noduja ce 1725 nenrumerapa, wro je 17 merapa u 25 neHTUMETapa.

Ipumep 2
Yaas

2117
18 0 3
24 2 11

Hznaz
22 83
Objawmrserve

Hajnoyxu xuran je oHaj on 24 japma, 2 crone u 11 unHua, mro je 2283,46 neHTuMeTapa. 3a0KpyIJbUBambeM Ha
HajOmxu 1ieo Opoj noduja ce 2283 meHTUMETpa, MITO je 22 MeTpa u 83 IeHTUMeTpa.

Pememe

V j japom, f croma u i unva uma 12(35 + f) + i uava 1j. (12(35 + f) +4) - 2, 54 nenrumerapa. [lyxune ca Tpu
XUIIA IPETBAPaMo y LIEHTUMETpe, oJpel)yjeMo BUXOB MAKCHMYM U 3a0KPYXKYjeMO JOOHjeHH Opoj EeHTHMeTapa Ha
HajOmxu 1ieo Opoj. Hakon Tora dpoj Merapa godujamo Kao 1esodpjHu koumdHuK ca 100, a dpoj neHTnMeTapa Kao
ocTatak npu aememy ca 100.

#include <iostream>
#include <algorithm>
#include <cmath>

using namespace std;
int main() {

int h1, h2, h3;
int j, s, i;
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cin >> j >> s >> {;

hli = (3*3 + s)*12 + 1;

cin >> j >> s >> i;

h2 = (3*3 + s)*12 + i;

cin >> j >> s >> {;

h3 = (3*3 + s)*12 + 1;

int cm = round(max({h1, h2, h3}) * 2.54);
cout << cm / 100 << " " << cm % 100 << endl;
return 0;

3anparak: l'ognmme q00a

Aytiop: @uaui Mapuh

Pehu hemo na nponehe mounme 20. mapta (yxpydyjyhu u Taj man) u tpaje go 21. jyHa (de3 tor gana). Jleto
nounmse 21. jyHa (yxspydyjyhu Taj nan) u tpaje go 23. centemOpa (0e3 Tor gaHa). JeceH moummse 23. centeMopa
(yxmyuyjyhu u Taj naH) u Tpaje no 21. geunemopa (6e3 Tor nana). Ocramux naHa je 3uma. Hanumu nporpam koju
Ha OCHOBY YHETOT jaTyMa ojapelyje roquiitmbe Joda.

Onuc ynaza

Ca craHmapIHOT yiasa ce YHOCH JaH, a 3aTUM U Mecel] (CBaku Opoj y mocedHoM peny). Bpoj 1 o3HauaBa jaHyap, 2
¢edpyap, 3 mapt uta. CmarpaTi Aa je YHETH JaTyM HCIPaBaH.

Onuc m3aaza
Ha crannapanu usna3 ucnmcatu ciioBo p (mposiehe), 1 (yieto), j (jeceH) uim z (3uma).
IMpumep 1

Vaaz Uznaz
1 z
2

Objawmrserve

VHer je nipeu ¢edpyap 1 OH je TOKOM 3UMe.
IIpumep 2

Yaas

20
3

H3znaz

p

Odbjawmrserve

VHer je 20. MapT 1 cMaTpamo J1a je OH MpBH JAaH mpoieha.
IIpumep 3

Yaas

19
3

Hznaz
4
IIpumep 4

Vaaz
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21

Hznaz
1
Pememe

3agaTak je pemuTy yraexkheHuM rpanameM. I[IpBo rcnuTyjemMo Mecell. AKO OTKPHJEMO Jia Ce paay O HEKOM Mecely
KOjH ce MPOCTUpe KPo3 IBa FOAMIIbA J00a, HOCEOHO UCIIUTYjEMO J1aH.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int dan, mesec;
cin >> dan >> mesec;
if (mesec < 3)

cout << 'z' << endl;
else if (mesec == 3) {
if (dan < 20)
cout << 'z' << endl;
else
cout << 'p' << endl;
} else if (mesec < 6)
cout << 'p' << endl;
else if (mesec == 6) {
if (dan < 21)

cout << 'p' << endl;
else
cout << 'l' << endl;
} else if (mesec < 9)
cout << 'l' << endl;
else if (mesec == 9) {
if (dan < 23)
cout << 'l' << endl;
else
cout << 'j' << endl;
} else if (mesec < 12)
cout << 'j
else if (mesec == 12) {
if (dan < 21)

cout << 'j' << endl;

<< endl;

else

cout << 'z' << endl;

}

return 0;

}

3ajaTak MOKEMO PEIUTH U TAKO HITO JATYM MPEACTABUMO y ODJIUKY YeTBOpoLidpeHor dpoja (Koju 1odujaMmo Tako
mTo Mecel] moMHokMo ca 100 u mogaMo 1aH).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int dan, mesec;
cin >> dan >> mesec;
int mes_dan = 100 * mesec + dan;
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if (mes_dan < 320)

cout << 'z' << endl;
else if (mes_dan < 621)
cout << 'p' << endl;
else if (mes_dan < 923)

cout << 'l' << endl;
else if (mes_dan < 1221)

cout << 'j' << endl;

else

cout << 'z' << endl;

return 0;

3anarak: Ilap-nenap y kpyr

Ayttiop: Puaui Mapuh
3a gat npupoaaH Opoj N UCIMCATH CBE HU30BE OpojeBa qyKUHE 211 KOjU UCTyHaBajy cieneha Tpu yciosa:

* cajpxe cBaku 0poj oz 1 10 2n TayHO jeqHOM;

* y HU3Y Ce IIPBO HaJla3e HEeMapHU, a 3aTUM NapHU OpOjeBH;

* JIeo ca HellapHuM OpojeBMMa ce NodHMja poTupameM Hu3a 1,3, ...,2n — 1, a f1eo ca mapHUM dpojeBuMa ce
noduja potrpameM Hu3a 2,4, ..., 2n. Potupame HU3a nogpasyMeBa npedalliiBarbe PBOT eJIeMEeHTa Ha Kpaj
HU3a (M TO MOXe OUTH MOHOBJbeHO O FUIH BHUILE ITyTa).

Ha npumep, 3a n = 3 jeman takaB Hu3 je 3,5, 1,2,4,6. 3aucra, y meMy ce cBaku 0poj ox 1 1o 2n = 6 jaBma
TaYHO jeIHOM, IIPBO U1y HemapHu OpojeBu 3,5, 1, a 3aTum mapuu 2,4, 6, 1eo 3,5, 1 ce moduja poTUparmeM HU3a
1,3, 5 3a jeany mo3uiyjy (pBu eieMeHT Hu3a 1, 3, 5 je mpedaueH Ha Kpaj), a neo 2,4, 6 porupamem Hu3a 2, 4, 6
3a HyJIa MO3UIHja.

Onuc ynaza
Ca cramapiHor ynasa ce yunrtasa opoj n (1 < n < 50).
Onuc u3ziasa

Ha crannapanu usnas ucnucaru cBe TpaxeHe Hu3oBe. HuzoBu Tpeda na Oyny nopehanu jsekcukorpadcku (Kako je
MIPUKa3aHO y IpAMEpUMa): Kaja ce yropeje OMjIo Koja ABa MCIMCAaHa HA3a, BPEJHOCT MIPBOT €JleMEHTa KOjHu UM je
pa3IMIUT MOpa OUTH Marbha Y OHOM HU3Y KOJH je paHHje MCIHCAH.

IMpumep 1 Ipumep 2
Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
2 1324 3 135246
1342 135462
3124 135624
3142 351246
351462
351624
513246
513462
513624
Pememe

3agarak permaBaMo KopHiihemeM yraekheHrnx newsr. Be criojbHe reTbe Hadpajajy 3a KOJMKO MeCTa ce pOTHpajy
HermapHU U 32 KOJMKO MecTa ce poTpajy nmapHu OpojeBu. Kaga cy oapehenu tv dpojeBu (Ha30BUMO UX % U )
HCIHCYjeMO HU30BE HEMapHUX Tj. TMapHux opojeBa. CBu HemapHu OpojeBu cy odiuka 2k + 1, a mapHu odnmka
2k + 2. Edekar porarnuje noctixkeMo Tako mro k yBehamo 3a ¢ Tj. j, a 3aTuM rpoHalleMo ocTatak mpu Jesberby ca
n. Ha mpumep, ako je n = 4 u ¢ = 2 Bpum ce cnenehn ncnmc HU3a HemapHUX OpojeBa:

k: 0 1 2 3
2k+1: 1 3 5



(k+1)%n 2 3
2((k+1)%n)+1 5 7

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
for (int j = 0; j < n; j++) {
for (int k = 0; k < n; k++)

cout << 2*((k+U)%n) + 1 << " ";

for (int k = 0; k < n; k++) {
cout << 2*((k+j)%n) + 2;
if (k < n)

cout << H

}

cout << endl;

}

return 0;
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I'naBa 4

OKpy:XHO TaKMHYeH e

3anarak: O0uM HJM NOBPIIMHA

Ayttiop: @uauii Mapuh
Hanwuiy nporpam Koju u3padyyHaBa OOMM HJIM TIOBPIIKMHY [TPABOYTaOHMKA.
Onuc ynaza

YV npBa JBa pefa CTaHAAPAHOT yjia3a ce Hajiase Ba mpupoaHa opoja on 1 go 100 koje mpeacTaBibajy LykKUHE CTpa-
HHILIA TpaBoyraonuka. ¥ Tpehem peny ce Hajla3u WM CJIOBO O WIIH CJIOBO P (BEJIMKO CJIOBO EHIVIECKe aderene).

Onuc u3aaza

AKoO je y4uTaHoO CJI0BO 0 Ha CTAaHAAP/IHY M3J1a3 UCIIHCATH OOUM, a aKO je YHETO CJIOBO P, MCIIMCATH TIOBPIIMHY JATOT
MPaBOYraOHHUKA.

IMpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz
7 30 3 12

8 4

0 P

Pememe

Hakon mito ce yunrajy nogany, rpaHameM ce ogpelyje aa i ce Tpaxku oduM UM nospiuHa. OduM ce u3padyHaBa
¢dopmynom O = 2(a + b), a noepumna P = a - b.

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {
int a, b;
cin >> a >> b;
char c;
cin >> c;
if (c == '0")
cout << 2*(a+b) << endl;
else if (c == 'P'")
cout << a*b << endl;
return 0O;

3anarak: 3ajeaHuuKa Jpyrapuia
Ayitiop: Munan Byigeauja

85
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Jenna neBojumiia je mosBajia TpU CBOje Apyrapuile, koje ce MeljycodHo He 1Mo3Hajy, Ha MapTHjy BHUXOBE OMUJbEHE
urpe yuetBopo. AKO je JaTo KO Kora Io3Haje, OApEeIUTH MMe 3ajeJHUYKEe JpyrapHie. YKOJMKO IO3HAaHCTBA HE
0JroBapajy OIHUCY U3 3a[aTKa, UCIIUCATU PeY nemoguce.

Onmuc ynaza

Y cBakoM oj1 Tpu pejia CTaHJAPAHOT YyJla3a Hajla3e ce 10 iBa pa3/In4yuTa MMEeHa pa3BojeHa pa3MaKoM, a TO Cy MMEHa
jemHOr mapa [IeBOjumIla Koje ce To3Hajy. MMeHa ce cacToje o HajMame jeqHOT, a HajBWIIe 15 cOoBa eHIecke
abenezie. Hu y koja aBa pena ce He Mojapibyje UCTH Map MMeHa (HU Y UCTOM, HU Y OOPHYTOM pelocCiesny).

Onuc u3jaa3a

Ha crannapaHu u3jia3 UCIIMCATH UMe 3ajeIHIIKe Jpyrapuile, M ped nemoguce.

ITpumep 1
Vaaz Hznaz
Ana Milica Milica

Milica Jovana
Tamara Milica

Objawmrberve

Nwme Milica ce mojaBibyje y cBa TpU pea, ITo 3Ha4u Ja ce Muuila ro3Haje ca TpH JApyre JeBOjUHIle, a OHE Ce He
no3Hajy mehycodno. [Ipema Tome, 3ajeaHnyka apyrapuua je Munuia.

IMpumep 2
Yaaz

Ana Branka
Branka Maja
Maja Ana

Hznaz

nemoguce

Objawmrserve

Odjammeme

He noctoju nMme koje ce nojapipyje y cBa TpH peja.
IIpumep 3

Yaaz

Radmila Vasilija
Vasilija Svetlana
Svetlana Ljubica

Hznaz

nemoguce

Objawmrberve

Odjammeme

He noctoju nme koje ce nojapibyje y cBa TpH peja.
Pememe

Moo nozany He MOpajy Jia Oyay y CKJIaay ca OMUCOM, I00ap MOYeTak je Jia yBeIeMO JIOTHUKY [TPOMEHJbUBY KOja
TOBOPH /12 JIM TIOJIALIM jecy WJIM HUCY Y CKJIaay ca onucoM. Heka je To mpomeHsbrBa moguce. [oueTHy BpeJHOCT OBe
MIPOMEHJbHBE MOCTAB/LAMO Ha “TaYHO”, 1A aKO YCTAHOBUMO Jia TIOJAll HUCY Y CKJIAy ca OMKMCOM, TpOMEeHUNheMO joj
BPEIHOCT Ha “HETayHo”.

O3HaunMoO MMeHa U3 IPBOT pefa a; U by, U3 Apyror aq u by, a U3 Tpeher ca aas u by. AKo ce UMe @, OHOBH Y
APYTOM pefly, Tj. aKo a; = aq V @ = by, Taga je a; KaHOUAaTKHbA 32 33 jeTHIUKY JPYTapHIly U ITOfIaly y IpBa JBa
pena cy y ckiagy ca orcroM. CIndHO, ako ce uMe by IIOHOBH y APYroM pexy, Tj. ako b; = a, V by = b,, Tama je
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b, xaHIUEATKYbA 32 3ajeTHIUKY JpYrapHIly U IIOfIalld y IpBa IBa peja Cy U Taja y CKJIay ca oncuoM. IIpeocram
clly4aj je Ja ce HHjeJHO MMe W3 IPBOT pelia He T0jaBibyje Y APYTOM peldy, a y TOM CIIydajy MOJaly HICY Y CKIamy
ca onuMcoM (IIPOMEHJBMBO] moguce J0JEIbY JEMO BPEAHOCT “HETAYHO”).

AKoO Cy TIofIaIv y IpBa /IBa pefia y CKJIaLy ca OMMcoM (TIPOMEHJBHBA moguce jOII YBEK MMa BPETHOCT “TayHO”), Tpeda
JOIII [1a ce MpOBepH Ja U Ce UMe KaHIUIATKHIbE 32 33 jeIHIUKY APyrapHily ojasibyje u y Tpehem peny. Ako ce He
NojaBbyje, OHJA YKYITHU MOIAIN UTIaK HUCY Y CKJIay ca OIMCcoM, Tla heMo MpoMEeHJbUBOj moguce U 'y TOM CJIy4ajy jaa
JOAETMMO BPEAHOCT “HETayHO”.

HakoH cBuX HaBe[eHMX MPOBEpa, HA OCHOBY BPEAHOCTH IPOMEHIBHBE moguce MOKEMO Jia 3aK/bYYMMO 1Ta Tpeda aa
Oyne ucnucaHo. AKO MPOMEHJbHUBA moguce MMa BPEJHOCT “TaYHO”, UCTIMCYjEeMO MMe KaHAWAATKU:E, jep ce HheHO
UMe I0jaBUJIO Y CBa TPy pea U OHA je 3ajelHuuKa Apyrapuia. Y IpOTUBHOM Tpeda [a UCIUIIEMO Ped nemoguce.

#include <iostream>
#include <string>
using namespace std;

int main() {
string a1, b1, a2, b2, a3, b3, kandidatkinja = "";
cin >> a1l >> bl >> a2 >> b2 >> a3 >> b3;
bool moguce = true;
if (a1l == a2 || al == b2)
kandidatkinja = ai;
else if (b1l == a2 or bl == b2)
kandidatkinja = bi;
else
moguce = false;

if (kandidatkinja != a3 && kandidatkinja != b3)
moguce = false;

if (moguce)

cout << kandidatkinja << endl;
else

cout << "nemoguce" << endl;
return 0;

}
ANTepHaTHBHA MMIUIEMEHTaIja Moxe outH crnesieha.

#include <iostream>
#include <string>
using namespace std;

int main()
{
string a, b, ¢, d, e, f;

cin >>a>>b > c>>d>>e > f;

if ((a==c || a==d)&& (a==¢e || a=="))
cout << a;

else if ((b==c || b==d) && (b ==¢e || b == f))
cout << b;

else

cout << "nemoguce";
return 0;

3anarak: IlonpaBka creneHumTa

Ayitiop: Munan Byigeauja



88 I'JIABA 4. OKPY?>KHO TAKMUYEFHE

INojeanHy cTeneHNIM jeAHOT CTapor KAMEHOT CTENEHHMINTA Cy HEpaBHOMEPHO YTOHYJIM y 3eMJBHMILTE, TAKO Ja ce MpU
KpeTamy Off IOUEeTKa JI0 Kpaja CTEIeHUINTa MOK/Ia He Ufle CBE BpEMe Harope, Kao IITO je OMJIO JOK je CTENeHHUIITe
duio HOBO, Beh MOXe Ja ¥Ma U CyCceJHUX CTENEeHHKa HCTe BUCHHE, 11a YaK U JIeJIOBA CTENEHUIITA Ha KOjUMa ce UJIe
Hajoje. CreneHUIITe MOXe Ja ce MOMpPaBH TaKo IITO ce HAa HEeKe CTENEeHHKe MOCTaBU M0 jefiHa WM BHUIlIE HOBUX
mwioya. Bucuna cBake mioue je 1.

Hanwmcatu mporpam Koju 3a 1aTe 11eJ100pojHe BUCHHE CTeleHUKa ojipehyje KOJIMKO HajMame Iiova je moTpedHo, 1a
OU CBaKM CTENEHUK (OCUM MPBOT) OMO BUILU O MPETXOIHOT.

Onuc ynaza

Y npBoM pemy CTaHAAPAHOT yjasa ce Hajasu jedad npupogad opoj n (1 < n < 50) koju npencrasba dpoj crene-
HHUKa. Y OPyroM pedy je m IpUpOJHUX OpojeBa pa3IBOjeHHX MO jeAHUM pa3MaKOM, BUCHHE CTETIEHHKA PEIOM.

Onuc uziaaza
Ha crannapanu u3nas ucnucaty jeJaH 1eo Opoj, HajMamwy Opoj IoYa HOTPEOHUX 32 OCTU3AbE [UbA.
IIpumep 1

Vaaz Hznas
1 0
4

Objawmrberve

IMocToju camo jemaH creneHUK (BUCHHE 4), TIa HEMa HU CYyCEJHMX CTEIICHUKA MCTe BHUCUHE, HU JEJIOBA KOjU BOJE
HaJoje. 3aTo OBO CTENEHUINTE He Tpeda MOMpaB/baTy, Tj. Opoj IUI0Ya NOTpeOHMX 3a mompaBky je 0.

IIpumep 2

Yaaz

34216
Hznaz

9
Objauroerve

Ako ce Ha Tpehu cTeneHuK cTaBe Tpy IUIOYEe, HA YeTBPTH TIeT, a Ha TIeTH je/IHa, CBaKU CTENeHUK he OUTU BUIM Off
nperxogHor (BucuHe he outn 3,4,2 4+ 3 =5,14+5=6,6+ 1 = 7). IIpu Tome je ynorpedmmeHo 3 +5+1 =9
IUIOYa, a ca Mare TUTovya Hije Moryhe f1a ce ocTBapy IWb.

Pememe

VY 3amaTKy ce o4ekyje a mpedpojuMo CBe IUIoYe KOoje Tpeda JoJaTH Ha CTeleHHKe, a OW TO CTENEHHINTe OWIIo
norpasJbeHo. 3a To heMo aa yrnorpedumo jeqHy 1enodpojHy MpOMEeHbUBY Kao dpojau. [ToueTHa BpeaHocT Opojayda
je, HapaBHO, HyJa. Ila ducMmo oxpenwiu HajMawu Moryh dpoj miuova koje Tpeda JogaTd, JOBOJBHO je a CBaKU
CTeNeHUK (OCUM MOYETHOT) KOjH je jeIHAK WIIM HUKU OJ1 IPETXOJHOT OBUCKMMO JI0 BUCHHE 3a jeslaH Behe o[ BUCUHE
MIPETXOJHOT cTeneHnka. [Ipu Tome Opoj momaTux IUiova JOAajeMo W Ha Opojad, KOjU HCIHMCYjeMO HAKOH odpaje
CBHIX CTETICHUKA.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n, prethodni, tekucti;
cin >> n >> prethodni;
int brPloca = 0;
for (int 1 = 1; 1 < n; i++) {
cin >> tekuci;
if (tekuci <= prethodni) {
brPloca += prethodni - tekuci + 1;
tekuci = prethodni + 1;
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prethodni = tekuci;

}

cout << brPloca << endl;
return 0;

}

3anarak: 3amenu HajBehy nndpy

Aytiop: Oirvern Tewuh

HanicaTyt iporpam Koju yunTasa mpupoasu opoj n (n < 10%) u mudpy ¢ 1 ucrmcyje 6poj koju ce 1oduja Kama ce
y Opojy 1 cBa mojaBspHBamka Hheroe HajBehe nudpe 3amere mudgpom c. lapanryje ce ga npumepu Hehe OuTH TakBU
na he HoBogoOMjeHn Opoj mMatu npey nudpy 0 (1j. mpsa mudgpa HoBor dpoja uehe ourn 0).

Onuc ynaza
V npBOM pey CTaHIApAHOT yjia3a ce YHOCH MPUpPOJaH Opoj n M pa3MaKoM OJIBOjeHa Iudpa c.
Onuc u3jaa3za

Ha cranpapaau uznas ucnucaTvi HOBOAOOUjEHH Opoj.

ITpumep

Yaaz Hznaz
48283417 0 40203417
Objawmrserve

Hajseha mucpa dpoja 48283417 je 8. Kama 3ameHumo cBa mnojasipuBamba 1udpe 8 mudpom 0, godujamo dpoj
40203417.

Pememe
3ajgaTak MOXe Ja ce pely KopumhemeM HUCKH.
#include <iostream>
using namespace std;
int main() {
string s;

cin >> s;

int c;
cin >> c;

char najveca = -1;

for (char c : s)
najveca = max(c, najveca);

for (int 1 = 0; 1 < s.length(); 1++)
if (s[i] == najveca)

s[t] =c+ '0';

cout << s << endl;
return 0O;

3anarak: IlyroBame

Ayitiop: Oiroen Tewuh
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Iyryjyhu ox Arpana mo Berpaga Maja mponasu nopes 4eTHpH IyToKasa (Hije 00aBe3HO THM PEIOM KOjUM Cy TIpH-
Kas3aHH Ha Ynazy). IlyTokas ca penHuM OpojeM ¢ je omucaH ca jBa Opoja: a, u b; - OBO 3Ha4M Ja je Taj myToka3s
yAajbeH a; Kunomerapa og Arpaza u b, kunomerapa ox Berpaga. Mehytum, jenan mytokas je Herayan. Ogpeautn
KOjH.

Onmuc ynaza

V 1pBOj TMHUjY CTAaHAAPIHOT yJIa3a ce Hajase ABa Opoja a; u b;.

V npyroj JIMHUjU CTaHAAPAHOT yia3a ce Hamase aABa Opoja ay 1 by.

V Tpehoj miHHju cTaHAapIHOT yasa ce Hajlase JBa Opoja Gz ¥ bs.

V 4eTBpTOj JIMHUjU CTAHIAPIHOT yJia3a ce Hanase JBa Opoja a, v by.
Maja He BOJTH JIyTO 1a MyTyje, Ma Cy CBU 6pojeBn Ha ynasy Mamu of 10°.
Onuc n3iaaza

Ha cranpapanu usna3 ucnucaT TAa9HO jeJjaH Opoj — pelHu Opoj MyToKasza Koju je HetauaH. IlyTokasu cy HymepH-
CaHU peJJHAM OpOjeBMMa - IIPBU - PeAHUM OpojeM 1, apyru - peaHuM Opojem 2, Tpehw - peTHUM OpojeM 3 U YeTBPTH
- peannm Opojem 4.

IIpumep

Yaaz Hznaz
29 3

83

9 4

56

Pememe

IMotpedHo je mcmmicaTé peHn Opoj pena Ha ymnasy rae je 3dup a,; + b, Apyraumju on 36upa y mpeocTaia Tpu pefia.
OBo ce MOXe ypaIuTu Kopuctehu copTuparme, any je J0BOJbHO HEKOJIMKO yrHeXeHNX rpaHama Kao y KoLy UCHOI.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int a1, b1, a2, b2, a3, b3, a4, b4;
cin >> al >> bl >> a2 >> b2 >> a3 >> b3 >> a4 >> b4;
int zbirl = a1 + b1, zbir2 = a2 + b2, zbir3 = a3 + b3, zbir4 = a4 + b4;
if (zbirl == zbir2) {
if (zbirl == zbir3)
cout << 4;
else
cout << 3;
} else {
if (zbirl == zbir3)
cout << 2;
else
cout << 1;
}

return 0;

3anarak: IIpousBoj npocrux

Ayiop: Oirven Tewiuh

Jlat je mpupoman &poj n (n < 10%). Ompemutn npousBos mpocTux mudapa y Tom 6pojy. 3a IpuUpoiaH 5poj KakeMo
I je fpociii aKo UMa TavyHO JBa Pa3/IndMTa JeINoIa Y CKyIly IpupoaHux dOpojeBa. bpojesn O u 1 Hucy mpoctu.

Onuc ynaza
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Ha cranzapaHoM yniasy ce yHOCH TavyHO jeJaH NpHpoJaH dpoj n.
Onuc u3iasza
Ha crannapanu nsna3 Tpeda ucnucaTy jeiaH MpUpoAaH Opoj - MPOU3BOA MPOCTHX Idapa y TOM Opojy.

VYkomuko Opoj Hema pocTux dapa, UCIIUCATH -1 Ha CTAaHJAPAHH HU3J1a3.

IIpumep 1

Yaaz Hznaz
52483579 1050
Objawmrberve

ITpousBoa npoctux mudapa je 5 -2 -3 -5 -7 = 1050.
IIpumep 2

Yaaz

186

Hznaz

-1

Odjamrserve

Bpojesu 1, 8 u 6 Hucy npocru.
IIpumep 3

Yaaz

1026

Hznaz

2

Pememe

IIpocte mmdpe cy camo 2, 3, 5 u 7. Moxemo u3aBajaT jenHy no jeany uudgpy Opoja (onpehuBameM OCTaTKa U
KOJIMYHMKA NpH Jesbery ca 10), mpoBepaBaTH Ja JIM je IPOCTa U aKo jecTe, MHOXKUTH MPOU3BOJ, (MHUIM]aIU30BaH
Ha 1) mome. Y3 To MopaMo ToMoly mocedHe JIOTHIKe MPOMEHJBUBE TIPATUTH I JIM Ce jaBWJIa HeKa IMpocTa mudpa
(ako Huje, Tpeda ucrmcat -1).

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
bool postojiProst = false;
int proizvodProstih = 1;
while (n > 0) {
int poslednjaCifra = n % 10;
if (poslednjaCifra == 2 || poslednjaCifra == 3 ||
poslednjaCifra == 5 || poslednjaCifra == 7) {
postojiProst = true;
proizvodProstih *= poslednjaCifra;

n /= 10;
}
if (!postojiProst)
cout << -1;
else
cout << proizvodProstih;
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return 0;

3anarak: Peuennne y 3arpajama

Ayiiop: Puaui Mapuh

Jlata je HUCKa KOjU CaipKH TI0jeIMHAYHE PEYr M pedeHMIIe pa3BojeHe pa3MalliMa, Py YeMy Cy pedeHHIIe 3arpa-
bene yrmactum 3arpagama. Hamumm nporpam koju ogpelyje cBe 3anmcaHe peun U peueHurie.

Onmuc ynaza

Ca crangapHOT yJja3a ce yuuTaBa HiCKa IykuHe Hajeuiie 10000 kapakTepa cacTaB/beHa O] MAJIUX CJIOBA EHIVIECKE
alewiesie, pa3Maka M yriacTux 3arpaga. Hucka je McrnpaBHO 3ammcaHa W CaipXky pedd M pedeHuLe (3arpaje HuCy
yraexieHe Tj. yHyTap jeIHHX He Hajase ce Jpyre 3arpaje).

Onuc u3aa3za

Ha cranpapaxu m31a3 ucmucat CBaky ped, OQHOCHO PEUYEHHILY Y TOCEOHOM peqy.

IIpumep 1
Vaaz Hznaz
[zdravo svima] dobar dan [kako ste] pozdrav zdravo svima
dobar
dan
kako ste
pozdrav
Ipumep 2
Vaaz Hznaz
pozdrav svima pozdrav
svima
IIpumep 3
Vaaz Hznaz
Danas je [takmicenje] [iz programiranja] Danas
je
takmicenje
iz programiranja
Pememe

MozeMo MpenucuBaTy jeqaH Mo jedaH KapakTep ca yjasa Ha U3j1a3, NPy YeMy 3arpajie He IPemnucyjemMo, a pasMake
MEaMO TPeIacKkoM Yy HOBH pefi (aKo HUCY YHYTap 3arpajia) Win UX MpenucyjeMo HensMemeHe (ako cy yHyTap 3a-
rpaja).

MoeMo 1 1a rpaJiuMo HUCKE KOje Mpe/ICTaB/bajy peur 1 pedeHule. [IponasumMo Kpo3 kapakTepe nate Hucke. Ilo-
MoMy JIoryke NPOMEHJbUBE NPATUMO J1a JIK ce TeKyliM KapakTep Hajla3u yHyTap 3arpaja. Kana ce Haulje Ha pazmak,
aKo Cce HaJla3M y 3arpajiama, JOMKCYjeMo ra Ha Kpaj Tekyhe HUCKe, a ako ce He HaJla3H, HCIHCYjeMO TPEHYTHY HUCKY
U 3aII04MEBeMO HOBY. TpeHyTHY HUCKY HUCIUCYjeMO U Kaaa aoheMo A0 Kpaja yja3He HUCKe.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {

string tekst;

getline(cin, tekst);

bool u_zagradama = false;

string trenutno =

for (char c : tekst) {

i (c=='[")

u_zagradama = true;

o,
B
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else if (c == ']")
u_zagradama = false;
else if (c == ' ') {
if (u_zagradama)
trenutno += ¢;
else {
cout << trenutno << endl;
trenutno =
}

} else

nu,
s

trenutno += ¢;

}

cout << trenutno << endl;
return 0;

3anarak: Takmuuapu

Ayiop: Oirven Tewauh

3a map TakMuJapa Kaxemo Ja je godap ako je pasivKa y MoeHNMa JIBa TAKMHUJapa HajBuiie k (Moxke OUTH U TaUHO
k). Oppenutu 6poj 10OpHX MapoBa HA TOM TAKMUYEY.

Onuc ynaza

V 1IpBOM pejly CTaHIAPIHOT yia3a ce Hajiasu opoj Takmugapa n (n < 10°).

Y JIpyrom pejty CTaHIApHOT yjia3a ce Halasy 71 TIPUPOIHIX OpojeBa Mamux o 10° — moenn Takmuyapa.
V Tpehem pesty ce Hanasu Hajeha momymTena pasivka noena k (1 < k < 10°).

V 50% npumepa he paxutu n < 103,

Onuc uziaza

Ha cranpapaau uzna3 Tpeda UCucaTy Ta4HO jefiaH 11eo Opoj - Opoj JoOpHxX mapoBa Ha TOM TAKMHUUEHY.
IIpumep 1

Vaaz Uznaz
6 8
1122958

4

Objaurserve

Takmuuapu ca cnenehum noennma unre nodap map: (1,2), (1,5), (12,9), (12,8), (2,5), (9,5), (9,8), (5,8).
IIpumep 2

Yaaz

10
1532417 9 16 3 22 19 8
5

Hznaz
14

Pememe

Pememe rpydom cuiiom

VY pemewy rpyOOM CHIIOM Ce TOpesie CBaka JBa TaKMUYapa M yBehaBa ce Opoj mapoBa ako je HBHMXOBa pas3iuKa y

n-(n—1)
2

noeHnma He Beha o k. Kako je dpoj mapoBa jegHak , TO je crokeHocT oor pemmersa O(n?), mTo je 10BosBHO

CaMO 3a MaJI€ BpEAHOCTHU 7.
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#include <iostream>
#include <vector>
#include <cmath>

using namespace std;

int main() {
ios_base::sync_with_stdio(false);
int n;
cin >> n;
vector<int> a(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> a[i];
int k;
cin >> k;
int broj_dobrih = 0;
for (int j = 1; j < n; j++)
for (int 1 = 0; 1 < j; i1++)
if (abs(a[j] - a[il]) <= k)
broj_dobrih++;
cout << broj_dobrih << endl;
return 0;

Pememe TEXHUKOM JIBa MOKa3HuBavya

3a)1aTaK ce eCI)I/IKaCHO MOJKE PEIIUTU Ha BUIIC HAYMHA aKO CE€ HU3 MPBO COPTHUPA (Ha IpUMEpP, HAKOH COpTUpAba
MOKE C€ TPUMEHUTU SI/IHapHa HpeTpara). HpI/IKaSaheMO peuemke TEXHUKOM IBa IMOKa31Bayva.

Ha nouerky HM3 copurpamo pactyhe. JleBu nokasuBay ¢ MHHULIMjaIN3yjeMO HA MOYETAK HU3Q, a JIECHU Ha JpYyrd
enement. IlokasuBau j momepamo cBe 1ok je a; — a; < k. Kana npohemo kpo3 cBe Takpe mapose, nosehamo
Opoj maposa 3a j — ¢. Tume cy npoHalheH! CBH TapoBH y KOjUMa yIecTBYje TAKMUIap ca CKOPOM a,;, Tla TIOMEPHMO
MOKa3MBaY ¢ 3a jeIHO MECTO YIECHO ¥ TIOHABJbaMO IpoIiec (TIoMeparse j) 3a HOBY BpeqHocT ¢. [locTymak ce moHapsba
TaKO Jajbe CBe JIOK MOKa3KMBay JEeCHU MOKa3uBay He Aobhe 1o Kpaja HU3a.

KonauHo, Kako je HajclIoXeHHja Omeparija y MPeTXOJHO ONMCAHOM peIllehy 3alpaBO AJITOPUTAM COPTHpama, TO
O(nlogn) npencrapba YKYIHY BPEMEHCKY CIIOKEHOCT EIlielba OBOT 3aJaTKa KOja je KBa3HIMHEAPHA 110 1y KUHU
yJ1a3HOT HU3A.

#include <iostream>
#include <algorithm>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {

io0s_base::sync_with_stdio(false);

int n;

cin >> n;

vector<int> a(n);

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> a[i];

int k;

cin >> k;

sort(begin(a), end(a));

long long broj_dobrih = 0;

int 1 = 0;

for (int j = 1; j < n; j++) {
while (1 < j && a[j] - a[i] > k)

1++;
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broj_dobrih += j - ;
}
cout << broj_dobrih << endl;
return 0;

3anarak: Tpoyrao Hajseher oouma

Ayttiop: @uaui Mapuh
AKO Cy Mo3HaTe JAyKUHE CTPaHUIIA HEKOJIMKO TPOYIJIOBA, OAPEIUTH BPeIHOCT HajBeher oduMa TUX TPOYIJIOBa.
Onmuc ynaza

Ca cranpapaHor yna3a ce yHocu 0poj n (1 < n < 100), a 3aTuM y HapeqHUX 7 pe/loBa IO TP Opoja Koju mpeacTa-
BJbajy Ay’KMHE CTPaHMIIA TPOYTa (CBe TPOjKe OpojeBa 3a/10BOJbaBajy OATOBapajyhe HejeHaKOCTH TPOrya).

Onuc uzaaza
Ha cranpapaau uznas vcnucatl Hajehu oOuM Tpoyria.

ITpumep

Yaaz Hznaz
3 24
345

10 3 11

578

Pememe

VYauraBamo Tpojke OpojeBa (CTpaHHUIlE TPOYIIa), PAUyHAMO BHUXOB 301p (0OMM TPOyTJia) ¥ M3pauyHABAMO MAKCUMYyM
TaKo J0dUjeHHnX 30MpoBa.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

int n;
cin >> n;
int m = 0;

for(int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
int a, b, c;
cin >> a >> b >>c;
m = max(a+b+c, m);

}

cout << m << endl;

return 0;

3anarak: TypHup

Ayriop: Oirven Tewiuh

WBan je 3anmcao pe3yntate 4 4eTBpTMHAIHA Meya, 2 Moay(hHUHATHA Meda U (pUHATHOT Meva HOKayT (a3e TypHUpa
(ykymHo 7 MeueBa). Pe3ynTaTv KOju Cy JaTv Ha yJiady HUCY COPTUpPAHHU (Ha MpUMep, MOCIEeIbU Pefl Ha yJa3dy He
3HA4YM HYKHO Ja je Taj Med Hocieqmhy ogurpad). OnpeanT nodeAHNKa U IPyrollaCHPaHor Ha TYPHUPY.

Onmuc ynaza

CepnaM JInHMja CTaHIAPIHOT yJla3a cajpke Mo 2 MMeHa pa3/iBojeHa jeiHoM pa3dMakoM. [IpBo uMe y peny npeacraBiba
MOOETHUKA, a IPYTO MopaxkeHoT y ToM Mevy. CBa MIMEHaA ce cacToje oJ] HajMarse jeHOT, a HajBuie 10 clioBa eHrecke
aderee.
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Onuc u3jaa3za

Y npBoM peay CTaHAAPAHOT M3/1a3a UCIIHCATH MOOeTHUKA TypHUpa

JpYroIyIacCupaHor Ha TYPHUDPY.

IIpumep

Yaaz Hznaz
Bojan Aleksa Emil
Vanja Goran Vanja

Emil Zivadin
Emil Vanja
Vanja Bojan
Emil Dusan
Dusan Djordje

Objawmrberve
VY verBpduHany cy pesyararu ounu cieaehu:

e Emun je nodenuno Kuaauna,
 [lyman je nodeano Hopha,

* Bojan je modeano Anexcy,

* Bama je nmodenuo 'opaHa.

VY nonydunany je EMun nodeauno [ymana, a Bawa je nodenuo bojana.

Konauno, y ¢punany je Emun modenuo Bamy.

Pememe

I'JIABA 4. OKPY?>KHO TAKMUYERE

. 'Y npyrom peay CTaHAapAHOT U3Ja3a UCIHCATH

[IpumeTumo 1a jearHO MOOEIHNUK TypHUpPA UMa TPH M0dEe U 3aTO CE jeJMHO HEeroBo MMe IMojaBibyje TPH MyTa Kao
MIPBO O] IBa UMeHa N0 pefoBUMa yiaza. CIMYHO TOMe, jeIMHO YYeCHUK KOju je U3ryouo y ¢puHany uMa jBe nooese
U IeroBO UMe Ce M0jaBibyje ABa IyTa Kao MpBo y pedy. IIpema Tome, JIOBOJBHO je Ja Ce aHAIM3upajy MpBa UMeHa
0 peJjoBMMa yJjia3a U Jia ce nmpoHal)y MeHa Koja ce Kao IpBa y pejy MojaBibyjy TpH, OAHOCHO JIBa MyTa.

Jenan HaumH na mpoHahieMo TpaskeHa MIMEHa je Ja oMoy Marie pedpojuMO I10 jaB/bHBaa CBAKOT MMEHA Kao IPBOT
y penay (kbyu he OutH UMe, a BpeAHOCT Opoj MojaBbKBalka). HakoH mpedpojaBarba, MPOJackOM Kpo3 UMEeHa CBUX
YUECHHUKA KOjU uMajy dap jenHy nodemy Jako MpOHAIA3MMO MMe KOje ce MojaBibyje Kao uMe NModeTHUKA TpU MyTa
(ocBajau TypHUpa), OAHOCHO ABa MyTa (YUYECHUK KOjH je OpaxeH y (pruHaiy).

#include <ilostream>
#include <map>

using namespace std;

int main() {
// racunamo broj pobeda svakog igraca
map<string, int> brPobeda;
for (int 1 =0; 1 < 7; ++1) {
string imel, ime2;
cin >> imel >> ime2;
brPobeda[imel]++;

// pobednik je onaj ko je pobedi® 3 puta
for (auto kv : brPobeda)
if (kv.second == 3)
cout << kv.first << endl;

// finalista je onaj ko je pobedio 2 puta

for (auto kv : brPobeda)
if (kv.second == 2)
cout << kv.first << endl;
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return 0;

}

TpakeHa MMeHa MOkeMO [a Hal)leMo U Tako IITO y HU3Y Off 7 UIMEHa yYeCHUKa KOju ¢y nodehusany, 3a jeJHO 10 jeAHO
rMe TIPoBepaBaMo [a JIM ce Y HU3Y T0jaBiby je moTpedaH dpoj myta. Mime Koje ce mojasu 3 myTa je MMe ocBajaya, a
rMe KOje ce TI0jaBH 2 MyTa je MMe YUYeCHHKA KOjH je TopaxeH y (puHay.

#include <iostream>
using namespace std;

// pronalazi ucesnika koji se u nizu pobednik javlja k puta
string ucesnikSakPobeda(int k, string pobednik[]) {
for (int 1 = 0; 1 < 7; ++1) {
string kandidat = pobednik[i];
int nadjeniBrojPobeda = 0;
for (int j = 0; j < 7; ++j)
if (kandidat == pobednik[j])
nadjeniBrojPobeda++;
if (nadjeniBrojPobeda == k)
return kandidat;

}

return

wn,
s

int main() {
// ucitavamo podatke o pobednicima i porazenima
string pobednik[7];
string porazeni[7];
for (int 1 = 0; 1 < 7; ++1)
cin >> pobednik[i] >> porazeni[i];
// pobednik turnira je onaj takmicar koji ima 3 pobede
cout << ucesnikSakPobeda(3, pobednik) << endl;
// finalista turnira je onaj takmicar koji ima 2 pobede
cout << ucesnikSaKPobeda(2, pobednik) << endl;
return 0;

3amarak: Maka3uie

Ayitiop: Munan Byigeauja

VY jenHoj nedrjoj urpu, CBako JIeTe CTOju MOPes CBOT JpBETa, OCUM jeHOT, Kojer hemo 3Batu Kpojau. Kpojau Hema
IpBO Kpaj Kojer Om crajao, Beh mae of merera no merera u muta: “Kox Kora cy makasmie?”. YOHTaHO [eTe Ha TO
Kaxe jeqHo o MMeHa octase jgere. [Iok ce Kpojad kpehe Ka MOMEHyTOM [IeTeTy, CBa OCTaja Aela MOKYIIaBajy Ja
pa3MeHe MecTa, a Kpojau MOKyIlaBa Aa 3ay3Me HEeKO JPBO, TaKO LITO CTUTHE A0 JpBeTa Ipe ApYyror JeTeTa, Uiv dap
HCTOBPEMEHO ca BUM. AKO Yy TOME YCIIe, /erOBYy YJIOTy Ipey31uMa JeTe Koje je ocTano de3 apBeTa.

YV 0BOM 3aJ1aTKy ce IpeTnocTaBba 1a ce CBa Jela Kpehy ucToM Op3MHOM M Jla Kpojad ogMax npumMehyje cBaky 3ario-
4yeTy pa3MeHy MecTa 1 kpehe ka OmkeM of1 /1Ba IPUBPEMEHO c10doaHa apBera. [IpBo aeTe nokymmasa a MpoLEeHN
ca KOJIMKO JIpyre Jierie OM OHO MOTJIO [ja pa3MEeHH MECTO, a []a UX Kpojay He yrpoxkana. Moxere i Ja My HoMorHere?

Onmuc ynaza

V npBOM pefy CTaHIap/IHOT yJia3a Cy jiBa liesia Opoja pa3/iBojeHa pa3MakoM, KOOpUHATe Kpojaua. Y IpyroM peay je
jemas 1ieo dpoj n, dpoj apseha, Tj. Opoj mene koja HUCY Kpojad, He Behu o 50. ¥ cBakoM o1 HApeIHUX 7. peIoBa Cy
110 /B2 1le71a Opoja pa3BojeHa pasMakoM, KoopauHate jeasor aerera. Cee koopaunate ¢y u3 untepsaia [0, 30000).

Onuc n3jaa3za

Ha crarmapaxm n3nas ucnucaty jenas meo 0poj, dpoj aere ca KojumMa MpBo JeTe Moxe 0e30eIHO Ja pa3MeHH MeCTO.
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IIpumep 1

Vaaz Hznaz
19 7 1

5

11 11

3 17

8 4

14 3

18 15

Objawmrberve

Y

Ipumep 1

Kpojau je oznaven taukom K (19,7), npso mere taukom A(11,11), a ocrana nena taukama B(3,17), C(8,4),
D(14,3) u E(18,15).

* Pactojame msmehy A u B je /(11 — 3)2 + (11 — 17)2 = /64 + 36 = 10, a pactojame u3mehy K u A je
\/(19 —11)2+ (7—11)2 = /64 + 16 = v/80 < 10, mTo 3HauM [a Kpojay cTHKe 10 Tauke A mpe Hero
mwro A u B pasmeHe MecTa, 11a Ta pa3MeHa Huje Oe30e/Ha;

* Pactojame wsmehy Au C je /(11 — 8)2 + (11 — 4)2 = /9 + 49 = /58, ok cy pactojama K A = /80
n KC = \/(19 —8)2+ (7T—4)2 = /130 0ba Beha ox AC, ma A u C' Mory de35eH0 1a pasMeHe MecTa;

* Pacrojame mmehy A u D je /(11—14)2+(11-3)2 = 9+64 = /73, a pacrojame
KD = /(19—14)2+ (7T—3)2 = v/25+16 = V41 < AD, na kpojau cruxe j10 tauke D mipe
Hero mto A n D pa3mene MecTa;

* Pactojame mmehy A u E je /(11 —18)2 + (11 — 15)2 = /49 +16 = /65, a pacrojame KE =
V(19— 18)2 + (7 — 15)2 = /1 + 64 = /65 = AE, na kpojau cTuxe 1o Tauke E uctoppemeno ca A u
pasmena mecta 3a A u F nuje e30ena.

3akJbydyjemMo 1a je ox 4 pa3marpaHe pa3MeHe camo jeaHa de3denHa (To je tasmena m3melhy A u C), ma Ha u3nas
Tpeda ucnmcatu 1.

IIpumep 2
Yaaz

100 100
4

50 50
150 50
50 150
150 150

Hznaz
0
Pememe

Heka je K Tauka y K0joj ce Hasla3u Kpojad, A Tauka y K0joj ce HaJla3H TIpBO JIeTe, a PP Tauka y K0joj ce HaJla3u joIi
HEKO JIeTe, Koje HUje HU Kpojadu Hu mpBo aete. Taga A u P mory 6e3beqHo 1a pa3MeHe MecTa ako M caMo ako je
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ayxuHa nyku A P mama v ox ayxkuse nyxu K A u on nyxude nyxu K P.

Iy’kuHe OyXu MOry ja ce u3pauyHajy momohy ITutaropune teopeme. Ha npumep, ayxuda nyxu AK je

\/ (K, — A,)? + (K, — A,)? Mebyrum, HejeTHAKOCTH Koje Bake 3a TykHHe 1TykH, Baxuhe U 32 KBaj[pate THX

nyxuHa. To 3Ha4M a MOXEMO Ja M30ErHEMO padyyHame KBaJpaTHUX KOpeHa M Ja MOpeauMO KBajpaTe JyXKuHa
nyxu. Tume mporpam mocrtaje dp:ku v mpenusHuju (nopeheme 1eaux OpojeBa je yBeK MOMNTIIYHO MPElU3HO, JOK
nopehemwe peasiHux OpojeBa MOHeKal I0OBOAU J0 TPELIKE).

13 oBe aHaM3e CJIe/IM JIa Ce 3aJaTak CBOIM Ha TIpedpojaBame oHMX Tauaka P 3a koje je K A2 > AP?2 A KP? >
AP?, ommocro (K, — A,)* + (K, — A,)* > (A, —P,)*+(A,—P)*u(K,—P,)*+(K,—P,)* >
(f4x - }%r)z + (14 — P, )2'

Y Yy

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
long long kx, ky, x0, y0, xi, yi;
int n;
cin >> kx >> ky >> n >> x0 >> y0;
long long dok = (x0-kx)*(x0-kx) + (y0-ky)*(y0-ky);
long long br = 0;
for(int 1 = 1; 1 < n; 1++)

{
cin >> xi >> yi;
long long dOi = (x0-xi)*(x0-xi) + (y0-yi)*(y0-yi);
long long dki = (kx-xi)*(kx-xi) + (ky-yi)*(ky-yi);
if (doi < min(dok, dki))
br++;
}
cout << br << endl;
return 0;

3anarak: Kononuu

Ayriop: Oirven Tewauh

Muxa je jao Iepu N (N < 2 - 10°) kanana nenodpojHux ayxuna (cBu Kananu cy kpahu on 10'8). Tlepa nsbarryje
Ta4yHO jeJaH KaHal 13 CKyIa KaHama Koju My je maT. Hakon mto Ilepa n3dary Taj KaHar, OH XeJil Ja peocTase
KaHarle uceue Ha KoMaJie UCTUX AyXuHa (CBU KOMaJy Mopajy OUTH jeJHaKUX MyXuHa, De3 0031pa 01 KOr KaHamna
cy morekJm). Ilepa xenu na u3dauy KaHam HAKOH Kor Ou npeoctaynx [N — 1 KaHama MOrao 1a uceve Ha Komaje
mro Behe nyxkmne. Konko usHocH Ta gyxkuHa (Iy)kuHa cBakor komana)? Hmuajiie na ymy ga Bawe pewerve mopa
ga dyge gososoHo edhuKacHo - ga ce uzgpuiasa 3a maree og 1 cexyrge.

Onuc ynaza
Y 1pBOM pejly CTaHAApIHOT yJia3a Cce Hala3| mpupoial 6poj N - dpoj karama (N < 2 - 107).

Y Ipyrom pejy CTaHAapAHOT yJa3a ce Hamasy TauHo N MPUpOIHIX Opojera - My/KMHE KaHara (CBY KaHari cy Kpahn
8
ox 1018).

Hogaiina oipanuuersa
Tect mpumepu cy MOJIeJbeHN Y TPH AWCjyHKTHE (HE3aBHCHE) TPYIIe:

* 'V tect npumepuma Bpeaaum 40 moena: N < 1031 < A, < 10*3acBakoi = 1,2,3,..., N;
¢ V tect npumepuma Bpeaaum 20 noeHa: N < 4 - 108l < A, < 10% 3a cBako i = 1,2,3,...,N;
¢ V tect npumepuma Bpeauum 40 nmoena: N < 2 - 105ul1< A, < 1018 3a cBako i = 1,2,3,...,N.

Onuc u3jaa3a
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Ha cranpapany n3na3 Tpeda ucnmcaTy TauHo je/laH MPUpoiaH Opoj - MaKCUMAaIHY IyKMHY Ha KOjy MoxeMo ucehun
KaHarle Tako Jia KOMaJii KOj! OCTaHy Oy[Iy CBU HCTE dyKHHE.

IMpumep 1

Yaas Hznaz
3 4

8 39 12
Objawmrserve

INepa moxe na n3dany kanan gyxute 39. Tama Moxke a nceve npeocTana JBa KaHara Ha KoMajie qykuHe 4. YKOJIMKo
ou Ilepa m3danmo kaHam ayxuHE 8, MaKCHMaJIHa Ay)KMHA Ha KOjy OM MOrao Ja Mcede MpeocTaja [Ba KaHama je 3.
Vkomuko ou [lepa m3darmo kaHam gyxkuHe 12, MakcMMaiHa Ty)KMHA Ha KOjy OM Morao jga mcede mpeocraia JBa
kaHamna je 1. [Ipema ToMe, MakcuMaJiHa aykuHa je 4.

IIpumep 2
Yaas

4
10 13 12 8

Hznaz
2
Pememe

Jacno, H3]] Huza je HajBehu mpupoaan Opoj Koju aenu cBe eneMeHTe Hu3a. [IpuMeTUMo Ja ce 3a/aTak 3ampaBo
cBoau Ha Ogpeguitiu maxcumanru H3/] nuza dpojesa uz kot uzbauy jemo mauro jegau enemeniii. Y CBUM peliembUMa
hemo 3a pauyHawe H3]I aBa Opoja kopuctuTH No3HaT Eykinaos ajropuram.

Pememe kaga N < 10°m1 < A, < 10*3acBakoi = 1,2,3,..., N

Y 0BOM Mo/3aaTKy je AOBOJBHO Ja rpyOoM cuiioM uzpauyHamo H3]I Huza 6e3 jeaHor enementa. imruiemeHTanuja
OBOT' pelliekha je jeJHOCTaBHA - NIPBO heMo MeT/hboM 0JadpaTy KOjU eJeMEHT U3dallyjeMo U3 HU3a, a OToM heMo
yrsexkhenom netsom ja onpenumo H3JT nusa. Opo pememe je coxenoctu (N2 log M), rae je M ayxuna
Hajmyker KaHara.

Pememe kaga N < 4-10*n1 < A, <10*3acBakoi =1,2,3,... N

Y 0BOM MoJ3a4aTKy je AJOBOJbHO NPUMETUTH cliefiehe: Ja Ou Heku Opoj A€o CBe OCHM €BEHTYAJIHO jeQHOTr WiaHa
HU3a, OH MOpa [ JIeJIv IPBY WK IPYTH eJIeMeHT Hu3a Ha ynazy. [IpBo hemo ofgpenuty cBe Ieuorie MpBor eJIeMeHTa
HU3a, 3aTUM H30pOjaTH 3a CBAKM Of HUX KOJHMKO eJleMeHaTa Hu3a Jenu. Vet mocTynak moHaB/baMo 3a JPYTH elle-
MeHT Hu3a. Pelewe je Hajehn on oBux Aenmiiana koju aenu dap N — 1 uinaHoBa Huza. CIOKEHOCT OBOT pellietha
je \/AT) +Dy- N+ \//Tl + D, - N, tze je D, 6poj menunana ox A, a D, dpoj gemmana ox A; (Jrako ce Buau
1a je Dy, D < 64 - 0BO ce HIIp. MOXe M3pauyHaTH Ha JIOKAJTHOM pavyHapy IPOJIacKOM Kpo3 cBe Opojese o1 1 1o
10* u padyyHamem 6poja meTumana CBUX THX OpojeBa).

KomiuieTHo pemenme

Heka je pref_nzd[i] H3]/] Huza ox 0. g0 ¢-Tor enemenTa, a suf_nzd[i1] H3]] Huza o (N — 1)—or IO 2-TOT eJie-
MeHTa. OBe BpeAHOCTH JIAKO padyyHaMmo, MO aHAJIOTHjU ca MpedUKCHUM U cy(bUKCHUM cymMaMa. Tazma je oaroBop
max(NZD(pref[i — 1], suf[i + 1])) xan ¢ nponasu og 1 1o N — 2. TlocebHo Tpeda 0dpaauTH CiydajeBe Kaia
n30ally jeMo MpBU WX TOCTIEAY eIeMEHT Hi3a (TIOIITO Taja He MOCTO jU MpeQHKC Mpe Hbera, OMHOCHO CY(UKC HI3a
HakoH mera). Kako je y onrcaHoM peniewy padyHarbe npedukcHor U cypukcHor H3/la noMmruHaHTHIjE Y OJHOCY Ha
jesian nponasak Kpo3 Hu3 KoprcTehu Te BpeIHOCTH, TO je YKYIHa BpEMEHCKA CI1okeHoCT oBor penierba (O (N log M),
e je M pyxuHa HajayKer KaHara.

#include <iostream>
using namespace std;

#define MAXN 200010



long long duzine[MAXN];
long long pref_nzd[MAXN];
long long suf_nzd[MAXN];

long long nzd(long long a, long long b) {
while (b !'= 0) {
long long ost = a % b;
a = b;
b = ost;
}

return a;

int main() {
int n;
cin >> n;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> duzine[i];
// pref_nzd[i] je NZD niza na pozicijama pozicije iz intevala [0, 1]
// suf_nzd[1] je NZD niza na pozicijama iz intervala [i, n-1]
pref_nzd[0] = duzine[0];
suf_nzd[n-1] = duzine[n-1];
for(int 1 = 1; 1 < n; i1++)
pref_nzd[1] = nzd(duzine[i], pref_nzd[i-1]);
for(int 1 =n - 2; 1 >=0; 1--)
suf_nzd[1] = nzd(duzine[i], suf_nzd[i+1]);
// ako izbacujemo prvi ili poslednji element
long long rezultat = max(suf_nzd[1], pref_nzd[n-2]);
// ako izbacujemo neki element u sredini
for(int 1 = 1; 1 < n - 1; 1+4)
rezultat = max(rezultat, nzd(pref_nzd[i-1], suf_nzd[1+1]));
cout << rezultat;
return 0;
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I'naBa 5

Jp>KaBHO TaKMH4YeHe

3anarak: MoTtuBanuja

Ayriiop: Bragumup Kysmarosuh

HacraBHUK je oTy49Ho 1a MOTHBHUIIIE CBOj€ YUYSHHKE TaKo IITO ie MaJio CHU3UTH KPUTEPHjyM 32 3aKJbyUHBaIG€ OIIeHA.
Opnyuno ce 3a cinenehu Kputepujym:

1. TIpocek oneHa TOKOM MoJyroauinTa je Behu wid jenHak 4.4, 3aksby4yHa olieHa je S.

2. Tlpocek orieHa TOKOM HOJIyroguinTa je Mamu oa 4.4 u Behu mwm jegHak 3.4, 3akjpy4Ha oLeHa je 4.
3. TIpocek oreHa TOKOM IOJYTOJMINTA je MarH of 3.4 u Behn min jenHak 2.4, 3aKJby9HA OIrleHa je 3.
4. TIpocek orieHa TOKOM TOJYrOIUINTa je Mamu of 2.4 u Behu wm jengHax 1.4, 3akjby4yHa orieHa je 2.
5. TIpocek orieHa TOKOM MOJYTOJUINTA je Mawu of 1.4 3akipyuHa oreHa je 1.

TokoM NOJTyroguinTa yUYeHUK je OlleHheH 5 MmyTa yoduuajeHuM dpojuanuM orieHama of 1 no 5. Hanucaru nporpam
KOju ie Ha OCHOBY YUCHHMKOBHX OLIEHA TOKOM IOJIYTOAMINTA OJPEAUTH eTOBY 3aKJbYUHY OIICHY.

Onuc ynaza

V cBakoM Of 5 pef1oBa CTaHAAP/HOT yJia3a Hajla3u ce 10 je[JHa OlieHa yYeHHKa Koja Moxxe umartu BpeaHoctu 1,2,3,4
I 5.

Onuc u3iaa3a
Ha cranpapaau uznas ucnucaTtyl jeaH npupojaaH Opoj Koju MpeAcTaBiba 3aK/byUHY OLIEHY YUEHHUKA.
IIpumep 1

Yaasz Hznaz
5

[ B N V2 B V4 B SN

Objaurserve
ITpocek ouena yueHuka je 4.6, na he nmpema yTBpheHOM KpUTEPHjyMy 3aKJby4Ha OLIEHA OUTH 5.
IIpumep 2

Vaaz

w h U1 wWwN
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H3znas

4

Objauwroerve

Ipocek oriena yueHnka je 3.4, ma he mpema yTBpheHOM KpUTEpHjyMy 3aKJbyqHa OIleHa OUTH 4.
Pememe

Pemerse 3aaTka ce cBOAM Ha M3pavyHaBarbe IPOCEeKa YHETHX OpojeBa M 3aTHM MCIMTHBAE KOjeM MHTEpBaNly Taj
npocek npunaza. IIporpamcka peanusanyja pemerna je y HaCTaBKy.

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {
int o1, 02, 03, o4, o05;
cin >> o1 >> 02 >> 03 >> 04 >> 05;

double p = (01 + 02 + 03 + 04 + 05) / 5.0;

if (p >= 4.4) {
cout << 5;

} else if (p < 4.4 & p >= 3.4) {
cout << 4;

} else if (p < 3.48&% p >=2.4) {
cout << 3;

} else if (p<2.48&% p>=1.4) {
cout << 2;

} else {
cout << 1;

return 0;

3anarak: Xapcxaza OpojeBu

Aytiop: Jywan Ioiaguh

Xapcxaj dpojeBu Cy OHU OpOjeBH KOjU Cy JeJbUBHU CBOJUM 30MpoM mudapa. Vime mona3u 13 caHCKpPHUTA U Ha CPIICKH
drcMo MorH 1a peBeieMo Kao “OpojeBu koju goHoce pagoct” (harsa (pagoct) + da (naBati)). 3a 3agarta qBa Liena
Opoja a u b onpeauTH KOJIMKO UMa Xapexaj dpojesa y untepsany [a,b] = {a,a + 1,...,b — 1, b}.

Onmuc ynaza

V jeauHOM pejly CTaHIApIHOT yJia3a ce Hamase jBa 1esia opojaan b (—10° < a < b < 10°).
Onuc uziaaza

V jeauHOM pefy CTaHOAPAHOT U37a3a MCIUCATH TPaKeHH Opoj xapcxan dpojera.

IIpumep 1

Vaaz Hznaz
15 20 2

Objawmrberve
Xapcxan dpojeBu y oBom oricery cy 18 (18 je mesmmBo ca 1+8=9) u 20 (20 je mesmmBo ca 2+0=2).
IIpumep 2

Vaaz
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Hznaz
10

Objawroerve
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Cau jepHotmgpenn dpojesu ocuM 0 cy xapcxan dpojeBu. On -5 10 S UMa 5 HETATUBHUX U 5 O3UTUBHHX jeTHOIM-

¢pennx dpojera, makie ogrosop je 10.

Pememe

YV oBOM 3a7aTKy je moTpedHO [a ce mpohe Kpo3 cBe OpojeBe U3 MHTEepBaIa U 32 CBAKM Ofipequ 30up nudapa U oHga
MpoOBEpH [1a Jid je caMm Opoj aebuB TUM 30upom. Lludpe Opoja ce oapehyjy yHazan Tako IITO ce TPBO OJpeaAu
nociema nudpa Kao ocratak mnpu Jebewy ca 10, a oHaa ce Ta uudpa “oaceue” pemerweM Opoja ca 10. O.aj

MOCTYIAaK Ce HAaCcTaB/ba 0K Opoj He Johe Ao HyJe.

#include <iostream>
#include <cmath>

using namespace std;

// funkcija racuna zbir cifara broja b
int zbirCifara(int b) {
int zbir = 0;
while (b > 0) {
zbir += b % 10; // na zbir cifara se dodaje poslednja cifra
b /= 10; // odsecamo poslednju cifru sa broja
}

return zbir;

// funkcija koja proverava da li je broj deljiv zbirom svojih cifara
bool harshad(int x) {
if (x == 0) return false;
x = abs(x); // na rezultat ne utice da li je broj pozitivan ili negativan
// proveravamo da li je broj deljiv zbirom svojih cifara
return x % zbirCifara(x) == 0;

int main() {
int a, b;
cin >> a >> b;
int broj = 0;
for (int 1 = a; 1 <= b; i1++)
if (harshad(i))
broj++;

cout << broj << endl;

return 0;

3anarak: 'HaBojicku kBaapar

Ayiop: Oirven Tewiuh

Maiuunu keagpaiii pega 1 je KBaapaT AUMEH3Uja 11 X 1 IOMYbEH Pa3InyuTUM OpojeBrMa KOJl Kora je 30up dpojesay
cBaKoj BpcTH (pefy), CBakoj KOJIOHH (CTYIILLY) U CBAKOj AMjarOHANN jeqHaK. BpemHocT cBUX THX 30upoBa, S, Ha3uBa

ce Kapaxkiiepuctiu4Hu 30up MaiuuHol Keagpaiia.
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basoncku keagpaiii pega n (WK cagpuieHu) je MaruyaH KBaJipaT JUMEH3Uja 1 X 1 MOy hEH Pa3InuuTUM OpOjeBuMa
KOJ Kora je 30mp OpojeBa U Ha CBaKoj ,,M3IOM/bEHO]” qUjaroHAIM jeHaK KapakrepuctiaHoM 30upy S. Ilox usio-
MJBEHOM [I¥1jarOHAJIOM TI0JIpa3yMeBaMo JHjaroHaty KBajapara Koja ce Moxe JOOUTH Off TTOJIa3HOT, aKo O ce KBaJpat
TIO/IEJIMO Ha 2 TIPaBOYraoOHMKa, 112 3aTUM Jja TU NPaBOYraOHHUIM 3aMEHe MecTa.

Jenan mpumep haBoJickor KBagpata je Ha CIMIU UCTIO/.

1 144 |15

11} 5 | 10
1312 (16| 3
121 719 |6

IIpumep Hasosckor kBagpaTa

Jlati KBajpar je MaruyHu MOIITO je 30Up Y CBAKOj BPCTH, KOJIOHU U IMjaroHau jeqHak 34. 301MpoBu y N3I0MIbEHUM
aujaronanamacy 14 +54+3+12=34,44+10+134+7=34,156+8+2+9=34,44+ 11+ 1346 = 34,
144+843+9=34ul+ 10+ 16 + 7 = 34, na je ynetu kBajapar haBoJcku.

Onmuc ynaza
V npBoM peay CTaHIApAHOT yjia3a ce yHocH npuponan opoj n (3 < n < 1000).

V HapesHUX N peoBa ce YHOCH N MpUpPOAHUX OpojeBa. CBU eeMEHTH KBaIpaTa Cy MPUPOAHA OPOjeBH Marby HIIH
jemmaku o 106,

Onuc u3jaa3a

Ha u3na3 Tpeda ucnimcatu jeqHy of mopyka nije ni magican ni djavolski, jeste magican ali nije djavolski wium
djavolski.

IIpumep 1

Vaaz Hznasz

4 djavolski

114 4 15

8 11 5 10

13 2 16 3

12796

IIpumep 2

Vaaz Hznaz
6 jeste magican ali nije djavolski
3516 26 19 24

3327 212325

3192 22 27 20

8 28 33 17 10 15

30 5 34 12 14 16

4 36 29 13 18 11

IIpumep 3

Vaaz Hznasz

3 nije ni magican ni djavolski
111

111

112

Pememe

#include <iostream>
using namespace std;

// maksimalna dimenzija matrice je 1000
const int MAXN = 1000;



bool proveriMagican(int kvadrat[MAXN][MAXN], int n, long long karakteristicnizbir) {

// proveravamo svaku vrstu i
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
// zbir elemenata vrste 1

long long zbir = 0;
for (int j = 0; j < n; j++)
zbir += kvadrat[i][j];

if (zbir != karakteristicnizbir)
return false;

// proveravamo svaku kolonu j
for (int j = 0; j < n; j++) {
// zbir kolone j
long long zbir = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
zbir += kvadrat[i][j];

if (zbir != karakteristicnizbir)
return false;

// proveravamo glavnu dijagonalu

// zbir glavne dijagonale

long long zbir = 0;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
zbir += kvadrat[i][i];

if (zbir != karakteristicnizbir)
return false;

// proveravamo sporednu dijagonalu
// zbir sporedne dijagonale

zbir = 0;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)

zbir += kvadrat[i][n-i-1];

if (zbir != karakteristicnizbir)
return false;

return true;

bool proveriDjavolski(int kvadrat[MAXN][MAXN], int n, int karakteristicnizbir) {
// provaravamo glavne izlomljene dijagonale

for (int rbr = 1; rbr < n; rbr++) {
// zbir izlomljene dijagonale
long long zbir = 0;
int kolona = rbr;

for (int vrsta = 0; vrsta < n; vrsta++){
zbir += kvadrat[vrsta][kolona % n];

kolona++;

}
if (zbir != karakteristicnizbir)
return false;

107
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// proveravamo sporedne izlomljene dijagonale
for (int rbr = 0; rbr < n - 1; rbr++) {
// zbir izlomljene dijagonale
long long zbir = 0;
int vrsta = rbr + n;
for (int kolona = 0; kolona < n; kolona++) {
zbir += kvadrat[vrsta % n][kolona];
--vrsta;
}
if (zbir != karakteristicnizbir)
return false;

return true;

int main() {

// ucitavamo matricu kvadrata

int kvadrat[MAXN][MAXN];

int n;

cin >> n;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
for (int j = 0; j < n; j++)

cin >> kvadrat[i][j];

// karakteristican zbir je zbir prve kolone

long long karakteristicnizbir = 0;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
karakteristicnizbir += kvadrat[i][0];

if (!proveriMagican(kvadrat, n, karakteristicnizbir))
cout << "nije ni magican ni djavolski" << endl;

else if (!proveriDjavolski(kvadrat, n, karakteristicnizbir))
cout << "jeste magican ali nije djavolski" << endl;

else
cout << "djavolski" << endl;

return 0;

3anarak: Ilarukapuuna

Aytiop: Baagumup Kyzmanoeuh

IMonynapHa npogaBHULA NATUKA, [lamiukapHuya, OIUTy9rIa je Ja CBOjUM KyILMMa NOHYAM HOBY yciyry. Ha ynasy y
Tatiukapruyy duhe OCTaB/beH eKpaH OCET/BUB Ha IOMp Koju hie Kynmyma mpeaiaraTi HajcKyIube Mojesie TTaTHKa
Koje ce yKJanajy y OylleT Koju Cy IUIaHUpaJi [1a U3JIBOje 3a HoBe natuke. [lamiukapuuya je Kynuia CBy HEOIIXOAHY
orpeMy Jia &1 KOPUCHUIIMMA TTPYyXXWJla HOBY YCIIYyTy, aJIU je 3aMOJIrJIa Hac /1a HalIIeMOo IIporpam Koju hie Ha ocHOBY
JOCTYIIHUX NaTHKa y MPOJABHULIM W HOBLIA KOJU je KyNall CIpeMaH Ja W3[BOjH, MPUKA3aTH CIUCAK HAjCKYIUBUX
MoyieJIa aTHKa Koje Kynar MOXKe 1a MPHYIITH.

Hawiukapruya Ha CTakby UMa 1. pa3IMIATAX MOJEJa MaTHKa OMMCAaHUX CBOJUM MMEHOM M LleHOM. TOKOM JaHa y
Iamiukapruyy ynasu k kynana. CBaky Kymall Ha a3y YHOCH KOJNIUYMHY HOBIA ; KOjy JKeNH a U3/IBOjJH 32 HOBE
MaTHKE U CUCTEM My MPHKa3yje CIUCAK HajCKYIUbHMX MaTHKa KOje MOXKE Ja MPHYIITH.

Onuc ynaza

Y npBoM pejy yuntasa ce 6poj 1, (1 < n < 10°), pasmruntix Mofena natuka y nonyau Ilaiiiuxapruie, 3aTim
ce y m HapeJHHX pelloBa yInTaBa Ha3MB MOJENA MaTHKa (HICKa MaKCHMaJHe TyxuHe 20 KapakTepa) U Heroba lieHa
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(mpupozan 6poj Mamu ox 50000). Haxow Tora, yumrasa ce opoj k, (1 < k < 10°), kynmana koju cy yuum y
IIpOJaBHMILY, a 3aTuM y k crepehux penosa dyyern x; (1 < i < k) nojenuHavynux Kynaua (IpupoaHu Opojesu
mamu o1 50000).

Onuc u3jaa3a

Ha crangapiHu U3J1a3 3a CBaKor o k KyIala U bHUXoBe OylieTe T; UCIIMCaTH JIEKCUKOrpahCKH COPTHpPAH CITUCAK Haj-
CKYIUBMX NAaTHKA KOje MOTy Aa MpHyIITe. Y ciaydajy Ja He IOCTOoje MaTHKe Koje KyMall MOsKe 1a IPUYLITH UCTIMCATH
HHCKY nema.

ITpumep

Vaaz Hznaz

10 AdidasXPLRBoost 17199
NikeAirMaxIVO 16799 AsicsSkzElite 17199
AsicsMetaspeedSky+ 29999 NikeJordanMaxAura5 17199
NikeVaporFly3 32899 nema

AsicsSkzElite 17199
NikeAirMax90 20699
NikeJordanMaxAura5 17199
NikeStreakFly 13999
Adidas4DFWD3 25999
AdidasUltraBoostLight 16799
AdidasXPLRBoost 17199

2

18000

12000

Objauroerve

IIpBu kymai je kao cBoj dyier yHeo uzHoc of 18000 auHapa U HajCKyIUbe MaTHKE KOje MOKe J1a MPUYIITH Cy
AdidasXPLRBoost, AsicsSkzElite U NikeJordanMaxAura5 o LieHU Of 17199 nuHapa.

Jpyru kyman je kao cBoj dyier yHeo uszHoc on 12000 guHapa M y NOHYIU MNaTukaphuue HEMA MaTHKA KOje Kymall
MOXe Ja IPUYIITH, I1a Ce Kao pe3yJTaT yIHTa IITaMIIa ped nema.

Pememe

JImHeapHa nperpara

Ha nouetky camor 3agaTka npBo hemo yuuraty Opoj maTvka y MOHYAW 7, a 3aTUM U CBe Mojelie aTuka. Mopere
natuka hemo 4yBaTé kKao HU3 ypel)eHux mapoa y Kojuma je IpBH eJIeMEeHT MOJEI aTHKa, a IPYTH eJIeMEHT BhHUX0Ba
IeHa.

M3 Tekcra 3a/aTKa ce JIako youyaBa Ja Ham Tpeda BeJIMKU Opoj MpeTpaxkuBama mocrojeher Hu3a, ojakie ce JIAKo
3aKJpyuyje a Ou OMJIO 3rofHO Ja HU3 MPBO COPTUPAMO, TAKO Ja MOCTUTHEMO Jia Cy CBU MOJIEJH MaTHKa UCTe LieHe
jemaH y3 Ipyrd U y3 TO J1a Cy MOJISNU TaTHKA COPTUPAHU JICKCUKOTpahCcKU. 3aTO HU3 COPTUPAMO IO [IEH! TaTHKa
Heomnaajyhe, npu yemy MaTHKe UCTe IIeHe COPTUpaMo Jiekcukorpadeku Heonanajyhe. Ha npumep,

13999 NikeStreakFly

16799 AdidasUltraBoostLight
16799 NikeAirMaxIVO

17199 AsicsSkzElite

17199 AdidasXPLRBoost

17199 NikeJordanMaxAura5
20699 NikeAirMax90

25999 Adidas4DFWD3

29999 AsicsMetaspeedSky+
32899 NikeVaporFly3

Hajnakimy HauvH Ja ce TO IOCTUTHE je Ja ce HallpaBU HU3 ypeheHux maposa, rie uje MpBo LieHa, Ia 3aTHM MOJEl.
IMapoBu ce mogpa3yMeBaHO MOpee TaKo IITO ce MPBO MOpeIy pBa KOMIIOHEHTa (LieHa), a aKO je IpBa KOMIIOHEHTa
ucTa, oHzaa apyra (Mozen). To je TayHO MOpeak Koju HaM Tpeda U He MOpaMo Ja IPOrpaMMpaMo HUKAKaBy MOCEOHY
¢yHK1mjy Iopehema.
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HakoH coptuparma odpaljyjemo jensor o jeaHor kymua. Kaga yunramo Oyiier Kyria, Tpeda 1a oipeIMMO Ha jCKYTL/bU
nap naTuka KOju OH MOXe 1a MpuyITi. To MOkeMO ypaauTH JIMHEAPHOM MPETParoM, o Kpaja Hu3za. YMamyjeMo
dpojau cBe HOK cy 1eHe crporo Behe ox Oyiera (Bogehu pauyHa ja He HCHaJHEMO BaH I'PaHHUIIA HUA3A).

AKo cy CBe IaTHKe CKyIIJbe 0J1 Oy1ieTa, Opojay he gohu 1o -1 1 Taga ucrucyjemo nema. Y cympoTHoM Tpeda 1a Hahemo
MO3UIIM]jY NIPBOT Mapa NaTukKa Koje UMajy UCTY LIeHy Kao OBe HajCKYIUbe Koje KymyjeMo. To MoxeMo [1a pagumo joIl
jeaHoM JinHeapHOM npeTparoM. HacraBibamo aa cMamyjeMo Opojad cBe JOK He 1oheMo 10 MpBOr jepTUHUjer napa
(v He McniagHeMo 13 HU3a). [IpBe maTHke Koje KyIyjeMo ce Hajlaze Ha ciiefeho] Mo3UIMjU U Taa cCaMo UCIIHACY jeMO
MOJaTKe O CBMM MaTHKaMa Koje hiemo KymuTa.

#include <iostream>
#include <algorithm>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
ios_base::sync_with_stdio(false);
cin.tie(0);

// ucitavamo podatke o patikama
int n;
cin >> n;
vector<pair<int, string>> patike(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> patike[i].second >> patike[i].first;

// sortiramo patike neopadajuce po ceni, a one iste cene
// neopadajuce leksikografski po nazivu
sort(patike.begin(), patike.end());

// obradjujemo k kupaca

int k;

cin >> k;

for (int 1 = 0; 1 < k; 1++) {
// budzet trenutnog kupca
int budzet;
cin >> budzet;

// odredjujemo poziciju poslednjeg para patika koji moze da se kupi

int poslednjiPriustiv = n-1;

while (poslednjiPriustiv >= 0 && patike[poslednjiPriustiv].first > budzet)
poslednjiPriustiv--;

if (poslednjiPriustiv < 0) {
// ni jedan par patika ne moZe da se priusti (sve cene su vece od budZeta)
cout << "nema" << "\n';
} else {
// odredjujemo poziciju prvog para patika koji je iste cene kao ovaj
// par koji kupujemo
int cena = patike[poslednjiPriustiv].first;
int prviTeCene = poslednjiPriustiv;
while (prviTeCene >= 0 && patike[prviTeCene].first == cena)
prviTeCene--;
// stigli smo do pocetka niza i1li prvog para koji je nize cene
// prvi priustiv je na narednoj poziciji
prviTeCene++;

// ispisujemo sve parove koji su iste cene kao onaj koji kupujemo
for (int j = prviTeCene; j <= poslednjiPriustiv; j++)
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cout << patike[j].second << << patike[j].first << "\n';

bunapna nperpara
[TomTo je HU3 copTUpaH MO IeHama, IpeTpare MoKeMo Ja BpIIMMO epuKacHUje y3 MoMoh OMHapHe mpeTrpare.

Moxemo na necdunurieMo (pyHKIMjY Koja OMHApHOM MpeTparoM ofpehyje mo3uiyjy mocieamer napa natuka umja
jé LleHa Mama WM jeJHaka of Jate BpeaHocTd. Ha Taj HauMH MOXeMo J1a OfpeJrMO MO3ULIKjY MOCTIeABbUX MaThKa
KOje MOKeMO J1a MPUYIITUMO. AKO je Ta mo3uuuja -1, oHa cy cBe MaTuke CKyIUbe Of] OylleTa U UCIUCYjeMO nema.
Axo HHje, oHza Tpeda Ja Hal)eMo Mo3WIINjy IPBUX MATHKA KOje UMajy OBY LIeHy cena. [ perka du Oma 1a To paguMo
JIMHEapHOM TIPETparoM, jep HU3 MaTHKa UCTe IIeHe MoXe Takohe OMTH Jyradak. 3aTo HOBOM OMHApHOM IIPeTparoM
MOXEMO Ja TpoHal)eMo Mo3ULIMjy MOCIEABHX NATHKA YKja je LIEHa CTPOro Mama OJ1 LIeHe MaTHKa Koje KyIyjeMo (oHa
j€ 3ampaBo Mocie/ha Mo3ulfja MaTuKa udja je lieHa Maba Wid jefiHaKa of cena-1). IIpBe nmatuke koje hemo Kynutu
Ce HaJla3e CUTYPHO Ha HapeIHOj MO3ULIUjH.

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

// pozicija poslednjem elementa niza koji je manji ili jednak x
int poslednjiManjiIliJednak(vector<pair<int, string>>& patike, int x) {
// koristimo algoritam binarne pretrage
int 1 = 0;
int d = patike.size() - 1;
while (1 <= d) {
intm=1+ (d-1) / 2;
if (patike[m].first > x)

d=m- 1;
else
l=m+ 1;
}
return d;
}

int main() {
io0s_base::sync_with_stdio(false);
cin.tie(0);

// ucitavamo podatke o patikama
int n;
cin >> n;
vector<pair<int, string>> patike(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> patike[i].second >> patike[i].first;

// sortiramo patike neopadajuce po ceni, a one iste cene
// neopadajuce leksikografski po nazivu
sort(patike.begin(), patike.end());

// obradjujemo k kupaca

int k;

cin >> k;

for (int 1 = 0; 1 < k; i++) {
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// budzet trenutnog kupca
int budzet;
cin >> budzet;

// pronalazimo poziciju poslednjeg para patika koji kupac moze da priusti
int poslednjiPriustiv = poslednjiManjiIliJednak(patike, budzet);
if (poslednjiPriustiv == -1) {
// ni jedan par patika ne moZe da se priusti (sve cene su vece od budZeta)
cout << "nema" << '\n';
} else {
// cena patika koje kupujemo je jednaka ceni
// poslednjeg priustivog para patika
int cena = patike[poslednjiPriustiv].first;
// trazimo prvi par patika te cene
// odredicemo njegovog prethodnika (to je poslednji cija je cena strogo
// manja od cene, tj. manja ili jednaka od cena-1)
int prviTeCene = poslednjiManjiIliJednak(patike, cena-1) + 1;
for (int j = prviTeCene; j <= poslednjiPriustiv; j++)

cout << patike[j].second << << patike[j].first << "\n';

return 0;

3anarak: Temke Topde

Ayitiop: Munan Byigeauja

JIBa MaJia IMyTHHKA MMajy YKYITHO YeTHpPH Tellke Topde. CBakM Of IyTHHKA MOXe Ja [IOHEece HajBUILe B Topoe, Mo
jemHy y cBakoj pyuu. CBe Topde Ccy 3ajeiHIuKe U OMJIO KOjU MyTHUK MOXe Aa HocH OMJIO Kojy TopOy. ¥ ciydajy na
Cy UM TOpOe MpeTelKe, HalllM Iy THUILH XeJle Ia KOPKCTE MITO Mame Tyhe nmomohmu.

ITo3Hara je TexuHa cBake Topde, Kao W HajBehu TepeT Koju Moxke Ja MOoHece CBaku of MyTHUKA. [loTpedHo je
OJPEIUTH HajMarby YKYITHY TEXKUHY TOPOM KOje OHM He MOTY Ja TIOHECY.

Onuc ynaza

V npBOM pely CTaHIAPIHOT yJia3a Cy YeTHpPHU NPUPOJHa Opoja pa3iBOjeHa 1o jeTHUM pa3MaKoM, TeXUHe TOpOH. Y
IPYroM pely cy [Ba IPUPOJHA Opoja pas/BojeHa jeHUM pa3sMaKoM, TeKUHE KOje MOTY Jia TIOHECYy Maji IyTHHLIY.
Casu 0pojesu cy mamwu ox 1000.

Onuc u3jaa3a

Ha cranpapaau u3na3 ucnucaTyl jeiaH HeO3HAUEeH 11e0 Opoj, HajMawy YKYIHY TEXKUHY TOpOU 3a KOje je MyTHUIMMA
norpedHa nomoh.

ITpumep 1

Yaas Hznaz
1234 0

56

Objaurserve

Jenan myTHUK Moke Ja oHece Topde TexkuHa 1 u 4, a apyru TopOe TexkuHa 2 ¥ 3, Tako Aa UM HUje noTpedHa momoh.
IIpumep 2
Yaaz

2345
56

Hznaz
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3
Objawmrserve

JenaH myTHUK Moxe J1a TIOHece TOpOy TexXuHe 5, a ApYru Topoe TexkuHa 2 U 4, na UM je noTpedHa nomoh 3a Topoy
TEeXHHE 3.

Ipumep 3
Yaas

12 20 15 17
17 14

Uznaz

35

Pememe

Osnaunmo topde ca A, B, C, D. TlyTHuim Mory Jia TIOKyIIajy Ja Hoce TOpde Ha IIeCT pasIMINTUX HAYWHA:

* npBu nyTHUK Topde A u B, a apyru topde C' u D;
* npsu mytHEK Topde A u C, a npyru topde B u D;
* npsu nytHEK Topde A u D, a gpyru topde B u C
* npsu myTHEK Topde B u C, a npyru topde A u D;
* npBu myTHEK TOopde B u D, a npyru topde A u C'
* npeu mytHEK Topde C u D, a npyru Topde A u B.

JIOBOJBHO je Ja y CBaKOM Of] OBUX CJIy4ajeBa U3padyHaMo 30Mp TeKUHA TOPOU KOje IMyTHUIIM MOTy Aa MoHecy. Maxk-
CUMYM THX 301poBa je HajBeha TexkHHa KOjy MyTHUIM 3ajeJHO Mory ja noHecy. [IpeocTana TexxuHa, 32 KOjy UM je
norpedHa romoh, duhe jegHaka JOMYHU TOT MAKCUMATHOT 30Mpa A0 YKYITHE TeKUHE CBUX TOPOU.

Jla dricMo jeJHOCTaBHUje OOpanIM CBaKM Of1 IiecT HaOpOjaHMX clydyajeBa, KOPUCHO je 1a HamuIeMo (PyHKIHjY Koja
3a JaTe TeXUHE JABe Topde U TeKMHY KOjy jefaH MyTHUK MOJKe Ja MOJUrHe U3payyHaBa TeKMHY KOjy OU Taj MyTHUK
3aucta noHeo. OH he pegom MOKyILIaTé Ja MoHece 0de Topde, 3aTUM TeXY, a JIAKILy Topdy U noHehe MpBo 1Ta O
Tora dyJe Morao Jia moHece. AKO He MOXe J1a TIOHece HH JIAKIIy TOpdy, MyTHHUK Hehe moHeTH HUIITa, Ma (PyHKIHja
Tpeda 1a BpaTH HyJIy.

#include <iostream>
using namespace std;

int f(int t1, int t2, int nosivost)

{
int laksa = min(t1, t2);
int teza = max(tl, t2);
if (t1 + t2 <= nosivost) return t1 + t2;
else if (teza <= nosivost) return teza;
else if (laksa <= nosivost) return laksa;
return 0;

}

int main() {
int a, b, c, d, p1, p2;
cin >> a >> b >> ¢ >> d >> pl >> p2;

int m = f(a, b, p1) + f(c, d, p2);

m = max(m, f(a, c, pl) + f(b, d, p2));
m = max(m, f(a, d, p1) + f(b, c, p2));
m = max(m, f(b, c, pl) + f(a, d, p2));
m = max(m, f(b, d, p1l) + f(a, c, p2));
m = max(m, f(c, d, p1) + f(a, b, p2));
cout << a+b+c+d-m<<endl;
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return 0;

3anarak: KBanTHa 3aBp3Jjiama

Aytiop: Qywan [oiaguh

Hose je KBaHTHM (pU3MYAP KOJH j& OCMHCIINO eKCIIEPUMEHT Y OKBHPY CBOjUX JOKTOPCKUX CTyaMja. Hose mokymasa
Ia oppeheHy decTHily ToBesie y CTadIJIaH IMOJI0Xaj Ha COOHO) Temmepatypu. [la du mpoBepuo 1a Jin je ycreo, OH
Mepu Op3uHy Te decTHile TOKOM BpeMeHa. [la Ou ce cMaTpaso Ja je yecTuiia y cTaDUJIHOM CTawy, HheHa Op3uHa
MOpa ja TOKOM HeKHX Kk Y3aCTOIHHMX TPEHyTaKa OCIIHIyje, Tj. Ja ce TOKOM THX k TpeHyTaka Op3uHA HAU3MEHUYHO
nosehasa u cMamyje. Borne je cjajan ¢usuuap, any HUje Tako Jodap Iporpamep U OH je 3aMOJIMO Bac a Ha OCHOBY
HH3a Mepera OpenTe Jia JIN je eKCIIEPHIMEHT yCIIeO.

Onuc ynaza

Y NpBOM pejly CTaHApAHOT yJa3a ce Hajiase mBa mpupomHa opojan u k (2 < k < n < 10°%). V apyrom pemy
ce HaJasu 1 MO3UTHUBHUX peajlaHuX OpojeBa KOju Cy pa3iBojeHd pasmanmma. OBu OpojeBH MpencTaBibajy Op3vHe
YECTHLIE y CBAKOM OJ] I TPEHyTaKa KOJIMKO Tpaje eKCIIEPUMEHT.

Onuc u3jaa3za

V 1pBOM pejly CTaHAAPAHOT yjla3a UCIMCATH da WIIK ne Y 3aBUCHOCTH OJI TOTa J1a JIM j€ eKCIIEPUMEHT YCIieo. Y Apyrom
pelly MCIUCATH JyXKUHY Hajay’Ker MOJHU3A TPEHYTaKa Y KOME je Op3uHa 4YecTulle OCHMIoBaia (Koja Moke OUTH U
Beha ox k).

IMpumep 1

Yaaz Hznaz
12 7 ne
2.7 3.76.97.84.317.11 2.6 5.8 5.9 4.17.96.2 6
Objawmrberve

V Hu3y Op3uHa KOjU ce yuuTaBa He [OCTOjU MOJHU3 0J 6 y3aCTOIHUX eJleMeHaTa y KOMe BaXH 1a Op3MHa OCLUITYje.
Hajayxu mogaus nma 6 enemenara: 6.9, 7.8, 4.3, 17.11, 2.6, 5.8

IIpumep 2
Yaas

10 4
6.8 5.3 4.19.17 3.7 2.1 1.0 9.9 17.64 2.1

Hznaz

da
4

Odbjawmrserve

INognus y3acromnux tpeHyraka 5.3, 4.1, 9.17, 3.7 ucriymaa TpakeHH yCJIOB.
IIpumep 3

Yaas

7 4
2.2 7.53.53.55.79.9 10.0

Hznaz

ne
3

Odbjawmrberve

V Hu3y Op3uHa KOjU Cce yYuTaBa HE MOCTOjU MOAHKU3 O] 4 y3aCTOMHA eleMeHTa Y KOMe BaXu Jia Op3uHa OCIiiiyje.
Obparute naxmy ga noguus 2.2, 7.5, 3.5, 3.5 He ucnymaa ycioB jep Cy Mociema 1Ba eJIeMeHTa jeIHaKa.
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Pememe

Ha noueTky Tpeda mpumeTuTH Ia je 3a onpehuBame HCIyHEeHOCTH yCIIOBa O OCIIUIOBAKY Op3WHA YBEK MOTPEdHO
MIOCMAaTpaTH JIBa Cyce/lHa eJIEMEHTa.

30or Tora UMamo JiBe MpoMeH/bUBe prethodni U trenutni y Koje HaMTUMO TPEHYTHO IIOCMAaTpaHy BPeIHOCT Op3UHE U
BpPEJHOCT KOja je dujia y IpeTXoJHOM TpeHYTKy. Takohe, TpeOa 1a mpMMeTHMO Ja 3a CBaKa iBa Pa3/IMuUTa y3aCTOITHA
Opoja y Hu3y 3a0enexeHnx Op3MHA BaXKH J1a YMHE TOAHM3 OCUWIATOPHUX Op3uHa AyxuHe ABa. 13 tor pasziora hemo
CBAaKHM IyT KajJa MMOYMEMO HOBHU MOJHNU3 OCLIJIATOPHUX Op3WHa (Kaja ce MPEeTXOJH! MPEKHHE) TPEHYTHY HEroBy
IyKVHY TIOCTaB/baTi Ha 2. M3y3eTak je KaJa MPEeKUHEMO HU3 jep Cy [Ba €JIeMEHTa HCTa, Ta/la IIOCTaBbaMO TPEHYTHY
nyxuHy Ha 1. KopucTumo u nmpoMeH/bUBY cMep Yy KOjoj MaMTUMO Ja JId TpeHYTHU eleMeHT Huza Tpeda na Oyne
Mam4 WM Behu o mpeTXoAHor Aa OM ce MOAHU3 OCLMIATOPHUX Op3MHA HacTaBuO. BpeaHocT nmpomensbrse je 0
Koja o3HayaBa Jia je cMep HeoapeheH. OBo ce JemaBa Kaja MIMaMo JBa y3acTOIHA UCTa eleMeHTa, [1a HaM je OHfa
TPEeHYTHU HU3 OykuHe 1 U ciienehn eneMeHT Moxe OUTH 1 Mamy 1 Behu o1 mera.

[Iponasumo Kpo3 cBe yHeTe Op3uHE U IIeJaMo Ja JIM OJHOC TPEHYTHE U MPEeTXOAHOE OArOBapa TPaKeHOM CMeEpy.
VYKoJIMKO He oAroBapa MpeKUIaMo TPEHYTHH HU3 M 3all0OYMI-EMO HOBHU, MHaYe rnoBehaBamMo TpeHYTHH HuU3 3a 1 u
MewamMo oueKkuBaHu cmep. [Ipu Tome cBaku IMyT MPOBEpaBaMo Ja JiM je TPeHYTHO HajBehu HU3 Behu o1 MakCUMAaTHOT
U aKo jecte mamTumo ra. Ha kpajy je camo moTpedHO yrmopeauTy HajayKu OCTBApEH HU3 Ca TPAKEHUM K.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
// duzina niza 1 potreban broj oscilacija
int n, k;
cin >> n >> k;

// duzina trenutnog niza oscilacija
int t = 1;

// duzina najduzieg niza oscilacija
int maxT = 1;

// odzavamo prva dva clana niza
double prethodni, trenutni;
cin >> trenutni;

// promenljiva smer nam govori da li sledeci broj treba da bude
// manji 1li veci od onog ispred sebe da bi se niz nastavio:

// -1 znaci da ocekujemo manji, 1 da ocekujemo vecti,

// a 0 znaci da je svejedno

int smer = 0;

// vrsimo dodatnih n-2 koraka
for (int 1 = 1; 1 < n; 1++) {
// prelazimo na sledeci korak
prethodni = trenutni;
cin >> trenutni;

// ako je trenutni veci od prethodnog, a ocekivali smo manji 1li
// ako je trenutni manji a ocekivali smo veci ili ako su jednaki
// onda prekidamo niz oscilacija
if ((trenutni > prethodni && smer == -1) ||
(trenutni < prethodni && smer == 1) ||
trenutni == prethodni) {
// zapocinjemo novi niz
if (trenutni > prethodni) {
smer = -1;
t=2;
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} else if (trenutni < prethodni) {

smer = 1;
t=2;
} else {
t=1;
smer = 0;
}
} else {

// povecavamo niz za 1 i1 okrecemo smer
t++;
smer = trenutni > prethodni ? -1 : 1;

// azuriramo duzinu maksimalnog niza oscilacija

if (t > maxT)
maxT = t;

// provaravamo da li je bilo dovoljno oscilacija

if (maxT >= k)
cout << "da" << endl;
else
cout << "ne" << endl;
// ispisujemo duzinu najduzeg niza
cout << maxT << endl;
return 0;

3anarak: Porupame peun

Ayinop: Quauit Mapuh

I'JIABA 5. /[IPPKABHO TAKMUYEFHE

Kaga ce mpuTucHe TacTep Ha TacTaTypH, IPBO CJIOBO CBAKE PEYM y TEKCTY ce IPEMECTH Ha MOC/IeJihe MECTO Te PeUH.
Koo je myTta noTpedHO NPUTHCHYTH TacTep Ja O ce peueHuIa BpaTia y MOYETHO CTame?

Onuc ynaza

Ca craHzap/HOT yjia3a ce yUYuTaBa jejiHa JIMHMja TEKCTa Koja je cacTaB/beHa OJ] MaJMX CJIOBA eHIvIecke aderese
pasmaka 1 nma Hajsuie 10° kapakrepa. CBu IpUMepH Cy TaKBH 1a ce pedeHuIa Bpaha y MPBOOMTHO CTame HAKOH

najsume 1018 nputncaka tactepa.

Onuc u3jaa3za

Ha cranmapanu n3ina3 ucrnucaTy HajMamu Opoj npuTrcaka Tactepa (Behu o 0) noTpedHUX Aa ce peyeHuLa BpaT y

MIPBOOUTHO CTame.

IIpumep 1

Yaaz Hznaz
mala sirena zivi na dnu mora 12
Objawmrberve

[putncima Tactepa godujajy ce HapegHe pedeHHIe

mala sirena zivi na dnu mora
alam irenas iviz an nud oram
lama renasi vizi na udn ramo
amal enasir iziv an dnu amor
mala nasire zivi na nud mora
alam asiren iviz an udn oram
lama sirena vizi na dnu ramo
amal irenas iziv an nud amor
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mala renasi zivi na udn mora
alam enasir iviz an dnu oram
lama nasire vizi na nud ramo
amal asiren iziv an udn amor
mala sirena zivi na dnu mora

IIpumep 2

Yaas

sestaci sedmaci i1 osmaci vole informatiku
Hznaz

924

IIpumep 3

Yaas

dada tata i mama
Hznaz

2

Pememe

Ayitiop: @uauii Mapuh

OcCHOBHO pememe

AKo ped s aykuHE N = |$| Huje IeprOMUHA, TTOTPEDHO je 1 MPUTHCAKA TACTEPA [1A CE OHA BPATH y MIOYETHO CTAFbE.
OmHa ce Bpaha y To cTame 1 HakoH 21, 3n, 4n utd. npurtucaka Tactepa. Ha npumep, peu abca ce Bpaha y nouerHu
ToJI0aj HaKoH 4 mputucka Tactepa. OHa ce Bpaha y Taj nosoxaj u HakoH 8, 12, 16 uta. npurucaka Tacrepa. [laxre,
Ja OU ce HeNepuoauYHa ped BpaTuiia Y MOYSTHH IOJIOXKaj Opoj MPHUTHCAKA TACTEpPA je HheH CaapiKaail.

[ToiTo 3axTeBaMo J1a ce cBaka ped BpaTy y MOYETHH MOJI0Ka]j, TPAKMMO HajMamkyi Opoj KOju je cagpkanall Ay>KUuHa
CBUX peud. AKO UMaMo k pedd (Sq, ..., Sj), HajMamH Opoj npurrcaka tactepa je NZS(ny, ..., n), tae je n;, =
|s;| myxuna peun s,. Ha npumep, ayxuHe pedn y peveHUIMy mala sirena zivi na dnu mora cy 4, 6, 4, 2, 3, 4
u wuxoB H3C je 12. akie, na du mporpaM MCHpaBHO Pagyo 3a CBE MpUMepe y KOjuMa Cy pedd HelepuoaudHe,
JoBoJbHO je oxpeantu H3C pykurHa CBUX yUYUTaHUX peyH (ILUTO ce MOXKeE JIAKO YpaauTH EyKiInioBuM aaropuTrMom).

AKO je ped s AykuHe 1 MepuoauyvHa (Ha MmpuMep, abcabcabc), Taga je dpoj mpuTHCcaka TacTepa MOTPedHUX JAa ce
ped BpaTH y MOYETHU MOJIOKA] jeJHaK AyKHMHHU Hajkpaher mepuopa peud (mepuof pedd je ped t TakBa Ja je s =
k _ ; —
t* = tt...t). JacHo je na myxuHa neproja p = |t| Mopa Ja fenu AyKuHY peur 1. Y OCHOBHOM pellielby MOKEMO
k
npodaru ce Moryhe aykuHe nepuosa (oa 1 ma 1o 1/2) U MCIIMTATH Jia JIH TIOCTO U NIEPUOJL TE IyKUHE (aKO ped Huje

MeproJNYHa, IheH Hajkpahu nepuon je myxune n). [la ou ped ¢ nyxuHe p duna nmepuo peuu S JA0BOJBHO je 1a je
CBaKM KapakTep Ha MO3WIMjH ¢ Koja ce Kpehe of mo3uije p 10 mosunyje n — 1 jelHak KapaKTepy Ha MO3WLHUjH
1 mod p, MehyTuMm, join Opxke ce UCIUTYje Ja JIM je jeMHaK KapakTepy Ha MO3UIMH ¢ — P, a 3 Hhera je paHuje
YCTaHOBIbEHO JIa j€ jeiHAK KapakTtepy Ha nosuimju (i — p) mod p = i mod p.

HakJie, MPeTXOAHUM aJITOPUTMOM je TIOTPEOHO 3a CBaKy peu OApeAuTH AyXuHY Hajkpaher nepuona u Hahu H3C
CBHX TaKo JI00MjeHHX OpojeBa.

OBo pelIekEe Ha OBOM HUBOY TaAKMHY€HA JOHOCU MaKCUMAJTHU 6p0] IocHa.

#include <iostream>
using namespace std;

// provera da li je prefiks duzine p reci s period reci s
bool proveriPeriod(const string& s, int p) {
// duzina reci mora biti deljiva duzinom perioda
if (s.length() % p != 0)
return false;
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// ako je period duzine p svaki karakter mora biti jednak
// karakteru koji se nalazi p pozicija levo od njega
for (int 1 = p; 1 < s.length(); i++)
if (s[i] != s[i-p])
return false;
return true;

// pronalazi duzinu najkraceg perioda reci s
int period(const string& s) {

// proveravamo sve potencijalne periode

for (int p = 1; p <= s.length() / 2; p++)

if (proveriPeriod(s, p))
return p;
// rec nije periodicna
return s.length();

// najveci zajednicki delilac

long long nzd(long long a, long long b) {
// Euklidov algoritam
if (b == 0) return a;
return nzd(b, a % b);

// najmanji zajednicki sadrzalac

long long nzs(long long a, long long b) {
return (a / nzd(a, b)) * b;

}

int main() {
io0s_base::sync_with_stdio(false);
// ucitavamo reci i trazimo nzs svih njihovih perioda
string rec;
long long n = 1;
while (cin >> rec)
n = nzs(n, period(rec));
cout << n << endl;
return 0;

VYuanpeheHno pememe

I'JIABA 5. /[IPPKABHO TAKMUYEFHE

Perierse ce MOXe yHAIpeauTH Tako mTo he ONTUMU30BATU UCIIMTHBAbE MEPUOJUIHOCTU peun S. Ilomto nepuon
JIeT1 TyKUHY PedH, TIOKEJBHO je OIpeAnTH JeroLe dpojan = |s| Y UCTTUTUBATH CAMO OHE NEePUOE KOjU CY y CKYITy

THUX Acauiana.

Axo nocroju nepron ayxkuHe d v Baxu 1a je kd takohe nenmnan dpojan = |s|, tana je npeduke ayxune kd takohe
niepuos peur. Ha mpumep, y peun abcabcabcabc myxune 12, Hajkpahu je mepuon abc nyxuse 3, MmehyTum, momro
2 - 3 = 6 Takohe nemm myxuHy 12, 1 ped abcabe je Takohe nepron. 3aTo, ako yCTAHOBHUMO Jia MpeuKC ayKuHe 6
HHje Iepro, OHJa MOKEMO OJIMax YCTAaHOBHUTH HHU Aa Mpeduke gyxuHe 3 He Moxe OUTH neprof (a Hu gyxuHe 2). Ca
Jpyre CTpaHe, ako YCTAHOBMMO JIa ped aykuHe kd jecte mepro, OHa y Iy ITPOBEPE MAUX IEPHO/a He MOPaMo
MPOBEPABATH LIEJTy HUCKY, Beh camo heH mpedukc ayxune kd. Ha npumep, Kafa ycTaHOBMMO J1a je abcabc nepuo,
Ja OMCMO MPOBEPUIIU /1A JIU je abc Meproj He MOpPaMo [JIeIaTy Liey HUCKY of 12 kapakTtepa, Beh je 10BOJbHO camMo
Jla TIPOBEPUMO J1a JIM je abc Tepro]] HHUCKe abcabc mayxkuHe 6 (Ipyry MOJIOBHHY HE MOpaMo Jia poBepaBaMo jep je
WCTa TMPBOj, ITO je YCTAaHOBJLEHO Kaja je yTBpheHo Aa je abcabc mepruo] OpUrnHaIHE HUCKE).

#include <iostream>
#include <vector>
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#include <algorithm>
#include <cmath>
#include <map>

using namespace std;

// prolanazi sve delioce broja n, uredene od najmanjeg do najveceg
vector<int> pronadjiDelioce(int n) {
vector<int> delioci;
long long d;
for (d = 1; d*d < n; d++)
if (n%d==0) {
delioci.push_back(d);
deliocti.push_back(n/d);
}
if (d*d == n)
delioci.push_back(d);
sort(begin(delioci), end(delioci));
return delioci;

// pod pretpostavkom da je p delilac duZine rec¢i n, proveravamo da li je
// Jje prefiks reci s duZine p period reci s
bool proveriPeriod(const string& s, int n, int p) {
for (int 1 = p; 1 < n; 1++)
if (s[i] != s[i-p])
return false;
return true;

int period(const string& s) {
// potencijalni periodi moraju biti delioci duZine reci
auto delioci = pronadjiDelioce(s.length());

// da 11 je broj period reci s
map<int, bool> jePeriod;
// na pocCetku samo znamo da je duZina reci s duZina jednog njenog perioda
for (int d : delioci)
jePeriod[d] = false;
jePeriod[s.length()] = true;

// najkraéi pronaden period
int rezultat = s.length();
// obilazimo delioce unazad (duZinu reci preskacemo)
for (int 1 = delioci.size() - 2; 1 >= 0; i--) {
int p = delioci[i];
// trazimo da 11 je neki delilac pp umnoZak delioca p
// duZina reci s svakako jeste
int pp;
for (int j = 1+1; j < delioci.size(); j++)
if (delioci[j] % p == 0)
pp = delioci[j];
// ako pp nije duZina perioda, onda ni p nije duZina perioda
if (!jePeriod[pp])
jePeriod[p] = false;
else {
// ako pp jeste duZina perioda, onda proveravamo da li je p duZina perioda
// medutim, gledamo samo prefiks niske s duZine pp
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jePeriod[p] = proveriPeriod(s, pp, p);
// ako je pronaden period, on je najkraci, pa aZuriramo rezultat
if (jePeriod[p])

rezultat = p;

}

return rezultat;

// najveci zajednicki delilac

long long nzd(long long a, long long b) {
// Euklidov algoritam
if (b == 0) return a;
return nzd(b, a % b);

// najmanji zajednicki sadrzalac
long long nzs(long long a, long long b) {
return (a / nzd(a, b)) * b;

int main() {
ios_base::sync_with_stdio(false);
// ucitavamo reci 1 trazimo nzs svih njihovih perioda
string rec;
long long n = 1;
while (cin >> rec)
n = nzs(n, period(rec));
cout << n << endl;
return 0;

}

HajedukacHuje pememe je 3acHOBaHO Ha PUMEHH ajropuTaMa Tekcra (Ha mpumMep, anroputma KMIT u oHo nipeBa-
3Wi1a3u TakMudapcku porpam 3a Olll, ma ra cTora Hu He MPUKA3y jeMo).

3agarak: bunukiancrn
Ayiniop: Munan Byigeauja

YV OMIMKJIMCTHYKOj TPLM YYECTBYje HEKOIMKO 4eTBopowIaHux ekuma. Ca crapta cBu kpehy ucroppemeHo. Kao
BpeMe eKUIle pauyHa ce BpeMe Tpeher wiaHa o pefociiefy npojaxema Kpo3 b, [lata cy BpemeHa N TakMuyapa,
npu yeMy 3HamMo Ja je N mespuBo ca 4. IIpa 4 BpeMeHa cy BpeMeHa TakMHu4apa joMahe eKuIle, OcTana BpeMeHa Cy
u3Mewana. Koju je Hajdospu M HajsIoMmKMju mi1acMaH JjoMahe eKure Ha OCHOBY J1aTUX BpeMeHa?

Onuc ynaza
V npBOM pefy CTaHAapAHOT yiasa je 1eo opoj N, ykynad opoj takmuuapa (1 < N < 50000, N je nessuso ca 4).

V npyrom peny je /N Leimx No3uTHBHUX OpojeBa, BpeMeHa TakMudapa. CBr 0BU OpojeBH cy MehycOOHO pasimynuTi
1 MambU O] MIJIHOH.

VY tpehem peny je ped max WM ped min.
Onuc uzaaza

Ha cranpapanu u3na3 ucnucaty jegan dpoj. AKo je y ocieilheM peay yiaza Ouna ped max, Taj Opoj Tpeda na Oyae
Hajoosbu Moryh muacMal tomahe ekure, a y MPOTHUBHOM (aKO je MocelleM pedy yiaza ouia ped min) Opoj Tpeda
Ja Oyzne Hajcinaduju Moryh maacMaHs.

IIpumep 1
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Yaaz Hznaz
16 2
912 10 11 13114351527 16 8 6 4

max

Odbjawmrberve

VYkynHo nma 16 TakMuvapa, oqHOCHO 4 exurne (yk/pydyjyhu n qomahy). Bpemena takmmuapa gomahe exure cy 9,
10, 11, 12, Tako na je Bpeme ueie ekure 11.

Homaha exumna mMoxe fa Oyae Apyra, HIIp. ako Cy BpeMeHa TakMu4yapa KOju Mpumnajajy Hajoospoj ekunu 1, 2, 3, 4
(Bpeme Te exurie je 3), BpeMeHa TakMuyapa us tpehe ekune 5, 6, 13, 14 (Bpeme exune je 13), a BpemeHa 4eTBpTe
exure 7, 8, 15, 16 (Bpeme exurne je 15). McrocTaipa ce a He IOCTOjU pacriope[ TocTy jyhnx TakMU9apa 1o eKAIama,
mpu kome du nomaha exwmna dwna npBa. [Ipema Tome, Hajdos Moryh miacMan gomahe ekuIie je ApPyro MecTo, ma
Tpeda ucnmcaTi 2.

IIpumep 2
Yaaz

16
912 10 11 1311435152 7 16 8 6 4
min

Hznaz

3

Objawmrberve

Bpoj TakMuvapa 1 BHXOBa BpeMeHa Cy MCTa Kao Y IPBOM IPHMeEpY, Tako Aa je Bpeme qomahe ekurie moHoBo 11.

Homaha exuna moxe na Oyne Tpeha, HIIp. ako cy BpeMeHa TakMrudapa Koju mpunanajy Hajoosmoj ekunu 1, 2, 3, 13,
BpeMeHa TakMHuuapa u3 apyre exurne 4, 5, 6, 14, a BpemeHa uetspte ekurie 7 8 15 16. T'octyjyhu Takmuvapu (smux
12) He mory Ja ce pacrniopejie y Tpu roctyjyhe ekure, Tako J1a CBe Te TpH ekurie 0yay dosbe on nomahe. Ilpema Tome,
Hajcnaduju moryh rulacman gomahe exure je Tpehe mecto, ma Tpeda ucnmcartu 3.

IIpumep 3
Vaaz

20

12345678910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
min

Hznaz

1

Odjawrserve

VkymHo nMa rieT ekurna. Bpeme nomahe exune je 3. Kako ron dum pacropelieHn Takmudapy ocrajie YeTHpH eKUILe,
nomaha exura je cBakako HajOoJbe IUIachpana (BeH Hajcaaduju Moryh miacMaH je mpBo MecTo), Ia Tpeda UCTIMCaTH
1

Pememe

Hajnpe tpeda ogpeautu Bpeme nomahe exure, a To je Tpehe Mo BeJMUMHU OJl MpBa YeTupu BpemeHa. Heka je ox
npeocrtana 1. — 4 BpeMeHa BHX 1M MamuXx o] BpeMeHa joMahe ekurie, ITO 3HaYM Ja ux je jom v = n —4 —m
Behux ozt Bpemena jjomahe exune. O3Haunmo Opoj mpeocTanux exuna (He pauyHajyhu nomahy) cae = 7 — 1.

loctyjyha exuna je dosba of momahe ako cy y B0j dap Tpy TaKMHYapa ca BpeMEHOM OOJBMM Off BpeMeHa aomahe
exurie. TakBUX eKHIa He MOXe OUTH BUIIE Off 5, a HU BuIIe off €. 3ato je Hajsehu Moryh Hpoj exuna Sosbux of
nomahe B = min(“¢, e), a Hajcnaduju Moryh ruiacman jomahe ekune je B + 1 (Gome exure 3ay3umajy HajBuile
npeux B mecra, a tomaha ekuna cienehe, B + 1-Bo MecTo).

CnuyHO MPEeTXOAHOM, eKuMa je ciaaduja o aomahe ako y H0j UMa dap JBa TAKMHYApa ca BPEMEHOM CJIadUjUM Off
BpemeHa joMahe ekurne. TakBuUX eKuIia He MOe OUTH BUILE Of1 5, & HU BUILE OJ1 €. 3aT0 je HajBehu Moryh 6poj exkuna
cmadujux on momahe S = min(3, ), a Hajoossn Moryh nnacMan nomahe exwure je e — S (caduje exurne 3ays3umajy
HajBHIIE TOCIEABUX S MecTa, a fomalia eKrIia MeCTO KOje UM MPETXO/H, a TO je MECTO ca peiHUM OpojeM e — 5).
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#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
int brkkipa = n / 4;

vector<int> domaci(4);
for (int 1 = 0; 1 < 4; 1++)
cin >> domaci[i];

sort(domaci.begin(), domaci.end());
int tDomace = domaci[2];

int brBoljihTakmicara = 0;
for (int 1 = 4; 1 < n; i++)

{
int x;
cin >> x;
if (x < tDomace)
brBoljihTakmicara++;
}

string staSeTrazi;
cin >> staSeTrazi;

int maxBrBoljihEkipa = min(brEkipa - 1, brBoljihTakmicara / 3);
int najgoriPlasman = maxBrBoljihEkipa + 1;

int brLosijihTakmicara = n - 4 - brBoljihTakmicara;
int maxBrLosijihEkipa = min(brEkipa - 1, brLosijihTakmicara / 2);
int najboljiPlasman = brEkipa - maxBrLosijihEkipa;
if (staSeTrazi == "max"
cout << najboljiPlasman << endl;
else

cout << najgoriPlasman << endl;

return 0;

3anarak: I'ope-goJe-jieBo-1ecHO

Ayitiop: Munan Byigeauja

I'JIABA 5. /[IPPKABHO TAKMUYEFHE

[Nonazehu on Heke Tauke, LpTajy ce 4 AyXH, O KOjUX je CBaKa BOAOpaBHA WM ycrpaBHa. OApeauTH [a Jiu ce
Kpaj 4eTBpTe AyXH MOKJana ca MoYeTKOM MpBe. Y ciydajy HOTBPJHOT Or0BOPa OJPEIUTH W MOBPIINHY MOBPIIN

OrpaHMYeHe JOOWjEHOM U3JIOMJbEHOM JITHH)OM.

Onuc ynaza

VY cBakoM oa 4 peda cTaHAApIHOT yjia3a HaJla3u ce je[JHa OJ] peuu gore, dole, levo, WK desno, U3a KOje je jeJaH
MpUpojaH dpoj, 0IBOjEH OJl peuu jeaHuM pasmakoM. bpoj Huje Behu og 1000.

Onuc n3iaa3za

V ciyvajy oa ce M3I0MIbEHA JIMHMja HE 3aBpIllaBa TaMo I7Ie je Movesa, Ha CTaHJapAHU U3J1a3 UCIIMCATH Ped ne.
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V ciyyajy #a ce M3TOMIJbCHA JIMHMja 3aBpIIaBa TaMO IJe je Mmovena, Ha CTaHJApIHU M3Ja3 MCIIMCATH ped da U je-
JlaH HEeO3HaveH I1e0 Opoj o/iBojeH of peur da jeaHM pa3smakoMm. Mcmwcanu Opoj Tpeda ma Oyze jemHaK TpakeHO]
MOBPLLVHMU.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Vaaz Uznaz Vaaz Uznaz Vaaz Uznaz
gore 3 da 15 gore 3 da 0 gore 3 ne
levo 5 dole 3 levo 5

dole 3 levo 5 dole 3

desno 5 desno 5 desno 4

Pememe

3a cBaKy JyX MOXEMO [a U3padyHaMo BEKTOp IOMepaja, Tj. BOJOPABaH U YCIIpaBaH NloMepaj PUIMKOM MpeJlakemha
Jator pacrojama y gatom cmepy. CadupamweM oBUX Mmomepaja Ao0ujaMo YKyIaH BOJOpaBaH M yCIpaBaH MOMEpa].
AKo HeKH 071 OBa J]Ba YKyITHa [ToMepaja HaKOH 00pajJe CBe YeTUpPH JyXH He Oyae Hysa, Tpeda ucrmcatu ne. Pasmo-
TPUMO JIaJbe CIydaj KaJa cy oda oBa rmomMepaja HyJe.

Jla 61 kpeTameM 10 OBUM AyKK1Ma Orila OMBUYEHA HeKa MOBPIL, HOTPeOHO je ¥ JOBOJBHO Ja Ce BOAOPABHU U YCIIPAaBHU
HOMepaju [0jaBbyjy HAU3MEHUYHO. [la OUCMO OBO ITPOBEPHIIN, MOXKEMO Ja TAMTUMO IIpaBall IPeTXOJHOT IIoMepaja
Y MOPEIMMO I'a ca IpaBleM Tekyher nomepaja. YKOJIMKO ce HeKH npasall (He cMep) N0jaBH Ba MyTa y3acTOITHO, TO
heMo 3amaMTUTH OMONY JIOTUYKe IMPOMEHJBHBE KOja TOBOPH J1a JIM MOCTOjU TIOBPLIMHA. YCIIYT, IIPH BOJOPABHOM
NOMepajy axxypupamo IIMPHHY, a TIPH YCITPaBHOM BUCHHY TIOBPIIH, KOja Y OBOM 3a1aTKy Mopa Ja Oy/e IpaBoyraoHa,
aKo TMOCTOjH.

Haxkon o0Opaje cBe yeTrpu ITyxu, pa3ivukyjeMo cieaehe ciaydajese:
* AKoO cy BOJJOPaBHHU W YCIIPaBHU MOMepaj HUCY 00a jeHaKa HyJIH, UCTIUCYjEMO ne.

* AKO Cy BOJIOpaBHU U YCIIPaBHU IIOMEpPaj jeAHAKU HYJIM U y3aCTOITHU CMEPOBH OPTOTOHAIHH, UCIIICY jeMO da U
MIPOU3BO/I BUCHHE U IIIMPUHE.

* AKO Cy BOJIOpaBHH U YCIIPaBHU NOMEpA] jeHAKH HYJIH, & y3aCTOIHU CMEPOBH HKCY CBU OPTOrOHATHH, UCIIH-
cyjeMo da u HyJIy.

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {
string prethodniPravac = "";
bool imaPovrsinu = true;
int sirina = 0, vodoravniPomeraj = 0;

int visina = 0, uspravniPomeraj = 0;

for (int 1 = 0; 1 < 4; 1++) {
string smer;
int rastojanje;
cin >> smer >> rastojanje;

if (smer == "desno" || smer == "levo") {
if (smer == "desno")
vodoravniPomeraj += rastojanje;
else
vodoravniPomeraj -= rastojanje;

sirina = rastojanje;

if (prethodniPravac == "vodoravno")
imaPovrsinu = false;
prethodniPravac = "vodoravno";
}
else { // smer == "gore" || smer == "dole"
if (smer == "gore")

uspravniPomeraj += rastojanje;
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else
uspravniPomeraj -= rastojanje;
visina = rastojanje;

if (prethodniPravac == "uspravno")
imaPovrsinu = false;
prethodniPravac = "uspravno";
}
}
if (vodoravniPomeraj != 0 || uspravniPomeraj != 0)

cout << "ne" << endl;
else if (imaPovrsinu)

non

cout << "da" << << sirina * visina << endl;

else

non

cout << "da" << << 0 << endl;
return 0;

}

Hpyro pelewe je Bapujauyja nperxoaHor. Kopuiihemwem peuHuka (mare) predznak MOXEMO Ja CMambUMO Opoj rpa-
Hamba MpH 00paIy JyKH 1 aKypHpary BOAOPABHOT M YCIIPABHOT ITOMepaja, OTHOCHO BICHHE U IMPUHE IPaBOYraoHe
TMOBPIIH, aKO CE UCIIOCTABH 2 OHa MOCTOjH.

Haxkon obpaje cBe yeTupu Dyku IPOBEpaBaMo Jia JIM je Kpaj YeTBpTe AyXKH jeJHAK MOYETKY MpBe, Tj. Ja JU Cy U
YKYIaH BOJOPAaBHU NIOMepaj ¥ YKyIaH yCIIpaBHH IIOMepa] jeHaK! HyJ M. AKO HHCY, Tpeda ucrmcaty ne. AKo cy 0da
YKyIIHa TTOMeaja Hysa, OHJa Tpeda joIn MPOBEpUTH J1a JIU je KpeTameM OMBHYeHa Heka moBpil. To he duth ciyyaj
aKo U caMo aKo cy UCIyleHa cieseha iBa ycoBa:

* TokOM KpeTama 3adeNekeH je M BOIOPaBaH U YCIPaBaH MOMak.
» Cwmep IpBOT MIOMaKa je CynpoTaH cMepy Tpelier, a cMep Apyror moMaka CyrpoTaH je cMepy YeTBpPTOT.

IIpBu ox oBa JBa yciioBa He MOpa Ja ce MPOBepaBa, jep y ciiydajy Aa Huje duio ode BpcTe NoMaka (BOJIOPaBHOI U
YCIIPaBHOT), jelHa OJ] MPOMEH/BUBHX sirina M visina 3agpxkaBa MoYeTHy BpeaHOCT 0, ma he 1 Mpou3BOj BUCHHE U
IIMpHUHE OUTH O, IITO ¥ Tpeda MCIHCATH Y TOM CIIydajy.

ITpema Tome, kaza cy oda yKyITHa roMepaja HyJIe, OACTyYajeBe MOKEMO Ja PA3JIMKyjeMO Ha OCHOBY Jpyror nome-
HyTOr yciioBa. KOHKpeTHo, ako je mpBu cMep cynpoTaH TpeheM a Apyru 4eTBpToM, Tpeda ucIicati da U MPOU3BO[
BHCHHE U IIMPHHE, a Y TPOTUBHOM HCITHCYjeMO da U HyJTy.

[IpoBepa aa nu cy Heka aABa cMepa MehyCOoOHO CyNpOTHA HajJlakIle ce 00aBba MIOMONY jOII jeIHOT pEYHHUKA, a TO je
PEUYHHMK CYIPOTHUX CMEpOBa, Ie(pMHICaH Ha MOYETKY Iporpama.

#include <iostream>
#include <map>

using namespace std;

map<string, int> predznak = { {"levo", -1}, {"desno", 1}, {"dole", -1}, {"gore", 1} };
map<string, string> suprotanSmer = { {"levo", "desno"}, {"desno", "levo"}, {"dole", "gore"}, {"gore", "dole"}};

int main() {
int sirina = 0, visina = 0, rastojanje = 0;
int vodoravniPomeraj = 0, uspravniPomeraj = 0;
string smer[4] = { "", "", "", "" };
for (int 1 = 0; 1 < 4; 1++)

{
cin >> smer[i] >> rastojanje;
if (smer[i] == "levo" || smer[i] == "desno")
{

sirina = rastojanje;
vodoravniPomeraj += predznak[smer[i]] * rastojanje;
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else // smer[i] == "gore" || smer[i] == "dole"
{
visina = rastojanje;
uspravniPomeraj += predznak[smer[i]] * rastojanje;

}
if (vodoravniPomeraj != 0 || uspravniPomeraj != 0)
cout << "ne" << endl;
else if (suprotanSmer[smer[0]] == smer[2] && suprotanSmer[smer[1]] == smer[3])

cout << "da" << << sirina * visina << endl;

else

non

cout << "da" << << 0 << endl;
return 0;

}

V Ttpehem pelewy, Ha OCHOBY CMEpOBa U pacTojara U3pauyHaBaMO KOOpPAMHATE Tayaka MU3JIOMJbeHe JMHUje. To
MOXEMO J1a ypaauMO IIOMONy HEKOJIMKO HAape/IoU IpaHama, ajld y OBOM PEllely CMO Kao eJIEFaHTHH]E PELIeHe YIIo-
TpeOWIM peyHUKe (Marle) KOju MPecIvKaBajy Ha3uB cMepa y jeIMHUYHU BeKTop Tor cmepa. Ha npumep, kx[ "dole" ]
je 8, aky["dole"] je -1, ma je jeymHMYHM BEKTOP 3a cMep dole jeanak (0, —1).

Kao u y mpeTxoqHuM peliermhuma, HAKOH 00paje CBHUX AykKU MPOBEpaBaMoO Jia JIM je Kpaj YeTBpTe AYXKHU je[HaK
MOYETKY MpBe. Y OBOM pellieiby TO ce CBO/IM Ha MPOBEPY Ja JIM je MOoc/ieha TauKa jeJHaKa Iojia3Hoj. AKO Huje,
Tpeda ucrucaTu ne. Y cilyuajy [ia Cy Te TauKe jeIHaKe, KPeTaheM je OMBHUYCHA HeKa MOBPIII aKO U CaMOo aKo ce MpBa
TayvkKa Mo ode KoOpAUHATe pa3iuKyje ol Tpehe, a qpyra Tauka ce o ode KOOpIAuHATe pa3vKyje Of1 YeTBpTe.

Kapna je oBaj ycioB ucIymeH, TOBPIIMHY MOKEMO Ja H3padyHaMo M Kao pl = abs((x[0]-x[2])*(y[0]-y[2])) 1 Kao
p2 = abs((x[1]-x[31)*(y[1]-y[31)). V¥ cymporHom he dap jemaH on oBa qBa m3pasza umartu Bpegaoct 0. Ilpema
TOME, y3 OAroBOp da MOXeMO MPOCTO Aa UCTIMILIEMO BPEIHOCT Mawer OJ] OBa U3pasa.

#include <iostream>
#include <map>

using namespace std;

int x[5], y[51;
map<string, int> kx = { {"levo", -1}, {"desno", 1}, {"dole", 0}, {"gore", 0} };
{ {"levo", 0}, {"desno", 0}, {"dole", -1}, {"gore", 1} };

map<string, int> ky
int main() {
for (int 1 = 0; 1 < 4; 1++) {
string smer;
int rastojanje;
cin >> smer >> rastojanje;
x[1 + 1] = x[1] + kx[smer] * rastojanje;
y[i + 1] = y[1] + ky[smer] * rastojanje;
}
if (x[4] '= 0 || y[4] !'= 0)
cout << "ne" << endl;

else
{
int p1l = abs((x[0]-x[2])*(y[0]-y[21));
int p2 = abs((x[1]-x[31)*(y[11-y[31));
cout << "da" << " " << min(p1l, p2) << endl;
}
return 0;

3anarak: 30up npocTux

Ayitiop: Oiroen Tewuh
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Haro je @ yrmta obimka a, b (a < b). OAroBop Ha CBakH YITHT je 30Mp CBUX ITPOCTHX OpojeBa usMely a-tor u b-tor
npoctor Opoja (ykibydyjyhu a-ti u b-tn). 3a npupogan Opoj KakeMo Jia je i#pociti aKo MMa TauHO [Ba PasInInuTa
Jesrona y cKymy npupoaHux opojesa. Bpojesu 0 u 1 Hucy mpoctu.

Onuc ynaza

V 1IpBOM pejly CTaHJAPIHOT yJia3a ce HOCH mpupoaaH opoj @ (Q < 10°).

V HapeaHux () peaoBa ce yHOCe I0 JIBa IIPUPOHa Opoja - 06a cy Mama o1 b - 10°.
Onuc uzaaza

V () penoBa ucmucaTi Ta4HO jeqaH Opoj - 30Mp cBHX mpocTux dpojesa usmely a-tor u b-tor mpocror 6poja (YKIby-
uyjyhu a-ti u b-1n).

IIpumep

Yaaz Hznaz
4 26
25 7

4 4 53
37 41
57

Objawmreerve

Objawrserve. Tlpoctu dpojesu cy 2, 3, 5, 7,11, 13,17, 19, 23, ...

36up npoctux Opojera of Apyror 1o netor npocror dpoja je 3 + 5+ 7 + 11 = 26.
YetBpTH TIPOCT OpOj je 7.

3dup npoctux dpojesa ox Tpeher mo cemmor npocror dpoja je 5+ 7 + 11 4+ 13 4+ 17 = 53.
36up npoctux Opojesa ox meTor Ao ceamor npocror dpoja je 11 + 13 4+ 17 = 41.

Pememe

Pememe ca quanvanyku oapel)ennm rpanniama

OCHOBHU KOpaK y pelliey jecTe Aa ce oapeau Hu3 mpocTux Opojesa. [IpeTrnocTaBuUMo 1a xKearuMo Ja OApeIuMo Tp-
BUX k mpocTux Opojesa. OHu ce Mory edukacHo oapeantu EparocteHoBUM cuToM. EpaTtocTeHOBUM CHTOM MOXEMO
3a ce OpojeBe u3 uHTepBaia [0, )| oapeauTH Koju Opoj jecte, a Koju Huje npocT. HakoH Tora MOKEMO IpOJIa3UTH
KPO3 Taj HU3 M CBaKM IPOCT Opoj ydalMBaTH y HU3 MPOCTUX (CBE JOK Yy HU3 MPOCTUX He mpedamumo Kk mpocTux
dpojena).

IMocraBiba ce MpUPOIHO MUTAE KOMMKH Tpeda fa Oyze Opoj n 1a ducmo rapantoBasu aa he k-t npoct Opoj dutu
Behu wm jepnak n. U3 teopuje Opojesa je mosHara rpanuna p;, < k(log k + log(log k), koja Baxu 3a k > 6. 3a
k < 6 moxemo n nocraButy Ha BpeaHoct 11 (jep je ps = 11).

Bpoj k 3aBucu ox ynuta Tj. o MHTepBana [a,, b;]. 3a BpeaHoct k MokeMo y3etu Hajehy BpeaHocT dpojesa b, .

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;

// za sve brojeve i1z intervala [0, n] odredjujemo da 1i su prosti
vector<bool> Eratosten(int n) {

vector<bool> prost(n+1l, true);

prost[0] = prost[1] = false;

for (int p = 2; p * p <= n; p++)

if (prost[pl)
for (int 1L =p * p; 1 <= n; 1 += p)
prost[i]
return prost;

false;
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// vektor koji sadrzi prvih k prostih brojeva
vector<int> k_prostih(int k) {
// rezultujuci vektor prostih brojeva
vector<int> prosti;
// na kraju ce vektor sadrzati k elemenata, pa odvajamo potrebnu
// kolicinu memorije
prosti.reserve(k);
// k-ti prost broj je sigurno manji i1li jednak n
int n = max(11, (int)(k * (log(k) + log(log(k)))));
// Eratostenovim sitom za sve brojeve [0, n] odredjujemo da li su prosti
vector<bool> prost = Eratosten(n);
// proste brojeve ubacujemo u niz prosti, sve dok ne ubacimo k brojeva
for (int 1 = 2; prosti.size() < k; i++)
if (prost[i])
prosti.push_back(i);
return prosti;

int main() {
// ucitavamo sve upite [a, b] 1 odredjujemo najvecu gornju granicu b
int q;
cin >> q;
vector<pair<int, int>> ab(q);
int maxb = 0;
for (int 1 = 0; 1 < q; 1++) {
int a, b;
cin >> a >> b;
ab[i] = {a, b};
maxb = max(maxb, b);

// odredjujemo k brostih brojeva za k = maxb
vector<int> prosti = k_prostih(maxb);
// 1zracunavamo prefiksne sume ovog niza
vector<long long> prefix(maxb+1);
prefix[0] = 0;
for(int 1 = 1; 1 <= maxb; i++)

prefix[i] = prefix[i-1] + prosti[i-1];

// odgovaramo na upite
for (const auto [a, b] : ab)
cout << prefix[b] - prefix[a-1] << endl;

return 0;

Pememe ca cTaTHYKHM OrpaHn4embuMa

Maro jemHOCTaBHUjH (a1 CIOPHjH) IPOTpaM MOKEMO JOOHMTH aKo OPOj MMPOCTUX OpojeBa Koje oapeljyjemMo He oape-
JIMMO Ha OCHOBY OHOTA IIITO HAM j€ 3aMcTa MOTPeOHO Y 3a1aTKy (YHETUX UHTepBaNa [a;, b;]), Beh Ha OCHOBY rpaHuIla
JaTHX Yy TeKCTy 3ajaTka. MakcumaiHa BpepHoct opoja b, je 500 000, mro MoxeMo y3eTH 3a BpegHocT k (Tj. Opoj
npocTux dpojesa koje oxpelyjemo). 500 000-tu mpoct dpoj je curypHo Maru ox BpeasoctH k(log k + log(log k),
IITO je MaJIO Mame Of 8 MUJIMOHA, A Ty BPEAHOCT MOKEMO Y3eTH 32 BpeTHOCT 7 (rpaHully EpatocteHoBOr cHTa).

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;

const int MAXN
const int MAXB

8000000;
500001;
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bool prost[MAXN];
int ntiprost[MAXB];
long long prefix[MAXB];

// za svaki broj iz intervala [0, MAXN] odredjuje da li je prost
void Eratosten() {

memset(prost, true, sizeof(prost));

prost[0] = prost[1] = false;

for (int p = 2; p * p <= MAXN; p++) {

if (prost[p] == true) {
for (int 1 = p * p; 1 <= MAXN; 1 += p)
prost[i] = false;

// popunjava niz ntiprost tako da se na poziciji k nalazi k-ti prost broj
// (ntiprost[1] = 2, ntiprost[2] = 3, ntiprost[3] =5, ...)
// niz se popunjava seve do pozocije MAXB-1
void Prosti() {

Eratosten();

int brojac = 1;

for(int 1 = 2; brojac < MAXB; i++)

if (prost[i])
ntiprost[brojac++] = i;

int main() {
Prosti();

// na poziciji k se nalazi zbir prvih k prostih brojeva
prefix[0] = 0;
for(int 1 = 1; 1 < MAXB; i++)

prefix[1] = prefix[i1 - 1] + ntiprost[i];

// ucitavamo upite i1 odgovaramo na njih
int q;
cin >> q;
for (int 1 = 0; 1 < q; 1++) {
int a, b;
cin >> a >> b;
cout << prefix[b] - prefix[a - 1] << endl;
}

return 0;

Banarak: /lomune

Ayinop: Hean Jpeuyn

Hato je n gomuHa nopehaHUX y HU3 U CBaKe CycellHe JIBe JoMUHe cy Ha MellycoOHOM pactojamwy 1. domuHe mMory
UMaTH pa3iuuute BucuHe. Moryhe je yKJIOHUTH HeKe OMHHE U3 Hu3a (OCHM IPBE U MOC/IEhe) U 3aTUM ODOPUTH
npBy gomuHy. [lpBa nommHa he odoputn camo mpBy crienehy moOMUHY, ¥ TO YKOJHMIKO jOj je OHA Ha yIaJbeHOCTH
MamO0j WIM jeJHAKO] oj1 BUCHHE mpBe. Taj MocTymak ce HacTaBiba JIOKJe roj je Moryhe odoputi HapeaHy IOMUHY.
Harmucatu mporpam koju oapelyje Ha Konuko HaunHa je Moryhe YKJIOHUTH HeKe JOMHHE Tako Ja ce 0dapameM IpBe
JoMuHe odapa u nocieliba. bpoj yKIomeHux JoMrUHa Moxe dutu u 0.

Onuc ynaza
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Ca cranaapasor yiasa ce ynocu 6poj n (1 < n < 10°). 3atum ce ynocu n enemenara a; (1 < a; < 10°) koju
NpeICTaBsbajy BUCHHE JOMHHA.

Onuc n3aa3a

Ha cranpapoau m3nas ucnucatu Opoj TpaxkeHnx nmogan3oBa. Kako taj dpoj Moxke OMTH jako BEJHK, CBE OMepariije
BpumTH 1o Moayy 109 + 7.

IIpumep

Vaaz Uznaz
5 3
13121

Odjawrverve
IMomgamzoBr 1 3 . . 1,13 . 2 111 3 1 2 1Cy TakBH Jia ce odapameM MpBe JOMUHE 00apa U Mocelba, JOK HIIp.
nogHu3 1 3 1 . 1 HHje Taka. To je 3aTo MITO ce odapameM IMpBe JOMUHE 0dapa Apyra, odapamem apyre Tpeha, anu

obapamweM Tpehe noMuHe (umja je BucuHa 1) HUje Moryhe odopuTH nocieawy JIOMUHY (KOja joj je Ha yaaJbeHOCTH
2).

Pememe

JAuHaMHuuKo nporpamMmpame

#include <ilostream>
#include <vector>

const int M = 1000000007;
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;

vector<int> h(n);
for(int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> h[i];

vector<int> dp(n);
dp[n - 1] = 1;
for(int 1 =n - 2; 1 >=0; 1--)

for(int j =1+ 1; j <=min(n - 1, 1 + h[1]); j++)
dp[i] = (dp[i] + dp[]]) % M;

cout << dp[0] << endl;

return 0;

Onrumus3anuja npepuKCHIM cymMmama

#include <iostream>
#include <vector>

const int M = 1000000007;
using namespace std;

int main() {
int n;
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cin >> n;

vector<int> h(n);
for(int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> h[i];

vector<int> dp(n), sum(n + 1);

dp[n - 1] = sum[n - 1] = 1;

for(int 1 =n - 2; 1 >=0; 1--) {
int =1+ 1, d=min(n, 1 + h[1] + 1);
dp[i] = (M + sum[1l] - sum[d]) % M;
sum[i1] = (sum[i + 1] + dp[i]) % M;

}

cout << dp[0] << endl;

return 0;
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