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Prilikom pisaǌa programa, programeri se qesto nalaze u dilemi prilikom odabira odgovaraju�ih struktu-
ra podataka koje �e najefikasnije rexiti zadati problem.1 U ovom tekstu posveti�emo pa�ǌu strukturama
podataka zvanim mape i skupovi. Mape i skupovi su strukture podataka koje se qesto koriste i predstavǉaju
deo standardne biblioteke u svim modernim programskim jezicima, te postoje i u standardnoj bibloteci pro-
gramskog jezika C++.

Mapa je struktura podataka koja quva parove kǉuqeva i vrednosti, pri qemu ne postoje dva ista kǉuqa i
svaki kǉuq ima taqno jednu vrednost. Neki konkretan primer upotrebe ovakve strukture podataka bi bio
telefonski imenik, gde bi kǉuqevi bili imena ǉudi, a vrednosti ǌihovi brojevi telefona. U nastavku sledi
primer upotrebe mape u programskom jeziku C++:

#include <iostream>
//библиотека коjа садржи декларациjу и дефинициjу мапе
#include <map>

using namespace std;

int main() {
//декларациjа мапе чиjи су кључеви стрингови, а вредности целоброjни броjеви
//кључеви представљаjу имена људи, а вредности њихове броjеве телефона
map<string, int> brojeviTelefona;

//кључеви "Pera" и "Mika" се убацуjу у мапу са одговараjућим вредностима
brojeviTelefona["Pera"] = 123456;
brojeviTelefona["Mika"] = 987654;

//приступ вредностима коjе одговараjу кључевима "Pera" и "Mika"
cout << "Perin broj telefona je: " << brojeviTelefona["Pera"] << endl;
cout << "Mikin broj telefona je: " << brojeviTelefona["Mika"] << endl;

//промена вредности коjа одговара кључу "Pera"
brojeviTelefona["Pera"] = 111111;
cout << "Promenio sam Perin broj telefona, sada je: " << brojeviTelefona["Pera"] << endl;

//брисање кључа "Mika" из мапе
brojeviTelefona.erase("Mika");

//провера да ли кључ "Mika" постоjи у мапи
//метода count враћа броj поjава кључа у мапи (а то су 0 или 1)
//ако jе резултат методе count 0, кључ не постоjи у мапи, а ако jе вредност 1 кључ постоjи
if(brojeviTelefona.count("Mika") == 0) {

cout << "Mikin broj telefona ne postoji u imeniku." << endl;
}

//испис броjа кључева у мапи
cout << "Ukupan broj unetih brojeva telefona je: " << brojeviTelefona.size() << endl;

//кључеви "Zika", "Laza" и "Ceda" се уносе у мапу са одговараjућим вредностима
brojeviTelefona["Zika"] = 555555;
brojeviTelefona["Laza"] = 444444;
brojeviTelefona["Ceda"] = 333333;

//итерациjа кроз све парове кључ-вредност у мапи, ова синтакса jе подржана од верзиjе C++17
for(auto [ime, broj] : brojeviTelefona) {

cout << ime << ": " << broj << endl;
}

}

1Strukture podataka su naqini quvaǌa i organizovaǌa podataka u memoriji tako da se ti podaci mogu efikasno koristiti.



Vremenska slo�enost operacija ubacivaǌa, pristupa i brisaǌa kǉuqeva unutar std::map je O(log n), gde je
n broj kǉuqeva u mapi. Potrebno je napomenuti qest bag prilikom korix�eǌa std::map, a on je da pristup
vrednosti preko kǉuqa, koji ne postoji u mapi, uzrokuje dodavaǌe tog kǉuqa u mapu sa podrazumevanom
vrednox�u za taj tip podataka. Preporuka je da se pre pristupa vrednosti preko kǉuqa proveri da li taj
kǉuq postoji u mapi pomo�u metode count.

#include <iostream>
#include <map>

using namespace std;

int main() {
map<string, int> brojeviTelefona;

//операциjа у следећоj линиjи додаjе кључ "ljuba" у мапу са вредношћу 0
cout << brojeviTelefona["ljuba"] << endl;

//ова линиjа исписуjе 1, jер jе кључ "ljuba" додат у претходноj линиjи
cout << brojeviTelefona.size() << endl;

}

Skup je struktura podataka koja quva jedinstvene elemente (ne postoje dva ista elementa u istom skupu). Im-
plementacija skupa u standardnoj biblioteci programskog jezika C++ je std::set, koja se nalazi u zaglavǉu
<set>. U nastavku sledi primer upotrebe skupa u programskom jeziku C++:

#include <iostream>
//библиотека коjа садржи декларациjу и дефинициjу скупа
#include <set>

using namespace std;

int main() {
set<int> skup;

//Уметање елемената 1, 28 и 5 у скуп
skup.insert(1);
skup.insert(28);
skup.insert(5);

//Елемент 28 се неће уметнути поново у скуп, jер већ постоjи елемент 28 у скупу
skup.insert(28);

//Испис броjа елемената унутар скупа
cout << "Broj elemenata unutar skupa je: " << skup.size() << endl;

//Брисање елемента 5 из скупа
skup.erase(5);

cout << "Broj elemenata unutar skupa je: " << skup.size() << endl;

//провера да ли елемент 67 постоjи у скупу
//метода count враћа броj поjава елемента у скупу
//ако jе резултат методе count 0, елемент не постоjи у скупу, а ако jе вредност 1 елемент постоjи
if(skup.count(67) == 0) {

cout << "Element 67 ne postoji u skupu." << endl;
}

cout << "Najmanji element skupa je: " << *skup.begin() << endl;

cout << "Najveci element skupa je: " << *skup.rbegin() << endl;

skup.insert(-3);
skup.insert(9);



skup.insert(11);

cout << "Elementi skupa su: " << endl;

//Итерациjа кроз све елементе скупа
for(auto z : skup) {

cout << z << endl;
}

}

Sliqno kao i kod mapa, vremenska slo�enost operacija umetaǌa i elemenata unutar std::set je O(log n), gde
je n broj elemenata u skupu.

Skupove je mogu�e implementirati koriste�i mape. Naime, ako �elimo da koristimo skup tipa T , mo�emo
da koristimo mapu qiji su kǉuqevi tipa T , a tip vrednosti je bool. Vrednost za odre�eni kǉuq oznaqava da
li taj element postoji u skupu ili ne.

Zadaci

1. Data je niska s du�ine n, sastavǉena od malih slova engleske abecede. Potrebno je utvrditi da li je
mogu�e premextaǌem ǌenih slova dobiti palindrom. Palindrom je re� koja se isto qita sa leve na
desno i sa desne na levo.

Primer 1:
Ulaz: s = "anavolimilovana"
Izlaz: da
Objaxǌeǌe: Niska s je ve� palindrom.

Primer 2:
Ulaz: s = "abab"
Izlaz: da
Objaxǌeǌe: Premextaǌem slova niske s mogu�e je dobiti niske "abba" i "baab" koji su palindromi.

Primer 3:
Ulaz: s = "xxyyyyxaya"
Izlaz: ne

2. Dat je niz a du�ine n. Potrebno je odrediti broj razliqitih elemenata u tom nizu.

Primer 1:
Ulaz: a = [2, 8, 1, 2, 6]
Izlaz: 4
Objaxǌeǌe: broj razliqitih elemenata u nizu je 4 i ti elementi su: {1, 2, 6, 8}.

Primer 2:
Ulaz: a = [28, 28, 28]
Izlaz: 1

3. Dat je niz a du�ine n koji se sastoji od nenegativnih celih brojeva. Potrebno je odrediti minimalni
ekskluzant ovog niza - MEX. Minimalni ekskluzant je najmaǌi nenegativni celi broj koji ne pripada
nizu.

Primer 1:
Ulaz: a = [1, 2, 0, 13, 4]
Izlaz: 3
Objaxǌeǌe: 0 pripada nizu, 1 pripada nizu, 2 pripada nizu, ali 3 ne pripada. Dakle, minimalni ek-
skluzant je 3.

Primer 2:
Ulaz: a = [1, 2, 3, 4, 5]
Izlaz: 0
Objaxǌeǌe: 0 je najmaǌi broj koji ne pripada nizu.



4. Dat je niz a du�ine n i broj x. Potrebno je odrediti broj parova indeksa (i, j), gde je i < j, takvih da
je zbir elemenata na tim indeksima jednak broju x (tj. a[i] + a[j] = x).

Primer 1:
Ulaz: a = [2, 1, 3, 2, 4, 3], x = 5
Izlaz: 5
Objaxǌeǌe: U pitaǌu su parovi indeksa (indeksirani od 1): (1, 3), (1, 6), (2, 5), (3, 4), (4, 6).

Primer 2:
Ulaz: a = [2, 2, 2, 2, 2], x = 4
Izlaz: 10
Objaxǌeǌe: Svaki mogu�i par indeksa je rexeǌe.

5. Dat je niz a du�ine n i broj x. Potrebno je odrediti broj podnizova [al, al+1, . . . , ar] qijim je zbir
elemenata jednak x.

Primer 1:
Ulaz: a = [1, 2, 3], x = 3
Izlaz: 2
Objaxǌeǌe: U pitaǌu su podnizovi: [1, 2] и [3].

Primer 2:
Ulaz: a = [1, -1, 2, 3, -2], x = 3
Izlaz: 3
Objaxǌeǌe: U pitaǌu su podnizovi: [1, -1, 2, 3, -2], [2, 3, -2] и [3].


